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Ku kontamindcii krmiv mikroskopickymi hubami a ich toxinmi dochadza uz na poli pocas rastu
krmovin, ale aj v Case ich dozrievania, zberu a skladovania. Vedl'a povrchovej kontaminacie ma
svoje nezanedbateI'né miesto mechanické poskodenie rastlin, tkaniv a semien, poSkodenie perikarpu
sposobené hmyzom, vegetacnym Stadiom, teplotou a vlhkost'ou.

Mikroskopické huby (plesne) sa rozSiruju vegetativne a sporami, ktoré sa v prostredi Siria vetrom
a hmyzom. Ich mnozenie ulah¢uju vlhkost, teplota, ale aj nevhodné podmienky oSetrovania.
Pri¢iny nakazy obilia hubami rodu Fusarium st pomerne dobre preskimané. Napriklad Fusarium
graminearum potrebuje pre svoj rozvoj minimalnu teplotu 17 ‘C, preto je pozorované najma v
juznych oblastiach Eurépy. Fusarium culmorum je velmi dobre prispdsobeny na chladnejsie
oblasti. Infikuje obilniny uZ pri teplote od 10-14 C. Oba tieto druhy potrebujd na infikovanie
dostatok vzdusnej, resp. listovej vihkosti.

NajcastejSie priciny narastu vyskytu kontaminécie obilnin fuzariami:

> pribudajuci podiel obilia v osevnych postupoch

> kukurica ako predplodina k ozimnej p3enici

> prechod na bezorebny systém obrabania pody

> vel'mi vysoké alebo vel'mi nizke hnojenie dusikom

> Vvysoky podiel kréatko stebelnatych odréd ozimnej pSenice
> nevhodné pouZivanie fungicidov

> technologické nedostatky

Silnéd nachylnost’ na kontaminaciu u obilnin je uz vo faze kvitnutia. Vysoka vlhkost’ vzduchu, ¢i
uz kvoli zraZkam alebo charakteru stanovista, podporuje poskodenie klasov fuzariami. Ku
kontaminécii klasov dochadza prostrednictvom askospor alebo konidiospér, ked’ v €ase kvitnutia
aspon jeden den pr$i > 4 mm alebo ked’ prsi niekol’ko dni s intenzitou mensou ako 2 mm a teplota
je > 17 °C. Po prvotnom napadnuti jednotlivych klasov dochadza k vyblednutiu klasov do 14-20
dni, ktoré sa nasledne tocia - vykrucaju a zaklad zrna stmavne. Tvorba takychto zfn v klasoch je
neZiaduca, pri masivhom napadnuti dochadza k infikovaniu rastlin aj pod klasom. Prerusi sa
zasobovanie klasu vyzivnymi latkami a vznikne zakrpateny klas. Tento obraz Skody vytvarajici
¢iastoéne hluché klasy spdsobuju plesne rodov F. graminearum a F. culmorum. So vstupom hab do
rastlinnych pletiv za¢ina tvorba mykotoxinov, ktora moze trvat’ pri nepriaznivych podmienkach
pocasia az do Zatvy.

Napadnutie obilia fuzariami zhorSuje jeho nutricni hodnotu. Klesa obsah N-latok, zvySuje sa
podiel popola a u p3enice klesd obsahu lepku. V kontaminovanej kukurici bol zisteny pokles
metabolizovateI'nej energie az o 10 % a pokles obsahu N-latok o 5 %. Po 50 ditoch od kontaminacie
sa moOzZe obsah tuku v kontaminovanej kukurici znizit' az 050 — 60 %. Né&sledna produkcia
mykotoxinov predstavuje zdravotné rizikd pre zvieratd, ale aj pre l'udi. To vSetko nuti k
intenzivnemu vedeckému skumaniu vSetkych moznych savislosti.

Nebezpecenstvo mykotoxinov spociva hlavne v tom, ze majui vel'mi malu molekulovi hmotnost,
ktora neumoziiyje ich detekciu imunitnym systémom Zzivoc¢ichov pomocou protilatok, ako je to
v pripade inych patogénnych baktérii. Uz relativne slabé zaplesnenie krmiva (<1000 spér na 1
gram) moze vytvorit' také mnozstva mykotoxinov, ktoré vyvolavaju poruchy zdravotného stavu
zvierat. Ich uc¢inok je CastejSie chronicky ako akutny. Prvé priznaky podsobenia mykotoxinov sa
prejavuju nechutenstvom, zniZzenim prijmu krmiva ajeho konverzie, zdravotnymi problémami,
oslabenim imunitného systému, zvySenym vyskytom sekundarnych infekcii, znizenou uzitkovost'ou
a plodnostou zvierat. Typickym symptomom je poskodenie zivotne ddlezitych orgdnov (pecen,
oblicky) a reprodukénych organov.
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Vnimavost’ zvierat vo¢i plesniam a mykotoxinom je r6zna. Zavisi od vy3Sky kontaminacie krmiv,
druhu zvierat, ich veku, podmienok prostredia a mnohych d’al$ich faktorov. Za vel'mi citlivé sa
povaZzuju oSipané a kone. Menegj citlivy je hovédzi dobytok a hydina.

K fuzariovym mykotoxinom patria trichotecény (deoxynivalenol, nivalenol , T-2 toxin, HT-2
toxin, diacetoxyscirpenol a d’alSie), zearalenon a fumonizin. Z nich najzndmejsie st deoxynivalenol
(DON) a zearalenon (ZEA), ktorymi st kontaminované najmé kukurica a ozimna pSenica.

DON tvoria huby Fusarium graminearum a Fusarium culmorum. Ku kontamin&cii dochadza uz
na poli. Zlym skladovanim sa méze koncentracia DON stupiiovat’. Vel'mi Casto kontaminovanymi
druhmi obilia st pSenica, predovSetkym pSenica ozimnd, kukurica, ovos a jacmenn. DON moze byt
rozSirovany aj zvieratami, a to prostrednictvom mocu a vykalov. Za najviac citlivé hospodarske
zvierata na DON sa povaZzuju oSipané. Postihnuté jedince odmietaju krmivo, zvracaju a trpia
hnackami. Dal§imi prejavmi st poruchy koordinacie pohybov, hemoragia na slizniciach, aborty u
gravidnych samic ¢i ndhly thyn. Ochrana hydiny a prezavavcov pred ¢inkom DON nie je az tak
vel'mi potrebnd. Poruchy imunitného systému mozu pri chronickom priebehu otravy, a to nielen pri
osipanych, ale aj pri hydine viest k oslabeniu celého organizmu. Tym sa zvysi nachylnost’ zvierat k
infekciam, bakteridlnym a virusovym chorobam. Pri mladom hovéddzom dobytku sa zistilo, Ze
koncentrécia vacsia ako 1 mg/kg krmiva obmedzuje prijem krmiva, ¢o vedie k depresii rastu ale aj k
castym hnackdm a znizeniu mlie¢nej Uzitkovosti dojnic. Z r6znych experimentov vyplyva, ze DON
prechadza do mlieka velmi obmedzene. Proces prestupu DON-u z krmiva do zivoéisnych
produktov (méso, mlieko, vajcia) nie je doteraz dostato¢ne objasneny.

ZEA a jeho produkty odburavania zearalenon A a B su tvorené hubami rodu Fusarium
garamineaurum, Fusarium culmorum, Fusarium cerealis a Fusarium equiseti. Nachadza sa
predovsetkym v kukurici, s6ji, slnecnici a pSenici. Ku kontaminécii produktov dochadza podobne
ako pri DON uz na poli. Pocas neprimeraného skladovania obilia sa mdze tvorba toxinov zvySovat'.
Obycajne plati, ze ak bol v krmive zisteny DON, tak na 90 % sa tam bude vyskytovat' aj ZEA.
Zearalenon byva oznaCovany ako "nesteroidny hormon", ktory blokuje funkciu prirodzenych
horménov, ¢im spdsobuje poruchy plodnosti. U hospodarskych zvierat spdsobuje najmé poruchy
uzitkovosti. Na ZEA su najcitlivejSie oSipané. Hydina je vel'mi tolerantna a prezivavce su
chranené vd’aka systému predzaladkov. VécSina prijatého ZEA sa vo vnUtri organizmu zvierat
rozvedie poCas vel'mi kratkeho Casu. Napriek tomu, ze prechddza do mlieka, podl'a doterajSicho
vyskumu sa javi, Ze jeho koncentracie v potravinach zivocisneho pévodu st minimalne.

Hoci sa vhodnou stratégiou pestovania rastlin da riziko kontaminacie mykotoxinmi znizit, neda
sa uplne vylacit. Z toho dovodu sa vo vyZive zvierat stretdvame s viac alebo menej
kontaminovanymi krmivami takmer pravidelne. Spolo¢ny vyskyt niekolkych fuzariovych
mykotoxinov pritom spésobuje tzv. toxikologick( synergiu, ktord sa prejavuje zosilnenim
negativneho uc¢inku toxinov.

Skodlivé uginky niektorych mykotoxinov (najmi aflatoxinov) je mozné &iastoéne eliminovat’
skrmovanim rdéznych adsorbentov. Praktické skusenosti ukazuju, ze uc¢innost’ adsorbentov voci
fuzariovym toxinom je minimalna.

Vzhl'adom k moznym ekonomickym dosledkom je potrebné venovat’ problematike kontaminacie
krmiv mykotoxinmi naleziti pozornost. Aj v tomto pripade plati, Ze prevencia je najefektivnejsie a
pre dosiahnutie vysokej kvality krmiv aj to najlepSie rieSenie.



