ﬂ NARODNE POULNOHOSPODARSKE

APOTRAVINARSKE CENTRUM
VYSKUMNY USTAV ZIVOCISNE)J
VYROBY NITRA

Vyroba d’atelinotravnych silazi v praxi

(Metodika pre poI'nohospodarsku prax)

Autor: Ing. Cubica Raj¢akova, PhD.

2014



Obsah

Uvod

1. Pestovanie d’atelinotravnych mieSaniek

2. Silazovatel’nost’

3. Kvalita trav a d’atelinovin

4. Termin zberu a uviadanie

5. Fermenta¢ny proces a mozZnosti jeho usmernenia

6. Posudzovanie kvality silazi

Literatura

str.

10

16

17



Uvod

Vysoké poziadavky kladené na chov hovddzieho dobytka si vyzaduju kvalitni
krmivova zékladiu a vyvazeni kimnu davku, ktord musi pre zvieratd zabezpecit' dostatok
energie azivin v pozadovanej forme. Zakladnym predpokladom takejto vyzivy je vysoka
kvalita vychodiskovych krmiv.

Datelinoviny su objemové krmiva bielkovinového charakteru s velkym potencialom.
Pri spravnom vybere a vhodnej agrotechnike pestovania predstavuji najlacnejsi zdroj
dusikatych latok vo vyzive hovéddzieho dobytka. Pre dojnice su obzvlast cenné pre ich
mliekotvorny ucinok. Ich kombindciou S trdvami sa ziska objemové krmivo s vyvazenym
obsahom mineralnych latok a ostatnych Zivin a zéroven sa zdroven eliminuju rizika
pestovania monokultur.

Vyroba kvalitnych, nutricne hodnotnych silazi je najefektivnej$im spdsobom ich
vyuzitia. Zavisi vSak od mnohych na seba nadvizujucich faktorov a vyzaduje désledny

manazment.



1. Pestovanie d’atelinotravnych mieSaniek

Pestovanie d’atelinotravnych mieSaniek v minulosti bolo spojené so snahou dosiahnut’
velmi $irok(i druhovl diverzitu a tym Stabilizovat’ trodotvorny potencial porastov na viac
rokov. Této filozofia vSak bola ucinnd len pre trvalé spolocenstva v extenzivnych
podmienkach pestovania. Pri intenzivnejSom hospodareni dochédzalo k znizovaniu poctov
druhov z pévodnych 40-50 druhov len na jednu tretinu.

Pri intenzivhom pestovani d’atelinotravnych porastov na ornej pdde sa odporaca
vytvorit ovela jednoduchs$ie miesanky, ktoré by mali obsahovat’ 1 — 2 druhy d’atelinovin a 1
— 5 druhov trav. Vyhodou pestovania mieSaniek oproti Cistym  porastom je, ze
d’atelinotravne porasty potrebuji k dosiahnutiu rovnakej Grovne produkcie o 50 % dusika
menej ako je to pri Cistych travnych mieSankach alebo monokultarach. Obsah mineralnych
latok (P, K, Mg) je vyvazenejsi, ¢im sa znizuje riziko vyzivarskych chyb. Dojnice davaju
prednost’ zmesnym porastom pred Cistymi trdvami. Pricom Hrabé¢ a kol. (2004) uvadzaju, ze
Prijem su$iny krmiva hovddzim dobytkom s podielom d’atelinovej zlozky sa zvySuje o 0,3 kg
susiny na 10 % podielu d’ateliny alebo lucerny.

Z pestovatel'ského hladiska sa d’atelinotravne porasty zakladaji jednoduchs$ie ako
Cisté trdvne porasty. Je to hlavne preto lebo pri pomalom zaciatocnom raste trdv dochadza
K intenzivnejSiemu rastu d’atelinovin, ¢im sa zamedzi rozvoju neziaducich bylin a burin v
porastoch. Symbidza rizobii s korefimi d’atelinovin prinaSa viazanie vzdu$ného dusika
hrckotvornymi baktériami z atmosféry, ¢o je nesporne vyznamnym ekonomickym ale aj
ekologickym prinosom. Zaujimavy sa javi aj meliora¢ny ucinok, ktory je dany prerastanim
ornice aj podornicia hlbokym koreiovym systémom d’atelinovin, v désledku ¢oho dochadza
Kk 'ahSiemu priesaku nadbytocnej zrazkovej vody ale aj k vzlinaniu spodnej vody z nizsich
vrstiev v pripade suchého obdobia.

Pod pojmom d’atelinotravy sa v sicasnosti rozumeju spolocenstva pestované na ornej
pode. Ide najmé o spolocenstva lucernotravne a d’atelinotravne (obsahujice d’atelinu lucnu,
hybridna a pod.), ktorych dizka vyuZivania je obmedzend maximalne na 5 — 7 rokov. Ich
prednostou je podla Tisliara a Michaleca (2006) vyrovnany pomer zivin, dobré¢ znéasanie
krycej plodiny a utlacania, lepSia regeneracia, rychlejsi rast, mensie zberové straty odrolom,
ochrana proti er6zii, lepsi je u nich aj predplodinovy efekt a je u nich moznost’ pastvy, o ktora

nam ide nielen z hl'adiska ekonomického, ale 1 zdravotného.



2. SilaZzovatel’nost’

Silazovatelnost’ je vSeobecne povazovand za sposobilost krmovin k silaZzovaniu.
Rozhodujucou mierou sa na nej podiel’aju obsah vodorozpustnych cukrov a pufra¢na kapacita.
Pufracna kapacita je prirodzena schopnost’ rastlin odolavat’ okyslovaniu. Je definovana ako
mnozstvo kyseliny mlie¢nej potrebné na okyslenie krmiva na pH 4.

V tabul’ke 1 uvadzame acidifikacny potencial vybranych druhov krmiv. Z nej vidiet’,
ze pufra¢nd kapacita rastlin je r6zna. Pri porovnani pufracnej kapacity trav s d’atelinovinami
zistime, Ze jej hodnota u d’atelinovin vyrazne vyss$ia. V praktickych podmienkach to znamena,
ze pocas fermentacného procesu musia baktérie mliecneho kvasenia na okyslenie lucerny na
urovenl pH 4 vytvorit’ 74 g kyseliny mliecnej na 1 kilogram suSiny sildZe, pricom u métonohu
na to staci 55 g kyseliny mlie¢nej. Preto sii mitonoh a ostatné travy lahSie sildzovatelné

Vv porovnani s lucernou, ktora je povazovana za vel'mi t'azko silaZzovatel'nt.

Tabul’ka 1. Acidifikaény potencial vybranych krmovin

Obsah cukrov Pufra¢na kapacita Koeficient
g.kg™? sus. g KM.kg™ sus. silazovatel'nosti
(©) (PK) C/PK
Maitonoh mnohokvety 160 55 2,9
Iné travy 95 47 2,0
Datelina [i¢na 87 68 1,3
Lucerna siata 65 74 0,9

(Weissbach, 2003)

Podiel obsahu vodorozpustnych cukrov a pufracnej kapacity v jednotlivych krmivach
vyjadruje koeficient silazovatelnosti. Cim je hodnota tohto koeficientu vyssia, tym je krmivo
l'ahSie silaZzovateI'né. Pre porovnanie koeficient silaZovatel'nosti kukurice je na trovni ...

Vytvorenim d’atelinotravnych mieSaniek sa diverzifikuju rizikd spojené pestovanim

a silazovanim jednotlivych druhov krmovin. Povazujeme ich za stredne t'azko sildzovateI'né.

3. Kvalita trav a d’atelinovin
V datelinovinéch a travach pocas vegetacného obdobia dochadza k vyraznym zmenam
koncentracie Zivin 1 energie (tab. 2 a 3). Kym pre prvé fazy vyvoja je charakteristicky vysoky

obsah dusikatych latok a vysoka stravitelnost’ vSetkych zivin, poCas dozrievania dochadza



K narastaniu obsahu nestravitelného vlakninového komplexu, k poklesu nutri¢nej hodnoty

a stravitel'nosti rastlin.

Tabul’ka 2. Chemické zloZenie a energeticka hodnota vybranych druhov trav

Vegetacné §tadium

Zaciatok Metanie Zaciatok Kvitnutie Po

metania kvitnutia odkvitnuti
Miitonoh trvici
Susina v g.kg™ &. hm. 168 183 201 230 265
N-latky v g.kg™ suginy 208 174 162 122 108
Vlaknina v g.kg™ susiny 194 222 263 306 345
NEL v MJ.kg™ susiny 6,76 6,42 5,90 5,54 4,91
PDI v g.kg™ susiny 91 86 70 67 64
Miitonoh mnohokvety
Sugina v g.kg™ &. hm. 165 183 218 255 280
N-latky v g.kg™ susiny 201 172 146 131 124
Vlaknina v g.kg™ susiny 187 225 265 304 334
NEL v MJ.kg™ susiny 6,94 6,22 5,98 5,44 4,83
PDI v g.kg™ susiny 93 85 78 71 64
Reznacka laloCnatda
Susina v g.kg™ & hm. 190 220 250 300 330
N-latky v g.kg™ susiny 195 171 135 109 91
Vlaknina v g.kg™ susiny 219 252 299 337 370
NEL v MJ.kg™ susiny 6,66 6,14 5,89 5,32 4,55
PDI v g.kg™ susiny 84 77 71 65 63
Kostrava lucna
Susina v g.kg™ & hm. 178 220 240 260 290
N-latky v g.kg™ susiny 192 168 136 123 99
Vlaknina v g.kg™ susiny 238 248 286 315 357
NEL v MJ.kg™ susiny 6,54 6,32 6,04 5,35 4,78
PDI v g.kg™ susiny 96 79 71 67 61

(Petrikovi¢ a kol., 2000)

Podl'a viacerych odbornikov by v travach nemal obsah vlakniny presiahnut’ hodnotu
24 % v suSine. So zvySujucim sa obsahom vldkniny sa zvySuje aj obsah acidodetergentnej
vlakniny a ligninu, ¢im dochadza k poklesu degradovatel'nosti a stravitel'nosti krmiva. Z toho
dévodu sa maju travy kosit’ na zaciatku metania (pripadne pred metanim). V praxi sa ¢asto
stretavame s kosenim travnych porastov az v §tadiu kvitnutia. Tento termin povaZujeme za
nevhodny, pretoze obsah vlakniny v takomto krmive prevysuje hodnotu 28 az 30 %, tiez
dochadza k vyznamnému zniZeniu koncentracie dusikatych latok. Je v§eobecne zname, Ze ¢im
je vyssi obsah dusikatych latok a nizSia koncentracia vlakniny v suSine krmiva, tym je kvalita
travneho porastu a aj stravitelnost’ vyssia.

Skory zber je zavdazny pre vSetky viacro¢né krmoviny. Z d’atelinovin je najviac

rizikova lucerna. Jej termin zberu je ovplyviiovany charakterom stanovista, poradim kosby a



agrometeorologickymi podmienkami. S prihliadnutim k rychlejSiemu priebehu starnutia,
ktoré je poznamenané vysSim stupiiom lignifikdcie v porovnani s d’atelinou je ziaduce
ukoncit’ zber lucerny vo faze butonizacie. Lucerna je v $tadiu kvitnutia, vzh'adom k obsahu
zivin, priemernym az podpriemernym krmivom s vysokym obsahom vlakniny a nizkou
koncentraciou energie. Prave vyssi obsah vlakniny a nizsia stravite'nost’ organickej hmoty je

aj pri¢inou niz$ieho prijmu zvieratami.

Tabulka 3. Chemické zlozenie a energetickd hodnota d’atelinovin

Vegetacné stadium
Pred Butonizacia | Zadiatok Kvitnutie Po
kvetom kvitnutia odkvitnuti

Lucerna siata
Sugina v g.kg™” ¢&. hm. 161 173 189 205 230
N-latky v g.kg™ suginy 268 235 196 185 164
Vlaknina v g.kg ™" sudiny 208 249 292 326 371
NEL v MJ.kg™" suginy 6,09 5,65 5,35 5,02 4,63
PDI v g.kg™ susiny 107 93 87 85 80
Datelina liéna
Susina v g.kg™” & hm. 140 160 191 219 246
N-latky v g.kg™ suginy 227 193 161 150 141
Vliknina v g.kg™ suginy 158 213 261 296 333
NEL v MJ.kg™" suginy 6,42 6,11 5,99 5,59 5,24
PDI v g.kg" susiny 96 88 77 76 73

(Petrikovi€ a kol., 2000)

Na zédklade chemického zloZenia a energetickej hodnoty d’atelinovin a trav uvedenych
v tabul’kach 2 a 3 je zrejmé, Ze dozrievanim dochadza k zhorSovaniu nutri¢nej aj energeticke;j
hodnoty tychto krmiv. Rovnako ako s jednotlivymi plodinami to plati aj o ich miesankach.
Kfmna hodnota mieSaniek je ovplyviiovand na jednej strane pestovatel'skymi podmienkami
a na strane druhej druhovym zloZenim.

Podl'a Sandersona a kol. (2010) je podiel d’atelinovin v d’atelinotravnej mieSanke v
pozitivnej korelacii s koncentraciou N-latok asin vitro celkovou stravitelnostou ale je
negativnej korelacii s koncentraciou neutralne detergentnej vlakniny. Naproti tomu je podiel
trav v mieSankach v negativnej korelacii s koncentraciou N-latok asin vitro celkovou
stravitelnostou ale v pozitivnej korelacii s neutrélne detergentnou vldkninou. Datelinoviny
maji obyc¢ajne vyssiu stravitelnosti a vyssi obsah N-latok nez travy a nizsi obsah vlakniny.
Rozdiely v kvalite boli zistené aj medzi jednotlivymi druhmi datelinovin (Sveinbjérnsson

a kol., 2008), ¢o potvrdzuje vyznam druhového zloZenia mieSaniek v kimnej kvalite.



4. Termin zberu a uvidanie

V negativnej korelacii k nutri¢nej a energetickej hodnote d’atelinotravnych porastov je
vyska urod. Tento rozpor je Castym dovodom, preCo kvalita vacSiny objemovych krmiv
v praktickych podmienkach nezodpoveda ich potencialu. Cakanie na ,dostatok hmoty*
sposobuje prestarnutie krmiva. Urcenie terminu zberu porastov v optimdlnom vegetacnom
Stadiu, pre ktoré je charakteristicka vysoka koncentracia Zivin a energie a zaroven dostato¢ne
vysokd uroda, moze byt preto problematické. NajrizikovejSie st obyCajne prvé kosby
viacrocnych krmovin.

Oneskoreny termin zberu vedie vzdy k poklesu stravitelnosti organickej hmoty,
narastu obsahu vlakniny a k zniZeniu koncentracie energie Vv rastlinnej hmote, ¢o ma za
nasledok zniZenie prijmu krmiva zvieratami. ZniZenie stravitel'nosti v takomto pripade moze
predstavovat’ az 30 %.

V suchych rokoch s vysokou teplotou pocas vegetatného obdobia dochadza ku
negativnym kvalitativnym zmenam zlozenia porastov. Je to dané vyS§Sim stupfiom
lignifikacie, ato aj vtedy ak sa zber vykonad v skorSom termine, ako v rokoch teplotne
normalnych. TieZ dochadza ku horsej fixacii dusika. Vplyvom rychlejSieho dozrievania moze
podla niektorych odbornikov dochadzat’ denne k poklesu obsahu dusikatych latok az o 0,7 %,
K narastu obsahu vlakniny az o 0,5 — 0,7 % a k poklesu koncentracie energie az o 0,5 - 0,6 %.
V nadpriemerne teplych a suchych rokoch sa preto termin zberu krmovin postva o 8 az 10 dni
pred obvykly termin.

Pri ur€ovani presného terminu zberu krmovin uréenych na sildzovanie Vv praktickych
podmienkach je potrebné vychadzat z viacerych faktorov. Okrem aktudlnych agro-
meteorologickych podmienok je nutné u d’atelinotrdvnych mieSaniek vziat' do tivahy pomer
trav a d’atelinovin v mieSanke. Optimalnou fazou pre zber trdv je zaciatok metania, resp.
klasenia a pre d’atelinoviny zase zaCiatok butonizacie (tvorby kvetnych pucikov). Zaciatok
vegetacnej fazy je obdobie, kedy 1/3 rastlin je uz v danej faze a2/3 eSte nie su. Pri
vyraznejSom podiele trdv v mieSankéch, predstavujucom okolo 80 % postacuje ak sa pri
ur¢eni terminu zberu budeme orientovat’ podla vegetacného §tadia trav. Ak vSak podiel trav
predstavuje 60 a menej percent, je potrebné zohl'adiovat’ aj vegetacné Stadium d’atelinovin.
V pripade, ze v mieSankach prevySuje podiel d’atelinovin, je potrebné orientovat’ sa pri
urovani terminu zberu vegetacnym Stddiom d’atelinoviny.

Z nasho sledovania vplyvu terminu zberu na koncentrdciu zivin, energie

a stravitelnost’ sme zistili ako ve'mi sa meni kfmna hodnota lucernotravnej mieSanky
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v priecbehu niekol’kych dni (tab. 4.). Toto zistenie potvrdzuje predchadzajice tvrdenia

0 ddlezitosti uréenia optimalneho terminu.

Tabul’ka 4. Lucernotravna miesanka, PDP Spisska Teplica

Prva kosba Druha kosba
Ukazovatel
215 255 8.6. 30.6. 6.7.

Susinav g 203,87| 227,49 23191| 138,85| 196,21
OH v g.kg™ susiny 915,37| 910,13| 911,17| 892,77| 912,65
N-latky v g.kg™ susiny 200,55| 186,63| 134,17| 242,28| 196,78
Hruba vlaknina v g kg™’ susiny 225,69| 256,22| 304,97| 210,91| 289,51
ADV v g.kg™ susiny 245,60| 266,21| 338,98| 277,89| 352,06
NDV v g.kg™ susiny 372,83| 391,54| 468,42| 347,63| 450,85
Hemiceluloza v g.kg™ susiny 127,23| 125,33 | 129,44 69,74 98,79
BNLV v g.kg* susiny 468,04 | 440,66| 447,81 412,74| 402,63
Cukry celkové v g kg™ susiny 101,65| 137,77| 123,79 72,09 57,50
Cukry redukujuce v g.kg™ susiny 58,29 69,97 52,37 40,21 37,01
Tuk v g.kg™ susiny 21,09 26,62 24,22 26,85 23,73
Popol v g.kg™ susiny 84,63 89,87 88,83| 107,23 87,35
ME v MJ kg™ susiny 9,82 9,71 8,41 9,85 8,75
NEL v MJ.kg™ susiny 5,78 5,71 4,81 5,86 5,02
NEV v MJ.kg™ susiny 5,61 5,54 4,42 5,78 4,66
PDIN v g.kg™ susiny 119,26 | 110,98 79,78 144,07 117,01
PDIE v g.kg™ susiny 81,22 7954| 6493| 87,85 74,50
Stravitelnost’ OH % 69,54 69,27 59,73 72,19 61,62
Stravitel'nost’ susiny % 65,35 65,37 55,62 67,79 55,33
Stravitel'nost’ N-latok % 89,11 88,50 84,40 88,64 85,26

(Rajéakova a kol., 2010)

Vzhl'adom k tomu, Ze d’atelinotrdvne mieSanky, rovnako ako travy a d’atelinoviny,
maju v optimalnom termine ich zberu vel'mi nizky obsah susiny, pohybujuci sa obyc¢ajne na
urovni 17 — 21 %, je potrebné ich pred silaZovanim nechat’ uvadat’.

Vyznam obsahu suSiny priamo Umerne narastd so zhorSovanim silazovatelnosti
krmiva. Pozitivny vplyv zvySenia obsahu suSiny je spojeny s vyS$im osmotickym tlakom
v bunkach rastlinnych pletiv ale aj svySSou koncentraciou zivin a cukrov, ktoré su
predpokladom rychleho néastupu fermentacného procesu. ZvySeny obsah suSiny pozitivne
ovplyviiuje rast baktérii mliecneho kvasenia a brani rozvoju vicsSiny neziaducich baktérii a
kvasiniek. Pri silaZovani krmiv s nizkym obsahom suSiny je potrebné zaistit’” pokles pH na

niz$iu uroven ako pri konzervovani krmovin s vys$§im obsahom suSiny.



Okrem priaznivého u¢inku uvddania sildzovaného objemového krmiva je vSak nutné
uvedomit’ si existenciu rizik stym spojenych. Priama je zavislost kvality krmiva od
poveternostnych podmienok. Optimalne je, ak uvddanie prebicha pri peknom pocasi a je
rychle. Pritom by uviddanie silaZovaného krmiva nemalo presiahnut’ 24 hodin, nakolko je
spojené s degradaciou zivin. Okrem toho je dlhodobé uvddanie pocas nepriaznivého pocasia
spojené aj s rizikom tvorby plesni a nasledne ich metabolitov, mykotoxinov.

Naproti tomu pri vel'mi teplom pocasi je potrebné davat’ pozor, aby suSina uvddaného
krmiva nestupla prili§ rychlo. Niektori autori uvadzaji, ze zvySenie suSiny pocas vel'mi
hortceho pocasia moze predstavovat’ az 18 % za deni. V nadmerne uvddnutom krmive su
problémom straty cukrov, vysoky odrol, horSia utlaitelnost krmiva a spomalenie
fermentacného procesu.

S ohl'adom na $pecifikd d’atelinotrdvnych mieSaniek sme na zéklade naSich skusenosti

ur¢ili optimalne hodnoty obsahu susiny pre silazovanie (tab. 5.).

Tabulka 5. Optimalny obsah suSiny pre sildZovanie

Lucerno-travna mieSanka Odportcany obsah susiny
d’atelinovin 20 % , trav 80 % 28-33%
lucerny 40 %, trav 60 % 33-37 %
dateliny 40 %, trav 60 % 30-35%
lucerny 80 %, trav 20 % 35-39 %
dateliny 80 %, trav 20 % 32-36%

6. Fermentacny proces a moZnosti jeho usmernenia

Procesy prebiehajuce po zasildZovani krmiva si ovplyviiované mnozstvom a
druhovym zloZenim mikroorganizmov v silazovanej hmote. VSeobecne sa oznacujui stthrnnym
nazvom epifytna mikroflora. Jej zloZenie je kolisavé azavisi od druhu krmiva,
pestovatel'skych a klimatickych podmienok, od Stadia zberu plodiny, od obsahu suSiny,
pouzitej technologie zberu a vV nemalej miere aj od znecistenia zberaného krmiva podou.

Fermentacny proces sa obyCajne zacCina rozvojom enterobaktérii. Pre ich
rozmnozovanie je optimalne prostredie s pH na urovni 6,0 — 7,0. Takéto pH je beznou
uroviiou kyslosti Cerstvého objemového krmiva. Niektoré druhy rodu Enterococcus st

producentmi kyseliny mliecnej a iné vytvaraju kyselinu octovu. Pri pH nizSom ako 5,0 sa ich
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rast zastavuje. Daliie okyslovanie sildZovanej hmoty zaistuju v poradi baktérie rodov
Streptococcus, Lactobacillus a Pediococcus. Aj ked fermenta¢ny proces prebiecha postupne
anadvdzuje na seba, najvykonnej$imi a najdolezitejSimi producentmi kyseliny mliecnej st
baktérie rodu Lactobacillus.

Baktérie mlie¢neho kvasenia vzhl'adom k ich metabolizmu rozkladaja 'ahko pristupné
vodorozpustné cukry hlavne na kyselinu mlie¢nu. Kyselina mliecna je povazovana za silnt
organicku kyselinu s vysokym stupniom acidifikéacie. Jej obsah v silazach sposobuje kyslost,
ktora klesa az na hodnotu pH 3,8 — 4,2. Takato kyslost’ zastavuje rozmnozovanie hnilobnych a
patogénnych baktérii, ¢im zamedzuje priebehu neziaducich kvasnych procesov
V konzervovanom krmive. Tlmi tiez enzymatickd proteolyzu, znemoziluje rozvoju baktérii
tvoriacich kyselinu maslovl rozkladom bielkovin.

Hlavnym pdvodcom nepriaznivého fermentaéného procesu st rdézne druhy klostridii.
V silazach sa najcastejSie vyskytuja Clostridium butyricum, Clostridium sporogenes
a Clostridium tyrobutyricum (pri¢ina tzv. neskorej plynatosti u syrov). Daldimi nezelanymi
mikroorganizmami v silazach st kvasinky.

Pre spol'ahlivé zaistenie pozadovanej irovne fermentacie je potrebnych cca 10° az 10°
CFU (celkovy pocet zarodkov) baktérii mliecneho kvasenia na 1 gram sildZovaného krmiva.
Aj ked’ sa pocty baktérii mlie¢neho kvasenia po narezani sildzovaného krmiva a spristupneni
Zivin obsiahnutych v rastlinnych $tavach rychlo zvysuji, poZzadovanu koncentraciu dosahuju
vel'mi pomaly.

Pre samotny fermentadny proces je velmi dolezity uz jeho nastup. Cim rychlejsie
naStartuju baktérie mliecneho kvasenia svoju ¢innost,, tym viac Zivin a energie sa v krmive
zachova. Pre spravny priebeh fermentacie sa vyZaduje striktne anaerdbne prostredie. K
uplnému ukonceniu kvasnych procesov v silazi dochddza po 90 diioch fermenticie. Na
redukciu nebezpecenstva neziaduceho priebehu fermentacie sa v sucasnosti vyuzivaji rézne
silazne pripravky.

Pre silazovanie d’atelinotravnych, resp. lucernotravnych porastov v zasade plati, ze pri
silazovani hmoty na optimalnej urovni susSiny je vhodné aplikovat' biologické silazne
pripravky na baze homofermentativnych baktérii mliecneho kvasenia. Biologické pripravky
sluZia na usmernenie a urychlenie priebehu fermentacného procesu, ¢im sa maximalizuje
uchovanie vyzivnych latok a energie v krmive a minimalizuju sa vznikajice hmotnostné
straty. Rychly néastup fermentacného procesu je sprevadzany mnoZenim baktérii mliecneho
kvasenia a poklesom pH, ¢im sa vytvaraju inhibi¢né podmienky pre rast neziaducich baktérii

(baktérie maslového kvasenia, klostridie a pod.).
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Pouzitie akychkol'vek silaznych pripravkov obsahujicich bakteridlne inokulanty je
priamo zavislé od kvality silazovaného krmiva, podmienok aplikacie a dodrzania
technologického postupu. Ich prednostou je jednoduchd manipulacia, dobry efekt pri
aplikacii v stanovenych podmienkach, dobra skladovatelnost a pomerne nizka cena.
Nevyhodou je citlivost baktérii na Ccistotu prostredia, potreba primeraného obsahu
vodorozpustnych cukrov a zvy$ené¢ho obsahu susiny v konzervovanom krmive.

V pripade vysSieho rizika nepriaznivého priebehu fermentacie je vhodnejSie na
konzervaciu vyuzivat' chemické sildzne pripravky. Obycajne su zalozené na baze organickych
a anorganickych kyselin alebo soli tychto kyselin. Zakladnymi surovinami pre ich vyrobu su
kyseliny mrav¢ia, propionova, benzoova, octova, sorbova aich amoénne, sodné a vapenaté
soli.

Pripravky zaloZené na baze kyselin su vel'mi u¢inné, a to nezavisle od obsahu cukru
Vv krmivach. Nevyhodou je ich vysokd agresivita, korozivnost, pri vyssich déavkach
obmedzeny prijem krmiv zvieratami a uvoliovanie silaznych $tiav ale aj ich vysoka cena.

Pri pouziti chemickych pripravkov zalozenych na baze soli kyselin je vyhodou ich
neutralita, zriedkava agresivita, dobra uc¢innost’ a niz§ia cena. Tieto pripravky sice potlacaju
rozvoj neziaducej mikroflory, konzervaciu krmiva vSak musia zaistit’ baktérie mlieCneho
kvasenia.

Pouzivanie chemickych pripravkov sa odportac¢a hlavne pri sildZovani krmiv s vel'mi
nizkym alebo vysokym obsahom suSiny, pri nepriaznivom priebehu pocasia ale aj pri
silazovani vel'mi mladych porastov a porastov V jesennom obdobi, kedy je uvddanie krmiva
pomalé. Narast ich pouzivania sme spozorovali v podnikoch s intenzivnym chovom
vysokouzitkovych dojnic, a to aj pri konzervovani krmiv s optimalnym obsahom suSiny.
Stvisi to so zmenami pohl'adu na silaZovanie. Hlavnym dovodom je snaha zlepsit' kvalitu
siliZovanych krmiv a zminimalizovat’ riziko strdt energie a Zivin, a to aj napriek vyraznym
cenovym rozdielom medzi chemickymi a biologickymi pripravkami.

Vzhl'adom k naro¢nosti vyberu spravneho sildzneho pripravku sme pre ndzornost’
spracovali vysledky silazovania lucernotravnej miesanky s 60 % podielom lucerny a 40 %
podielom trav. V tabul’kach 6 — 9 je moZné porovnat’ G¢innost’ biologickych a chemickych
silaznych pripravkov pri sildzovani lucernotravnej mieSanky s rdznym obsahom suSiny

oproti silazi vyrobenej bez pripravku.
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Tabul’ka 6. Parametre fermentacného procesu lucerno-tradvnej miesanky

s 18 % obsahom suSiny

Pouzity sildzny pripravok

bez biologicky chemicky

pH 5,23 4,16 4,17
Kyseliny v g.kg™ susiny

- mlie¢na 22,1 72,2 59,2
- octova 50,9 23,5 19,5
- maslova + i.m 13,0 5,6 15
Alkohol v g.kg™* susiny 12,6 45 2,8
NHs- N z celkového N v % 13,8 8,9 7,6
Fermentacné straty suSiny v % 15,1 8,8 3,5

Tabulka 7. Parametre fermenta¢ného procesu lucerno-travnej miesanky

S 24 % obsahom suSiny

Pouzity silazny pripravok

bez biologicky chemicky

pH 4,33 3,71 3,80
Kyseliny v g.kg™ susiny

- mlie¢na 68,8 105,7 79,9
- octova 175 12,0 10,4
- maslova + i.m 4,2 0,9 0,3
Alkohol v g.kg™ susiny 5,4 33 2.1
NH;- N z celkového N v % 9,9 7,3 5,8
Fermentacné straty suSiny v % 10,6 3,6 2,4
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Tabul’ka 8. Parametre fermentacného procesu lucerno-travnej miesanky

S 32 % obsahom suSiny

Pouzity silazny pripravok

bez biologicky chemicky
pH 4,48 4,15 3,98
Kyseliny v g.kg™ susiny
- mlie¢na 46,7 58,1 44,1
- octova 26,2 22,2 18,6
- maslova + i.m 2,1 0,4 0,1
Alkohol v g.kg™* susiny 7,7 4,0 2,9
NHs- N z celkového N v % 8,7 5,6 51
Fermentacné straty suSiny v % 6,8 3,5 1,9

Tabul’ka 9. Parametre fermentacného procesu lucerno-travnej miesanky

s 38 % obsahom suSiny

Pouzity silazny pripravok

bez biologicky chemicky
pH 5,01 4,51 4,36
Kyseliny v g.kg™ susiny
- mlie¢na 25,3 30,0 24,4
- octova 16,1 12,2 10,8
- maslova + i.m 1,6 0,3 0,1
Alkohol v g.kg™ susiny 5,9 3,3 2,4
NH;- N z celkového N v % 7,4 4.6 4,3
Fermentacné straty suSiny v % 47 2,8 1,8
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Z hore uvedenych tabuliek je zrejmé, ze Uroven obsahu suSiny vyraznym sposobom

ovplyviiyje intenzitu samotného fermentacného procesu. Ak je obsah suSiny prili§ nizky

a krmivo nie je sildzované chemickymi aditivami, dochadza k nekontrolovanému priebehu

fermentacie, ktora sa Casto zvrhava na maslové kvasenie. Ak je v sildzovanej hmote uroven

obsahu suSiny vel'mi vysokd, fermentacny proces prebicha vel'mi pomaly a vznika pri iom

velmi malo fermentaénych produktov. Takato sildz je potom maélo stabilnd a nachylna

k sekundarnej fermentacii.

Pre vyrobu kvalitnej d’atelino-travne;j silaze odporac¢ame dodrziavanie nasledovnych zasad:

>

VvV V.V V V V V V VY

zber krmiva v optimalnej faze zrelosti

maximdlne urychlenie uvddania pouzitim kondicionérov a pravidelnym obracanim
obmedzenie ¢asu lezania krmiva na zemi na 1 , maximalne 2 dni

pouzitie silazneho pripravku ako integrujuceho prvku pri vyrobe silaze

vyber druhu a davky sildzneho pripravku pre aktualny obsah susiny

dobré¢ utlacenie sildZzovanej hmoty

obmedzenie ¢asu plnenia silazneho zl'abu maximalne na 3 dni

dokladné zakrytie naplneného silaZneho Zl'abu

zamedzenie pristupu kyslika do zakrytej silaze pocas celej doby jej skladovania

pravidelny odber sildze zo ZI'abov technikou na to ur¢enou

Vyroba silaze je zlozity technologicky proces, v ktorom na seba nadvizuje viacero faz

a vSetko so vSetkym suvisi. Zanedbanie ktorejkol'vek fazy prindSa narusenie celého procesu

a zhorSenie vyslednej kvality vyrobeného krmiva.
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6. Posudzovanie kvality silazi
U nés s kvalita silazi posudzuje podl'a Vynosu MP SR ¢. 39/1/2002—100 (Priloha 7).

Podl'a neho sa akost’ silazi hodnoti na zaklade zmyslového hodnotenia silaze a hodnotenia

fermenta¢ného procesu.

Fermentacny proces datelino-travnych a lucerno-travnych silazi sa hodnoti podla

nasledovnej tabul’ky.

Hodnotenie kvality silazi zo stredne a tazko silazovateI'nych krmovin ako napr. viacro¢né

krmoviny, obilniny, strukoviny, repné skrojky, kapustovité medziplodiny a iné.

Suina v g.kg™

Kys.

NH;-N

lové Ik N Vlaknina
Akostna trieda < 200* [ 201-300 | 301-400 | 401-500 | >501* |maslova |z CelK.
-1 -1
oH kg, | Ok
susiny susiny
I. Velmi dobra <41 <43 <45 <47 <51 <25 <8 <270
II. Dobra <43 <45 <477 <49 <53 <35 <12 <290
III. Nevydarena <45 <47 <49 <52 <54 <45 <16 <350
IV. Zla >45 >4,7 >49 >52 >5,4 >4,5 >16 >350
* Susina nepriazniva pre sildZovanie

Silaze, ktoré po zmyslovom ohodnoteni boli zaradené do prvej az tretej akostnej triedy

mozno d’alej analyzovat’ na stanovenie obsahu ukazovatel'ov fermentacného procesu, obsahu

zivin, vyzivnej hodnoty alebo inych poZadovanych ukazovatelov. Sildze zaradené do IV.

akostnej triedy nesmu byt skrmované bez vySetrenia na zdravotno—hygienické ukazovatele.
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