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Uvod

Zivotisna vyroba je druhym najvyznamnej$im odvetvim polnohospodarskej vyroby.
Je sucastou uzavretého polnohospodarskeho systému a vyznamnym spolutvorcom
zivotného prostredia. Zastava dbleziti ulohu v uzatvorenom retazci poda-rastlina-zviera-
pdda. Zivodisne produkty zabezpeduju 48 % spotreby bielkovin obyvatelov Slovenska
avyse 40 % trzieb polnohospodarskej vyroby. Ddlezitou skutocnostou pre
pol'nohospodarsky podnik je, Ze trzby zo zivoCiSnej vyroby su rozlozené a pravidelné
pocas celého roka. Vyznam zivociSnej vyroby v podnikoch hospodariacich v horsich
klimatickych podmienkach sa zvySuje. Znamena to, Ze podniky v horskych a podhorskych
podmienkach nemo6zu bez nej hospodarit’.

Chov hospodarskych zvierat zabezpecuje produkciu plnohodnotnych potravin. Dokaze
spracovat’ rastlinné energetické a Dbielkovinové zdroje snizkou hodnotou na
vysokohodnotné potraviny, to znamena nepredajné krmoviny na predajné produkty.
Podporuje urodnost’ pddy prostrednictvom striedania plodin, zaradenim krmovin do
osevného postupu a produkciou hospodarskych hnojiv.

Intenzita zivocisnej vyroby je ovplyviiovana Styrmi zakladnymi faktormi, ktoré moze
chovatel’ ovplyvnit
1. chovanym biologickym materidlom, teda sl'achtitel’skou pracou,

2. uroviou vyzivy zvierat,

3. uroviou biologickej reprodukcie,

4. vytvorenymi podmienkami chovu.

Cielom kazdého chovatel'a by malo byt zvieratam vytvorit' také podmienky, v ktorych
dokaze dany biologicky material realizovat’ svoje produkéné vlastnosti v maximalnej
miere.

Uvedenymi problémami sa zaoberame aj v danej publikacii, ktor(i ¢lenime podl'a
tychto faktorov. Spracovali sme v nej hlavné odvetvia Zivocisnej vyroby. Venovali sme sa
aj produkcii a manipulacii s exkrementmi, ktoré vyznamne ovplyviiuju Zivotné prostredie.

Zakladom tejto publikacie je kniha Sprievodca chovatela hospodarskych zvierat, ktora
bola spracovana v roku 2002. Knihu povodni, ale aj novi odbornici v danych oblastiach
prepracovali a doplnili 0 najnovsie poznatky.
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1. Chov hovidzieho dobytka

Chov hovédzieho dobytka plni v eurdpskom multifunkénom pol'nohospodarstve viac
dolezitych uloh. Zjednodusene ich mozno definovat ako tilohy vyrobnej a nevyrobnej
povahy. Vyrobné poslanie chovu hovéddzieho dobytka predstavuje produkcia hlavnych
komodit - mlieka a misa, ktoré maju vyznamné postavenie v humannej vyzive
a vyznamnym podielom prispievaju k trzbam pol'nohospodarskych subjektov (v priemere
za SR tvoria priblizne §tvrtinu trzieb pol'nohospodarskej vyroby a viac ako polovicu trzieb
zivoCiSnej vyroby). Okrem toho produkcia mlieka zabezpecuje kontinudlny prisun
finanénej hotovosti. K vyrobnym funkcidm mozno zaradit' i produkciu kvalitného
mastalného hnoja. Najdolezitej§imi mimoprodukénymi funkciami chovu dobytka st
vyznamné prispevky k udrziavaniu kulturneho charakteru krajiny a socialna funkcia,
vyplyvajuca z existencie pracovnych prilezitosti v tomto odvetvi.

Multifunkény charakter chovu hovéddzieho dobytka dava chovatelom viac moZnosti
pre vyber vyrobného zamerania. Naj¢astejSim zamerom je podnikanie, s cielom prijmov
pre chovatel'a, na d’alSich miestach st zachovanie pdvodnych plemien a chov zo zaluby.
Zakladom pre volbu vyrobného =zamerania su existujice podmienky. Tie st
charakterizované prirodnymi podmienkami (moznosti vyroby kvalitnych krmovin),
trhovymi moznostami (zabezpecCenie odbytu a finan¢na disciplina odberatel'ov),
moznostami ziskania dotacii a pracovnymi silami pozadovanej kvalifikicie a moralky,
atd. Z hladiska chovu hovddzieho dobytka mozno vyrobné zameranie rozdelit' na
$pecializaciu na vyrobu mlieka, vyrobu mlieka a hovidzieho mésa siicasne a Specializaciu
na vyrobu misa. Po rozhodnuti pre vyrobné zameranie nasleduje vol'ba produkéného
systému (intenzivny, polointenzivny, extenzivny), ktory je vhodny pre vyrobné zameranie
v danych podmienkach. Az po ujasneni vyrobného zamerania a produkéného systému
nasleduje volba plemena, vhodného do danych podmienok. Odporucenie pre vyber
plemien podl'a vyrobného zamerania a produkénych podmienok uvadzame v nasledujice;j
tabulke.

Vhodnost’ plemien podl’a intenzity produkéného systému a vyrobného zamerania

Krmovinovia
zakladia na Vyrobné zameranie Plemeno
produkciu
nad 8 500 kg | produkcia mlieka holstajnské
6500 — 8 500 produkc?a ml?eka ) brown svyiss, ayrshire .
produkcia mlicka a mésa slovenské strakaté, braunvieh
produkcia mlieka jersey
5500 -6 500 produkcia mlicka a mésa slovenské strakaté extenzivne
4 000-5500 |produkcia mlicka a méisa slovenské pinzgauské
slovenské strakaté a pinzgauske -
pod 4 000 produkcia misa mésové typy, Specializované mésové
plemend, krizence
pod 2 500 kg | hobby plemena Skotske nahorné, gallowayské, dexter

Intenzivny chov Specializovanych mésovych plemien dobytka sa odporaca orientovat’ do
oblasti s kvalitnou krmivovou zakladiou.
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1.1 SPachtenie hovidzieho dobytka

1.1.1. SPachtenie mliekového dobytka

Mliekovym dobytkom budeme v tejto kapitole nazyvat” dobytok chovany v systéme
s trhovou produkciou mlieka, v ktorom sa chovaju plemena mliekového a kombinovaného
uzitkového typu. Cielom tohto systému chovu je jednostranna $pecializdcia na vyrobu
mlicka alebo kombinacia vyrobnych zamerani (dojnice na produkciu mlieka a samcie
potomstvo na vykrm).

Srachtenie mozno zjednodusenie definovat ako postupné genetické zlepSovanie
populacie. Zalozené je na cielavedomom vyuZivani rozdielov medzi zvieratami
a naslednom vybere jedincov ako rodiov dalSej generacie. Existujuce rozdiely vo
vlastnostiach medzi jednotlivymi zvieratami si sposobené predovsetkym podmienkami
prostredia (v rozsahu okolo 60 — 70 %), ktoré ovplyviiuje chovatel' (Groven vyzivy
V jednotlivych $tadiach odchovu a chovu, kvalita ustajnenia, atd’.). Daliia Gast’ rozdielov
medzi zvieratami je podmienena nahodnymi vplyvmi prostredia, ako aktualny zdravotny
stav, ruja a pod. a len minimalnou mierou st rozdiely sposobené genetickym zalozenim
jedinca (10 — 15 %). Napriek tomu, Ze ide o relativne malo vyznamnu zlozku celkovej
premenlivosti, je ju mozné¢ Tuspesne a eckonomicky velmi efektivne vyuzit
v §lachtitel'skom procese. Dokazom je narast hodnét tych ukazovatelov, ktoré sh
sucastou Slachtitel'skych cielov jednotlivych plemien (napriklad produkcia mlieka pri
holstajnskom plemene, resp. osvalenie pri plemene belgické modrobiele). Z tohto dovodu
spravna volba Slachtitel'ského ciela zohrava primarnu tlohu z pohladu uspe$nosti
$lachtitel'ského procesu. Pri mliekovych plemenach je hlavnym cielom S$lachtenia
Vv sucasnosti ekonomicky efektivna produkcia mlieka. Tato je okrem vysky uzitkovosti
Coraz vyznamnejSie determinovand optimalnou hodnotou reprodukénych ukazovatelov,
produkénou dlhovekostou a dobrym zdravotnym stavom. Preto popri produkénych
ukazovateloch (produkcia mlieka a jeho rozhodujtcich nutri¢nych zloziek) sa v $lachteni
Coraz viac prihliada na exteriér, hlavne tie jeho ukazovatele, ktoré maju silny vztah
k produkénej dlhovekosti (utvaranie vemena a koncatin), priebeh porodov, ukazovatele
reprodukcie a zdravotného stavu (pocet somatickych buniek).

Pri kombinovanych plemenach okrem vysSie spominanych ukazovatelov a vlastnosti
zostava sucastou S$lachtitel'ského ciela i udrzanie poZzadovanych parametrov misovej
uzitkovosti. Tato, hlavne pokial’ ide o ukazovatele jato¢nej hodnoty, je v antagonizme
s mlickovou Uzitkovostou, avSak preciznou testaciou mozno v populacii vyselektovat’
jedince s pozadovanym vyvinom oboch rozhodujicich tzitkovych vlastnosti.
Kombinaciam vlastnosti v ramci celkovej plemennej hodnoty sa venujeme v stati
0 selekénych indexoch.

Dosiahnutie stanoveného ciela mozno zrealizovat' dvoma postupmi. Bud’ selekciou
vramci plemena, kedy hovorime o d&istokrvnej plemenitbe alebo medziplemennom
krizeni. Medziplemennému kriZeniu je venovanych mnoho dostupnych prac a v sucasnosti
sa od neho pri mliekovych a kombinovanych plemenach, s vynimkou prevodného krizenia
holstajnskym plemenom, u nas ustupuje. Velky vyznam ma tito metéoda plemenitby
vV chove mésového dobytka.

Cistokrvna plemenitba je zalozena na selekcii podla plemennej hodnoty. Pochopenie
a spravne aplikovanie plemennych hodnoét je z hladiska uspesnosti §lachtenia vel'mi
dolezité.
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1.1.1.1. Plemennda hodnota

Srachtenie populécii predstavuje pomerne zloZity systém, z ktorého je pre praktického
chovatela dolezité predovsetkym vediet’ sa spravne orientovat’ pri vybere plemennikov
pre svoje stddo a selekcii jalovic a dojnic. Zakladom pre vyber zvierat do plemenitby je
plemenna hodnota. Pod pojmom plemennd hodnota rozumieme odhad genetického
zalozenia jedinca, ktoré prendsa na svoje potomstvo. Vyjadruje sa Cislom, ktoré
predstavuje odchylku vlastnosti od priemeru genetickej zakladne, ktoru najcastejSie
predstavuje skupina vrstovnikov zvierat'a, resp. populacia zvierat narodend v urcitom
roku. Plemennd hodnota je teda relativne cislo, ktoré sa vztahuje len k tej populacii,
Vv ktorej bola odhadnutd. To znamend, Ze ak mame 2 bykov s plemennou hodnotou pre
produkciu mlieka +500 kg a tieto boli testované v 2 réznych populaciach (krajinach), nie
je ich genetickd hodnota rovnaka. Ak byk ¢.1 bol testovany v krajine s vySSou
uzitkovostou (priemerna hodnota genetickej zakladne bola 8 500 kg) a byk ¢. 2 v krajine
s priemernou hodnotou genetickej zakladne 6 500 kg, o¢akavana Gzitkovost ich potomkov
bude napriek rovnakej plemennej hodnote rozdielna, vyssia pri bykovi ¢. 1. Nakolko tato
skutoénost’ sposobuje na trhu s inseminacnymi davkami nemalé problémy, zacalo sa
S vyskumom moznosti zavedenia medzinarodného porovnania bykov, ¢o vyustilo
v zalozeni organizdcie INTERBULL, ktorej ulohou je medzinarodné porovnanie
plemennych hodnét bykov ¢lenskych krajin (st nimi najvyznamnejSie krajiny v ramci
jednotlivych plemien) a publikovanie celosvetovych rebrickov bykov.

Interpretacia plemennych hodndt robi chovatelom casto problémy a vécSinou klada
vaési doraz na nameranu Uzitkovost’ (hlavne pri dojniciach), neZ na plemennu hodnotu.
V tejto suvislosti je potrebné mat’ na paméti, ze rozdiely v nameranej uZzitkovosti medzi
zvieratami su sposobené hlavne chovatel'skymi podmienkami (Uroven vyzivy sa 1is§i medzi
chovmi, ind je v réznych obdobiach roka, ina je v réznych rokoch), ovplyviuju ju d’alsie
faktory, ako vek pri 1. oteleni, poradie lakticie, dizka medziobdobia a iné, vratane
genetického zalozenia jedinca. Rozdiel medzi nameranou uzitkovostou a plemennou
hodnotou je mozné vysvetlit' na nasledujucom priklade.

Mame 4 dojnice slovenského strakatého plemena. Prvé tri si chované v chove A
S priemernou uzitkovostou stada 5425 kg, Stvrtd je chovana v stade B s priemernou
uzitkovost'ou stdda 7 352 kg. Prvé dve dojnice su prvostky, pricom v uvedenom stade je
uzitkovost’ prvostok oproti priemeru nizSia o 575 kg mlieka. Druhé dve st v 2. laktacii,
pri¢om priemerna uzitkovost’ druhych laktacii je v stade A vysSia oproti priemeru o 360
kg a v chove B 0 20 kg.

Plemenné hodnoty vSetkych dojnic

Priemerna | Namerana Rozdiel v Plemenna
Cislo Poradie | uzitkovost’ | tzitkovost’ | uZitkovosti hodnota
L Chov L . iy .. . L.
dojnice laktacie | vrstovni¢ok dojnice oproti dojnice
(kg mlieka) [ (kg°mlieka) | vrstovnickam | (kg°mlieka)
1 A 1 4 850 4 500 -350 -88
2 A 1 4 850 5000 +150 +38
3 A 2 5785 6 500 +715 +179
4 B 2 7372 6 800 -572 -143

Koeficient dedivosti h?=0,25 (nasobi sa nim rozdiel v viZitkovosti oproti vrstovnickam)

Z tabulky vidime, ze dojnica s najvy$Sou nameranou uzitkovostou ma najhorSiu
plemennt hodnotu. Jej plemenné hodnota je o 55 kg mlieka niz§ia ako plemenné hodnota
dojnice ¢.1, ktora nadojila najmenej mlieka (o 2300 kg menej). Tato na prvy pohlad
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nelogicka skutocnost’ je spdsobend tym, ze dojnice boli chované v odliSnych podmienkach
(v roznych chovoch) a mali rozdielne poradie laktacie. V sticasnosti uz aj na Slovensku
prebieha odhad plemennych hodnot dojnic, ktoré s k dispozicii chovatelom. Tieto by
mali byt zakladnym kritériom pre selekciu zvierat a na ich zaklade je mozné odhadovat
uzitkovost’ potomstva a priemerna plemennt hodnotu potomstva.

Priemerna plemenna hodnota potomstva sa pocita podl'a vztahu (PHo + PHm):2, kde
PHo je plemenna hodnota otca a PHm je plemenna hodnota matky.

Odhad ocakéavanej uzitkovosti potomstva si vysvetlime na priklade. Mame stado
slovenského strakatého plemena s priemernou uzitkovostou 5 000 kg mlieka za laktaciu.
Do reprodukcie su zaradené plemennice s priemernou plemennou hodnotou +50 kg
mlieka. Tieto st inseminované davkami od plemennika, testovaného na Slovensku
S priemernou plemennou hodnotou +350 kg mlieka. Ocakévana plemennd hodnota
potomstva je (350+50):2 = +200 Ak sa nezmenia chovatel'ské podmienky v chove,
priemerna uzitkovost’ potomstva bude 5 000+200 = 5 200 kg. Ako sa zmeni situacia, ak
pouzijeme byka, ktorého plemenna hodnota bola odhadnutd v zahrani¢i? Nech plemenna
hodnota byka je rovna +1 000 kg. Dalej predpokladajme, e rozdiel v genetickej arovni
medzi nasou a zahrani¢nou populaciou, kde bol byk testovany, je 500 kg mlieka v
prospech zahrani¢ia (teda dojivost’ stada kde bol byk testovany bola 5 500 kg). Tento
rozdiel je potrebné pripocitat’ k plemennej hodnote byka. Upravena plemenna hodnota
byka bude 1000+500 = +1500 kg mlieka. Ak neuvazujeme o interakcii genotypu
a rostredia, potom ocakavana plemenna hodnota potomstva bude (1 500+50):2 = +775 kg
a priemerna uzitkovost tohto potomstva pri nezmenenych chovatel'skych podmienkach
bude 5 000+775 = 5 775 kg mlieka. Plati to napriek skuto¢nosti, ze v zahrani¢i dosiahli
dcéry tohto byka produkciu 8 500 kg mlieka.

Celkova plemenna hodnota, selekéné indexy

V chovatel'sky vyspelych §tatoch st plemenné hodnoty odhadované pre cely komplex
vlastnosti, ktoré maju vztah k ekonomickej efektivnosti chovu. Pri produkénych
ukazovateloch su to produkcia mlieka, obsah zloziek v mlieku a ukazovatele misove;j
Gizitkovosti pri kombinovanych plemenach. Dalej si zname plemenné hodnoty pre znaky
exteriéru, obtiaznost’ pdrodov, ukazovatele plodnosti, zdravotného stavu vemena
a dlhovekosti. Pre ulahCenie orientacie chovatela pri vybere zvierat, predovSetkym
scielom maximalizovat jeho zisk v chove, su plemenné hodnoty kombinaciou
ekonomickych vah jednotlivych ukazovatel'ov zhrnuté do celkovej plemennej hodnoty,
nazyvane] aj komplexnymi indexmi. Nakolko ekonomické vahy vlastnosti st
Vv jednotlivych krajinach rozne, aj prislusné indexy su platné len pre dané podmienky.
Z tohto dovodu pri vybere zahrani¢nych bykov neodportiCame orientovat’ sa podla
indexov, ale podla plemennych hodnét. Tieto po konverzii na rozdiely v genetickej irovni
populacii mozno kombinovat’ s ekonomickymi vahami danej (importujucej) krajiny a na
zaklade nich robit’ selekéné rozhodnutia. Na Slovensku sa pri mliekovej uZzitkovosti
pouziva produkény index SPI, vyvinuty vo VUZV Nitra, ktory kombinuje plemenné
hodnoty pre produkciu bielkovin, tuku a mlie¢nej plazmy a finan¢ne vyjadruje
nadradenost’ jednotlivych zvierat oproti porovnavacej zakladni. V holstajnskej populacii
sa vyuziva index SHI, ktory okrem mliekovej tzitkovosti (SPI) zohl'adituje aj exteriér.
Vyber podla selekénych indexov je vhodny hlavne vtedy, ak chceme v stade primerane
zlepsit’ vSetky vlastnosti, kombinované v indexe. Ak stado, resp. niektoré dojnice vyrazne
zaostdvaju v niektorom ukazovateli, vyberame pre ne plemennikov s najvy$Sou
plemennou hodnotou pre tento ukazovatel’.
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1.1.1.2. Postup pri tvorbe stada

Jednym z dolezitych hl'adisk je aj ekonomicka efektivnost’ reprodukéného procesu pri
tvorbe a zoslacht'ovani chovného stdda. Prednost’ by mala mat’ tvorba vacésich populacii,
v ktorych je moznost efektivnejSej produkcie hlavne plemennych zvierat z vlastnych
zdrojov.

Chovatelia maji v podstate dve moznosti:

e transformovat existujuci chov,

e vytvorit uplne novy chov.

Obidve alternativy maja prednosti i nedostatky.

Pri prebudovani existujiceho chovu na chov spliiiajuci ekonomické a uZitkové
parametre si vyhodou nizSie finanéné naklady na ziskanie zakladného stada, moznost
vyuzitia pocetnejSej populacie a vyuzitie existujucich ustajiovacich priestorov
atechnologickych systémov. Nevyhodou moéze byt nizSia produkéna Gzitkovost
v dosledku genetického potencialu alebo (CastejSie) ako dosledok technologickych
a chovatel'skych nedostatkov.

Druhd moznost’ tvorby stdda je nakupom vysokouzitkového biologického materialu
(hlavne vysokotelnych jalovic a embryi). Ma prednost’ v tom, Ze cieleny vyber jalovic so
znamym povodom a plemennou hodnotou umozni tvorbu stida s vyrovnanymi
morfologickymi a produkénymi vlastnostami. Tento postup sicasne moéze prispiet
k zniZeniu intenzity brakovania v prvych rokoch, v porovnani s nevyhnutnou negativnou
selekciou pri tvorbe stada z existujuceho chovu. Jednoznaéne vsak plati, ze nakup jalovic
musi byt orientovany na vysokokvalitné a zdravé jedince nielen zo zahraniCia, ale aj
z domacej populacie. Pri zahrani¢nych dovozoch biologického materialu je potrebné
pocitat’ aj s negativnymi G¢inkami interakcie genotypu a prostredia.

Pri rozhodovani o postupe tvorby stada je treba zodpovedne zvazit, ¢i bude len
komerénym (Uzitkovym) chovom, alebo ma ambiciu na produkciu plemennych zvierat.
Da sa predpokladat’, Ze podobne ako vo vyspelych S$tatoch, vznikne aj u nas trh
S plemennym a chovnym materialom.

1.1.1.3. Plemendrske metody pri tvorbe stada

Selekcia (vyber) je zakladné chovatel'ské opatrenie na zlepSovanie vlastnosti
chovanych zvierat v kazdom chove. Selekciou chovatel’ rozhoduje o tom, ako sa bude
menit’ geneticka i navonok prejavena (fenotypova) hodnota zvierat. Rozhoduje, ktoré
jedince rozmnozi pre vlastné stado, ktoré hospodarsky vyuzije bez vyuzitia ich potomstva
a ktoré jedince z chovu odstrani, pretoze ich chov je nehospodarny.

Hlavny podiel na genetickom zlepSovani stad ma selekcia bykov. Tuto uskutociuju
Specializovani plemenarski pracovnici. Chovatel’ im niektorymi ¢innostami vytvara na to
predpoklady a bez dobrej prace a spoluprice chovatel'ov a plemenarskych pracovnikov
nie je mozna pozadovand intenzita zo§lacht'ovania populécii chovov a plemien.

Chovatel' vykona selekciu na dvoch trovniach. Na prvej robi pripdrovaci vyber,
v ktorom rozhoduje akych plemennikov vyuZije v stade a odchova po nich potomstvo. Na
druhej robi vyber v jednotlivych kategériach plemennic (teliat, jalovic, krav). Chov,
v ktorom by sa nerobilo premyslené priparovanie a selekcia vo vSetkych jej formach by
nielen stagnoval v genetickej hodnote, ale v porovnani s celou populaciou by sa relativne
zhorSoval. Vyberu plemennikov pre stddo treba venovat pozornost’ z hladiska
kratkodobého i dlhodobého. Z hl'adiska §l'achtenia ma v modernom chove uplatnenie len
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insemindcia. V umelom osemenovani vyuzivané byky su selektované nepomerne
prisnejSie a vie sa o ich plemennej hodnote mnohonasobne viac ako o bykoch
Vv prirodzenom pareni, aj ked’ aj tieto maji znamy povod zo strany predkov. V systémoch
ekologického a hlavne organického pol'nohospodarstva sa vyuzivaju a preferuju hlavne
prirodzené systémy parenia.

Priparovaci vyber
Pred vyberom byka pre inseminaciu v stade treba zhodnotit’ mnohé skuto¢nosti, ktoré
charakterizuju stado a vedu k spravnemu rozhodnutiu:
e zhodnotit’ vyvin a vyrovnanost’ morfologickych a uzitkovych vlastnosti v stade,
e rozhodnut, ktoré vlastnosti a znaky chceme v stdde zmenit, ktorym smerom
a ktoré chceme upevnit,
e rozhodnut, ¢i pozadované zmeny budeme robit’ pouzitim Cistokrvnej plemenitby
alebo medziplemennym kriZzenim,
e zhodnotit’ Strukturu stada s oh'adom na povod zo strany otcov a otcov matiek,
e rozhodnut, ako budeme vyuzivat’ potomstvo krav s nizkou uzitkovost'ou,
e zistit si, aké su cenové relacie pontikanej spermy bykov.
Usporu nékladov na inseminaciu nevyriesi nakup inseminaénych davok starych, lacnych
bykov s priemernou, resp. podpriemernou plemennou hodnotou, najefektivnejsie rieSenie
zniZenia nakladov na insemindciu je zlepSenie ukazovatel'ov reprodukcie plemennic.

Plemenarska analyza stada

Plemenarska analyza stdd, v ktorych sa vykonava kontrola twzitkovosti sa robi
spravidla raz do roka. Pripravuju ju pracovnici chovatel'ského zvdzu v spolupraci
s poverenou plemenarskou organizaciou a chovatel'om. Tieto analyzy st dobrou, avsak
nie jedinou pomdckou na vypracovanie priparovacicho planu. Pri bonitacii, alebo vlastnej
priprave priparovacicho planu je treba vzdy posudit ako sa v stade osvedcili
v predchadzajicom obdobi pouzité byky, akd bola ich nadvdznost’ na stado a ktoré
kombinacie parenia dali najlepSie vysledky. Takéto kombinacie by sa mohli este
zopakovat’. Osobitne zodpovedne treba zhodnotit’ najmladsiu generaciu krav. Chovatel'ské
zvazy maju v sucasnosti dobre prepracované softvéry pre pripistacie plany (mating
programy).

V chovoch kde sa nerobi kontrola uzitkovosti a nie st individudlne zaznamy
o uzitkovosti a podvode zvierat je praca v priprave priparovacicho planu stazena.
V takomto chove sa nedaji uplne vyuzit odborné poznatky na zlepSenie stada. Aj
v takomto chove nemozno opomenut’ urobit’ analyzu povodovosti stdda zo strany otcov
krav, ¢o je mozné urobit’ zo zdznamov o vykonanych inseminaciach z poslednych rokov.
V obidvoch skupinach chovov (chovy s KU a chovy bez KU) sa musi dbat’ na vylu¢enie
pribuzenskej plemenitby.

Vyber byka

Pred vlastnym zostavenim priparovacieho planu si treba rozmysliet’, ktoré vlastnosti
chceme v stade pozmenit’ a aka chceme mat’ nasledujicu generaciu a rozhodnt’ sa, podl'a
ktorych vlastnosti budeme vyberat bykov. VSeobecnym poznatkom je, ze ¢im chceme
uplatiiovat’ vacsi pocet selekénych kritérii (vlastnosti, na ktoré selektujeme), tym mensi
pocet bykov nadm zostdva k vyberu. LepSie je najmd v chovoch sniz§ou turoviiou
vlastnosti stanovit’ si jednu alebo dve hlavné zitkové vlastnosti a podobne 1-2 vlastnosti
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exteriérové. Vo vybranych uzitkovych, ale aj exteriérovych vlastnostiach by mali byt
vybrané byky vysoko nad troviiou stada.

Pri vybere bykov (spermy bykov) pre stado je stile mnoho chovatelov
obmedzovanych aj ekonomickou strankou. Podl'a plemennej hodnoty mézu byt byky
dobré, velmi dobré alebo vynikajuce a spravidla je podla toho urfovana aj cena
inseminacnej davky. Kto chce rychle a vyrazne zmenit svoje stddo a ma aj financné
moznosti, moze si vyberat najlepsie genotypy. Pri vybere bykov na priparovanie musi byt
kontinuita a selek¢éné kritérid sa nemézu €asto menit’.

Obtiaznejsie sa robi selekcia v plemendch kombinovaného wzitkového typu. Zvlast
stazené je zlepSovanie vlastnosti, medzi ktorymi existuje antagonizmus.

Zcelého radu znakov a vlastnosti, ktoré st predmetom chovného ciel'a
a Slachtitel'ského programu kazdého plemena, si chovatel'’ vybera len niektoré, ktoré mu
zlepSenim prindSaju najvacsi ekonomicky efekt. Celd Sirka znakov a vlastnosti sa
V populaciach plemien zlepSuje v prvom rade prostrednictvom selekcie bykov,
uskuto¢novanej insemina¢nymi spolo¢nostami, za nevyhnutnej spolutcasti chovatel'ov pri
testovani vlastnosti bykov. Chovatel' nemoze v stade uskutociiovat” selekciu na mnoho
vlastnosti zvierat, pretoze intenzitu selekcie, t.j. pomer zvierat vybranych na chov a na
vyradenie zo stdda nemoze l'ubovolne zvySovat. Je obmedzeny nizkou reprodukénou
schopnost'ou plemenic (pri vybornom stave i plodnosti najviac jedno tel’a za rok od kravy)
a ich kratkou uzitkovou dobou. Bezné dopliiovanie stdda krav je 25 az 30 % rocne.
Z hladiska zvySenia intenzity selekcie na strane plemennic je ndpomocné vyuZzitie
sexovanej spermy a embryotransféru.

1.1.1.4. Selekcia hovidzieho dobytka

Kazdy chovatel’ musi uskuto¢niovat’ selekciu v jeho stade. Robi tak v skupinach zvierat
vytvorenych podla veku alebo hospodarskeho vyuzivania. Vyrad'ovanim chorych a nizko
uzitkovych jedincov zo stada zhospodariiuje chov. V jednotlivych kategoriach (skupinach)
je rozna prisnost’ selekcie a rozne su aj selekéné kritéria.

Selekcia teliat

Okrem nutnych zabiti sa uskuto¢iiuje prva selekcia teliat vo veku 2. az 4. tyzdnov. Pri
nej sa rozhoduje, ¢i sa tel'a ponecha na dalsi chov, alebo sa vyradi na jato¢né ucely.
Hlavnym selekénym kritériom je zdravie. Z d’alSieho chovu sa vyrad’uji telatd so
znizenou Zzivotaschopnostou, ktord sa prejavuje trvalou nechutou k prijimaniu potravy,
poruchami zakladnych zivotnych reflexov a trvalymi trdviacimi poruchami. Pri¢inou
vyradenia si aj telesné poruchy (anomalie). Niz§ia hmotnost’ teliat pri narodeni nie je
chybou ak st telatd zdravé a zivotaschopné. Nie je preto dévod pausalne vyradovat
z chovu telata, ktoré majii nizSiu hmotnost’.

Pri telatich do veku 6 mesiacov sa predpoklada selekcia (na jatocné ucely) asi 8 %
vratane nutnych zabiti. Stratou su tiez mftvo narodené a uhynuté telatd. Do veku 6
mesiacov nemaju celkové straty presiahnut’ 10 % z poctu narodenych teliat.

Selekcia jalovic

Pocas odchovu sa uskutoCiiuje selekcia jalovic podla zdravia, hmotnostnych
prirastkov a schopnosti zaradenia do reprodukcie. Biologickd selekcia podl'a hmotnosti
jalovic sa uskuto¢iiuje Stvrtrolne po vazeni. Zo stada sa vyrad’uju jedince s hlboko
podpriemernou hmotnost'ou. Ddslednejsiu selekciu podl'a hmotnosti treba robit’ zvlast’ pri
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jaloviciach vo veku nad 12 mesiacov, ked” uz klesa ich rastova schopnost’ a tym aj
moznost vyrovnat’ nedostatky rastu z mladSicho vekového obdobia. Treba predpokladat,
ze pri nedostato¢nom raste, zvlast v obdobi pohlavného dospievania sa nedostatoéne
vyvijajii pohlavné organy jalovice, najmid vajecniky a Ze to moze mat za nasledok
poruchy v plodnosti v neskorSom veku. Treba si tiez viimat’ priebeh a dizku ochorenia
dychacich a traviacich organov jalovic v priebehu odchovu, pretoZe tieto ochorenia mézu
mat’ trvalé negativne nasledky na vyvin produkénych schopnosti buducej kravy. Pri
vyrad’ovani jalovic zo stdda podl'a intenzity rastu prihliadame aj na ich pévod, hlavne po
akom otcovi pochadzaju.

Selekcia jalovic sa ma robit v priebehu roka pravidelne, aby sme zbytoCne
nezatazovali chov drzanim jedincov, ktoré nedavaji predpoklad pre odchovanie
vysokovykonnych dojnic. Pocas odchovu od veku 6 mesiacov do otelenia sa predpoklada
vyradit’ cca 18 % jalovic z celkového poctu jalovic vybranych na odchov. Treba pocitat’ aj
so stratami jalovic v dosledku nutného zabitia. Tieto by nemali byt’ védcsie ako 1 % z poctu
zastavenych na odchov. Jalovice, ktoré aj po viacnasobnom inseminovani, alebo zapusteni
ostantl jalové, sa musia z chovu vyradit. Kazdoro¢ne sa odporic¢a odchovat 30 — 35
vysokotel'nych jalovic na 100 ks krav, ktoré mézu nahradit’ vyselektované kravy zo stada.

Selekcia krav

Pri dojniciach sa uskutociiuje pozitivna i negativna selekcia. Pozitivna selekcia sa
realizuje priparovacim planom. Negativna selekcia (brakovanie, vyrad'ovacia selekcia) je
vyznamné chovatel'ské opatrenie ovplyvitujuce hospodarnost’ chovu. Hlavnym selekénym
kritériom v stddach mlickového a kombinovaného uzitkového typu by mala byt’ plemenna
hodnota pre mlickova uZitkovost, vyjadrena mnozstvom nadojeného mlieka, eSte lepSie
produkciou tuku a bielkovin za den, laktaciu, skrateny usek lakticie alebo za rok
a produkéna dlhovekost. Ostatné selekéné kritéria — exteriér, dojitenost, cicanie,
povahové vlastnosti, zdravotné poruchy a iné prejavy by mali byt dopliiujuce k mliekovej
uzitkovosti. Osobitné miesto v selekcii vSetkych uzitkovych typov ma plodnost’. Plodnost’
je vynitenym selekénym kritériom. Cim viac sa zchovu vyraduji zvieratd pre
neplodnost’, tym vacSie negativne nasledky ma toto kritérium na zvySovanie genetickej
hodnoty stada i ekonomicku efektivnost’ chovu. Zial’ v suasnosti je nizka oplodnenost’ az
neplodnost’ najviac frekventovanym selekénym kritériom. Za nim nasleduju iné zdravotné
poruchy. Tak sa negativna selekcia nepriaznivo prejavuje na genetickom zlepSovani stad
tym, Ze od krav s nadpriemernou uzitkovostou, ktoré maju najcastejSie poruchy
v plodnosti (v dosledku zlych chovatel'skych podmienok), sa odchovava mens$i pocet
jalovic, ako by sa pozadovalo.

Selekcia krav v 1. laktdcii

Rozhodujuci podiel v selekeii krav ma byt selekcia v 1. laktacii. Aby sa mohla
uskutocnovat’ objektivna selekcia prvostok, treba im vytvorit optimalne produkéné
podmienky. Ked mame v stade zodpovedne rozhodnut, ktoré jedince s v stade
“najlepsie” a “najhorsie”, musime dat’ vietkym rovnaké moznosti sa prejavit. Cim je chov
mens$i a menej zvierat sa v urCitom Case hodnoti, tym vicsie chyby sa moézu stat’ pri
hodnoteni, ked’ nebudeme prihliadat’ k podmienkam, v ktorych prvostky produkuju.

Prva selekcia prvostok sa mé robit’ v prvych dvoch mesiacoch, ked’ sa rozhoduje
0 inseminovani dojnice. Hlavnym selekénym kritériom je dennd produkcia hodnotena vo
vztahu k vrstovni¢kam (inym kravam na 1. laktacii). Ked’ to, zvlast’ v malom chove, nie
je mozné, moézeme si pomdct’ aj s priemerom krav na vyssich laktaciach s prihliadnutim
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na poradie laktacii. Cim je porovnavaci priemer vypogitany z vacsieho poétu krav, tym je
odhadnuta wzitkova hodnota kravy presnejSia. Za spolahlivé sa povaZuje porovnanie
dojnice s 30 vrstovnickami.

Druha selekcia prvostok sa robi podl'a mliekovej Gzitkovosti za skrateny usek laktacie
100 alebo 120 dni.

Selekcia krav v 2. a d’alSich laktaciach

V druhej a d’alsich laktaciach sa rozhoduje o negativnej selekcii krav v obdobi prvych
dvoch mesiacov po oteleni, ked’ treba rozhodnut’ ¢i dojnicu inseminovat. Hodnoti sa jej
vek, predpoklad uzitkovosti, zdravotny stav a i. Prihliada sa na uzitkovost
V predchadzajucej laktacii. Pri rovnakych vysledkoch tuzitkovosti viacerych krav treba
uprednostiiovat’ dojnice, ktoré st pred dosiahnutim maximalnej lakticie (mladsie).
Maximalna laktacia byva najCastejSie tretia az piata. Krava by sa mala z chovu vyradit,
ked” méa primerantl kondiciu a tym aj jato¢nu cenu v Case, ked’ jej denna produkcia
poklesne pod hranicu ekonomickej produkcie mlieka. Snahou kazdého chovatela musi
byt znizovanie brakovania krav z chovu zo zdravotnych doévodov, vratane portch
plodnosti.

1.1.1.5. Organizdcia pripust'ania v stidach

Pri organizovani pripistania je potrebné¢ vychadzat zo zdmeru chovatela. Ak je
cielom produkcia plemennych zvierat, treba vyuzivat také plemenniky, po potomstve
ktorych je, resp. sa oCakava dopyt. Ak je cielom produkcia mlieka, je potrebné co
pripade je vhodné stado rozdelit' na 3 skupiny. Prvu predstavuji $pickové dojnice, vratane
matiek bykov. Tieto sa pripustaju Spickovymi plemennikmi z celosvetovej populacie
plemena, s vysokymi plemennymi hodnotami odhadnutymi s vysokou spolahlivostou,
nezavisle od ceny inseminac¢nych davok. Druhu skupinu predstavuji priemerné dojnice (je
ich v stdde vécsina). Tieto je vhodné pripustit mladymi bykmi, pripadne preverenymi
bykmi z domaceho $lachtenia s niz§imi cenami insemina¢nych davok. Pri vybere mladych
bykov - testantov je potrebné riadit’ sa zadsadou diverzifikacie rizika, t.j. pouzivat’ menej
davok od viacerych bykov (optimalne 4-5 bykov), kedy je strednd chyba odhadu
plemennej hodnoty rovnaka, ako pri pouziti jedného prevereného byka so spolahlivostou
odhadu 80 %. Tretiu skupinu - Gzitkové dojnice, od ktorych nechceme zaradit’ do chovu
samicie potomstvo, je vhodné pripustit’ bykmi mésovych plemien. Pokial’ nejde o jalovice,
odporacame byky plemien s velkym telesnym ramcom (charolais, blonde d”Aquitaine,
belgické modrobiele). Pri dobrej plodnosti, nizkom vyrad’ovani dojnic a nizkych tthynoch
teliat tvori tato skupina 15 — 20 % stada. Potomstvo je urcené na vykrm, jalovice mozno
zaradit’ do stada bez trhovej produkcie mlieka, pricom sa vyuzije vysoky heterozny efekt
v materskych vlastnostiach.

V sucasnosti st dostupné moderné pocitatové programy, optimalizujice vyber
plemennikov, zname ako mating programy, ktorych wvyuzitie chovatelovi ulah¢i
orientaciu pri vybere bykov pre individudlne dojnice v stade. Okrem zvysenia uZzitkovosti,
tento systém umoziuje korigovat’ vady exteriéru, zabrafiuje inbridingu a zohladnuje
i cenu insemina¢nych davok a d’alie faktory.
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1.1.2. SPachtenie misového dobytka

Pri §lachteni mésového dobytka sa vychadza z rovnakych principov ako pri dojenom
dobytku. V ovel'a vd¢Som rozsahu sa tu vyuziva krizenie a zakladnym rozdielom je, ze
cielom Sl'achtenia nie je geneticky potencial zvierat maximalizovat’, ale optimalizovat
vzhl'adom k existujucim podmienkam chovatel'ského prostredia.

1.1.2.1. Tvorba stada misového dobytka prevodnym kriZenim

Prevodné krizenie umoziuje lacnej$i prechod z dojeného systému na chov mésovych
plemien, oproti ndkupu Ccistokrvnych jalovic, resp. embryi. Principom prevodného
krizenia je, ze vSetky generacie plemennic su pripistané bykmi jedného, vybratého
mésového plemena. Potomkov 5. generacie mozno povazovat za Cistokrvné plemenné
zvierata. Tento postup je ¢asovo naroény. Prva generacia krizencov je fenotypovo
unifikovana a vplyvom posobenia heterézneho efektu dosahuje i dobru rastovil schopnost’
a Zivotnost. Plemennice tejto generacie st vzhl'adom na existenciu tzv. maternalnej
heter6zy velmi dobrymi, plodnymi matkami. V d’al$ej generacii prevodného krizenia
(zvieratd s genetickym podielom mésového plemena 75 %) dochadza vplyvom Stiepenia
k vyraznej$ej variabilite a potrebné je pocitat’ s intenzivnejSou selekciou plemennic,
hlavne ak je cielom chovatel'a budovat’ plemenné stado. V tejto generacii dochadza tiez
k zniZeniu pozitivneho vplyvu individualnej heterozy a praktické poznatky poukazuju i na
vacsi vyskyt tazkych porodov plemennic tejto generacie. V generacii s podielom
mésového plemena 87,5 % dochddza k zmenSovaniu variability zvierat a d’alej sa
zmensuje pozitivny vplyv heterézy. Dalsia generacia s podielom mésového plemena 93 %
je uz geneticky a fenotypovo takmer unifikovana a typovo zhodnad s ¢istokrvnym
mésovym plemenom.

Plemena pouZivané na prevodné kriZenie

Vyber plemena je rovnako, ako pri chove dojnic zavisly predovSetkym od
produkénych podmienok. Do intenzivnych podmienok (dostatok kvalitnej pastvy,
moznosti prikrmovania jadrovym krmivom, rovinaty terén, dobra tnosnost pody) st
vhodné misové plemena velkého telesného ramca (charolais, blonde d’Aquitaine,
belgické modrobiele). Do menej intenzivnych podhorskych podmienok st vhodné
plemena simental, limousine, piemontese. Do extenzivnejsich horskych oblasti su vhodné
plemena hereford, angus, pinzgauské - miasovy typ, salers a do extrémnych horskych
oblasti gasconne, aubrac, galloway a Skotske nahorné. Pri vybere plemena pre prevodné
krizenie, s cielom vytvorit’ Cistokrvny chov, je dolezité spravne predpokladat, zvierata
ktorého plemena budi mat’ na trhu najvyssiu cenu, ¢o je vel'mi zlozité, vzhl'adom na dlhy
asovy interval po dosiahnutie Gistokrvnosti v stade. Casovo rychlejiim postupom
ziskania plemenného stdda je nakup Ccistokrvného plemena (formou embryi, teliat
a jalovic). Tento postup je financne ovela nakladnejsi.

1.1.2.2. Cistokrvnd plemenitba

Cistokrvna plemenitba sa vyuziva predovietkym v stadach, kde je hlavnym cielom
produkcia plemennych zvierat (bykov do prirodzenej plemenitby, pripadne pre
inseminacie, plemennych jalovic na produkciu embryi). Na trhu sa uplatnia len plemenné
zvieratd s vysokou genetickou hodnotou, preto sa v tychto stadach intenzivne vyuziva
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umela inseminacia. Pre vyber bykov pre pripustanie, rovnako ako selekciu plemennic, je
rozhodujtca ich plemenna hodnota, ktorej definiciu a vyuzitie v praktickom slachteni
uvadzame v kapitole SPachtenie mlickového dobytka. Pri misovych plemenéch je selekcia
zaloZzena na inych ukazovateloch v porovnani s mliekovym dobytkom. V misovom
systéme je doraz kladeny na vyrobu misa na kravu za rok, ktora je zavisla od plodnosti
kravy, schopnosti otelit’ sa bez pomoci, Zivotaschopnosti telata, jeho rastovej intenzity
ajatocnej hodnoty. Rastova schopnost’ telata zavisi od jeho genetickej schopnosti
a mliekovej tzitkovosti matky (odstav v tomto systéme chovu sa robi zvdcsa vo veku
8 mesiacov). Vo vicsine katalogov mésovych bykov st uvedené hlavne tieto plemenné
hodnoty: hmotnost’ teliat - potomkov pri narodeni, vo veku 120, 210 a 365 dni a priebeh
poérodov (krav pripustenych tymto bykom, ako aj priebeh porodov jeho dcér) a materské
vlastnosti dcér (mliekova uzitkovost, starostlivost o mladd’a). Na zidklade plemennej
hodnoty, odhadnutej z priebehu pérodov krav pripustenych bykom, mozno urcit’ vhodnost’
na pripustanie jalovic, pripadne krav mensieho telesného ramca. Plemenné hodnoty su
rovnako, ako pri mlickovom dobytku, vyjadrené ako odchylka od priemeru a vyjadruju,
0 kol’ko bude potomstvo po danych zvieratach v danom znaku lepsie, ako potomstvo po
ostatnych zvieratach.

1.1.2.3. Hybridizacia, kombindcia chovu dojnic a mésovych stad

V chove misového dobytka sa pomerne intenzivne vyuziva hybridizacia. Vplyvom
heteréznych efektov mozno zvysit efektivnost’ systému (vyjadreni hmotnost'ou
odstavenych teliat na pripustent kravu) az o 25-30 %, bez inych dodato¢nych vkladov.
Pri telatich F1 generdcie sa heterdza prejavuje vyS$Simi prirastkami Zivej hmotnosti
a lepSou zivotaschopnostou teliat (niz§imi uhynmi). Kravy, krizenky F1 generacie st
plodnejsie, dlhovekejsie, maju lepsiu konverziu zivin a vplyvom heterézneho efektu maja
aj vysSsiu produkciu mlieka. Pozitivny vplyv heteréznych efektov je vac¢si pri krizeni
geneticky vzdialenejsich plemien.

Okrem heterdzy je pri medziplemennom krizeni mozné vyuzit' aj komplementaritu,
ktora znamena pozitivne doplianie vlastnosti pri krizeni. Vlastnosti misového dobytka
vSeobecne rozdelujeme na materski uzitkovost’ a misovi uzitkovost. Optimalizaciou
oboch tychto uzitkovosti mozno maximalizovat' efektivnost’ systému stad bez trhovej
produkcie mlieka (BTPM). Materska uzitkovost' je definovana schopnostou kravy
poskytnit’ odstavené tela a zahffia vlastnosti spojené s reprodukciou, vyvinom telata
pocas embryonalneho vyvoja, lahkost’ pérodu, a materské vlastnosti, kde patri hlavne
starostlivost’ o tela a schopnost’ poskytnit’ mu optimalnu produkciu mlicka. Méisova
uzitkovost’ je dana intenzitou rastu, jato¢nou hodnotou a kvalitou mésa. Z hl'adiska vyssie
uvedenych vlastnosti mozno mésové plemena rozdelit’ nasledovne:

1. plemend s dobrou materskou uZitkovost’ou (simentalske, pinzgauské, hereford,
angus, gallowayské, salers, aubrac, gasconne),

2. plemend s vynikajicou mdsovou uzitkovost’ou (charolais, belgické modro-biele,
blonde d"Aquitaine, limousine, piemontese).

Plemena prvej skupiny sa v hybridizacii pouzivaji v pozicii materskych plemien (pri
jednoduchom uzitkovom krizeni v pozicii matiek hybridov, pri trojplemennom krizeni
V pozicii starych matick a matiek finalneho hybridu (pri porovnani s hybridiza¢nym
programom oSipanych pozicia A a B). Plemena druhej skupiny sa pouzivaji ako
terminalne plemenniky, t.j. otcovia findlneho hybridu (pri porovnani s hybridizacnym
programom o§ipanych pozicia C).
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Pri rozhodovani sa o vyuziti hybridizacie je potrebné vediet, o aky typ hybridov bude
na trhu zdujem a na zaklade tohto sa rozhodovat pre vyber plemien. V naSich
podmienkach, pri nedostatku ¢istokrvnych plemien vstupujucich do krizenia na domacom
trhu, mozno chovatelom odporuéit jednoduché uzitkové krizenie dojnic naSich
mliekovych a kombinovanych plemien s mésovymi plemenami. Pokial bude vsetko
potomstvo z tohto krizenia uréené na vykrm, odporiCame na krizenie vyuzit misové
plemena skupiny 2 (otcovské). Pre toto pripustenie odporu¢ame pouzit' preverenych
bykov s lahko sa rodiacim potomstvom. OptimalnejSim, pre naSe podmienky velmi
vhodnym systémom (hlavne pre chovy s viac nez 200 dojnicami), je termindlne
trojplemenné krizenie, ktoré popiSeme podrobnejsie.

V stade dojnic (s vynimkou chovov produkujucich plemenné jalovice) je pri
poziadavkach na jednoduchu reprodukciu mozné 10 - 20 % geneticky najhorSich dojnic
(od ktorych nie je vhodné zaradit do chovu samicie potomstvo) pripustit’ dadvkami
mésovych bykov. Samcie potomstvo je uréené na vykrm, samicie potomstvo je optimalne
odchovat’ a pripustitt bykmi médsovych plemien (otcovské plemena - skupina 2).
Odchované jalovice sa zaradia do stdda BTPM. Nakol'ko ide o krizenky F1 generacie,
prejavuje sa u nich silnd maternalna heteréza a maji vyborné materské vlastnosti. Ich
potomstvo po mdsovych bykoch otcovskych plemien rychlo rastie a pri odstave dosahuje
pozadovani hmotnost. Obnova stada krizenieck BTPM sa robi opat krizenkami
z dojeného stada. V tomto pripade staci zabezpecCit’ inseminaéné davky misovych bykov
na pripustenie negativne selektovanych dojnic a byka otcovského misového plemena na
priptstanie krizeniek F1 generacie v stide BTPM.

Priklad:

Mame stado 200 dojnic. Natalita a vyrad’ovanie krav st na priemernej urovni, chceme
zachovat velkost stada dojnic 200 ks. Zo stada vyberieme 10 % dojnic (20 ks) schopnych
reprodukcie, od ktorych nepotrebujeme zaradit do chovu samiie potomstvo. Tieto
pripustime inseminaénymi davkami méisového plemena. Narodi sa nam 20 teliat. 10
byckov ide do vykrmu (sG to krizence s vysokou rastovou schopnostou a jato¢nou
hodnotou). 10 jalovi¢iek ide do odchovu, optimalne na pasienku (sta¢i areal farmy).
Krizenky synchronizujeme a pripustime davkami byka otcovského plemena, prevereného
na lahkost’ porodov a vhodného na pripustenie jalovic tak, aby sa otelili v obdobi januar -
april vo veku 2, resp. 3 rokoch (vo veku 2 rokov krizenky naSich plemien s misovymi
plemenami skupiny 1, v 3 rokoch krizenky s plemenami skupiny 2). VSetky narodené
telatd st urcené na vykrm. Stado krav sa v d’alSom roku doplni d’al$imi jalovickami -
krizenkami z dojeného stada. Tento postup sa kazdoroc¢ne opakuje. Pri pocte krav stada
BTPM nad 25 ks je vhodné zakupit plemennika otcovského plemena a pouzivat
prirodzent plemenitbu.

Plemena pouZzivané pri uZitkovom KriZeni

Stado dojnic holstajnského plemena a jeho krizeniek:

e jednoduché uzitkové krizenie (potomstvo oboch pohlavi uré¢ené na vykrm) - optimalne
otcovské plemeno: charolais, belgické modro-biele, blonde d”Aquitaine,

e trojplemenné krizenie - dojnice pripustit’ bykmi simentalskeho plemena, resp. plemena
piemontese (v extenzivnejSich podmienkach plemena angus), krizenky F1 generacie
pripustit’ bykom plemena charolais, resp. blonde d” Aquitaine.
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Stado dojnic slovenského strakatého plemena a jeho krizeniek:

¢ jednoduché uzitkové krizenie - plemeno blonde d’Aquitaine, charolais, belgické modro-
biele,

e trojplemenné krizenie - dojnice pripustit bykmi plemien médsovy simental,
v extenzivnejSich podmienkach hereford, resp. ¢erveny angus, krizenky F1 generacie
bykom plemena charolais, resp. blonde d’Aquitaine.

Stado dojnic pinzgauského plemena a jeho krizeniek:

o jednoduché Gzitkové kriZenie - plemeno limousine, resp. piemontese,

o trojplemenné krizenie - dojnice pripustit’ bykmi plemena angus Cerveny, krizenky F1
generdcie plemenom limousine, resp. piemontese.

Navrhnuté plemend predstavujii jeden z moznych variantov. Podla miestnych
podmienok a oc¢akavaného odbytu zastavového dobytka mozno volit’ r6zne kombindcie,
odporicame vSak v pozicii matiek vyuzivat plemena a krizence plemien skupiny 1
a v pozicii otcov finalneho hybridu plemena skupiny 2.

1.1.2.4. Plemenadarske zasady vyberu bykov do stada

V stade BTPM moéze v sulade s prislusnymi predpismi pdsobit’ len byk po zakladnom
vybere s udelenym Preukazom o pdévode a osvedCenim k plemenitbe. Z hladiska
vylucenia pribuzenskej plemenitby je potrebné bykov v intervale max. 3 rokov menit.
V stadach, zapisanych v plemennej knihe mozno pouzivat v tom istom obdobi len
1 plemennika. Mlady byk, zaradeny do plemenitby musi prejst testom vlastnej Gzitkovosti
v odchovni, pripadne u chovatel'a. Hlavnymi selekénymi ukazovatemi su priemerny
denny prirastok v teste vlastnej Uzitkovosti, hodnotenie exteriéru, vyska v kohutiku
a krizoch a pri odchove v odchovniach odchylka od vrstovnikov.

1.1.3. Genomika a génova selekcia

Genomika je Specializovany vedny odbor genetiky, ktorého cielom je komplexna
identifikacia a analyza dedi¢nej informacie organizmu na zéklade poznatkov z mapovania
gendmu. Postupné zdokonalovanie molekularno-genetickych metod, zlepsovanie kvality
a kapacity vypoctovej techniky umoznili vyuzivanie DNA vo vztahu s uZitkovostou
a plemennymi hodnotami bykov akrav. Cielom je identifikovat dedi¢né vlohy pre
vyznamné Uzitkové vlastnosti alebo choroby a defekty. Genomicka selekcia umoziiuje
priamy vyber bez potreby vysledkov vlastnej uzitkovosti pri kravach, alebo uzitkovosti
potomkov pri bykoch. Uskutociiuje sa na zéklade porovnania DNA selektovaného jedinca
a DNA jedincov s uz znamym genetickym zalozenim. VyuZziva sa metoda SNP (Single
Nucleotide Polymorphism) vychadzajica zo sledovania premenlivosti a dedi¢nosti
nukleotidu resp. jeho dusikatych baz. Ich poradie je pri vacsine dedi¢nych vIoh identicke,
ale nachadzaju sa tiez bodovo rozdielne poradia baz. Tieto body st oznaCované ako SNP
(Polymorfizmus jednotlivych nukleotidov) a st zodpovedné za geneticki variabilitu
uzitkovych alebo inych vlastnosti hovéddzieho dobytka. Pri hovddzom dobytku je
Vv sti¢asnosti znamych priblizne 50 tisic SNP uloZenych na silikénovej ¢ipovej Karte. Pre
ziskanie vztahov SNP s plemennymi hodnotami je potrebny tzv. referenny subor zvierat,
najcastejSie bykov, pri ktorych st zname ich plemennymi hodnotami, stanovené
konvenénymi metédami podla tuzitkovosti potomstva. To znamend, Ze presnost
genomickych plemennych hodndt (GEPH) je zavisla na spolahlivosti Gdajov z kontroly
uzitkovosti, presnosti evidencie a identifikacie zvierat a poc¢te SNP markerov. Genomicky
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test umoznuje ziskat’ informacie, ktoré su ekvivalentné genotypovym hodnotenim za 4 az
5 laktacii pri dcérach a hodnotenim 9 az 10 dcér pre vacsinu znakov pri bykoch. Metoda
je trvalou stcastou plemenarskej prace u holstajnského plemena v USA, Francuzsku,
Kanade, Taliansku, Pol'sku, Svajéiarsku a v Ceskej republike. V tabulkach uvadzame
niektoré vysledky porovnania spolahlivosti vybranych ukazovatelov zitkovosti
plemennych hodnot.

SpoPahlivost’ vybranych znakov

Znak SpoPahlivost’ - Genomicky odhad Kombinovana
priemer rodic¢ov (%) spolahlivost’ (%)
(%)
Mlieko (kg) 38 16 54
Tuk (kg) 38 27 65
Bielkovina (kg) 38 13 51
Tuk (%) 38 34 72
Bielkoviny (%) 38 28 66
Produkény Zivot 38 19 47
Somatické bunky 32 22 54
Plodnost’ dcér 25 15 40
LCahkost’ telenia 31 5 36

(Motycka, 2011)
Zmeny spolahlivosti plemennych hodnét u konvenénej a genomickej metédy

Pohlavie Metéda Znak Vek v rokoch
0 2 6
Byky genomicka PH mlieko 62 62 70
plodnost’ 50 50 50
tradi¢na PH mlieko 30 35 70
plodnost’ - - 20
Plemennice genomicka PH mlieko 62 62 70
plodnost’ 50 50 50
tradi¢na PH mlieko 30 35 45
plodnost’ - - -

(Motycka, 2011)

Genomické testy spresiiuji samotné genetické hodnotenie zvierat a umoziuju
odhadnut’ tzv. priamu genomick(i hodnotu zvierata (DGV-Direct Estimated Genomic
Value), resp. odhadnit plemennu hodnotu so zohladnenim genomickych informacii
(GEBV-Genomically Enhanced Estimated Breeding Value). Plemenna hodnota so
zohl'adnenim genomickych informacii ma v porovnani s tradicnou plemennou hodnotou
vyssiu spolahlivost’ oproti rodokmenovej plemennej hodnote o 5 az 20 %, v zavislosti od
konkrétneho hodnoteného znaku. Prave toto zvySenie moéze pri mladych nepreverenych
bykoch predstavovat’ prekrocenie spolahlivosti ich plemennej hodnoty nad 50 %.
Existujuci systém medzinarodného genetického hodnotenia MACE- Multiple Trait Across
Country Evaluation je preto mozné rozsirit o GMACE - Multiple Trait Across Country
Genomic Evaluation.

Uvedené aktivity vSak neznamenajl zruSenie existujuceho systému a jeho nahradenie
vyluéne novym systémom hodnotenia. Redlnym zamerom a predpokladom je fungovanie
obidvoch systémov paralelne, ale samozrejme nie s rovnakym poctom krajin. Sucasny
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princip genomickych testov je zalozeny na principe SNP analyz (Single Nucleotide
Polymorphisms-analyzy jednonukleotidovych polymorfizmov). Standardom v genomickom
hodnoteni hovddzieho dobytka je dnes pouzitie Microarray technologii na urovni
hodnotenia a analyzy 50 000 SNP pre jedno hodnotené zviera.

Genomické testy nemoézu nahradit’ v suCasnosti existujuce systémy genetického
hodnotenia zvierat (klasické odhady plemennych hodnét). Urcite ich ale spresnia, pretoze
predstavuji vyznamny prvok vyuzivany a zohladneny pri samotnom odhade geneticke;j
kvality zvierata. Pre potrebu spravneho hodnotenia a analyzy genomickych informacii je
potrebné neustdle vyvijat’ a pripravovat’ nové, dnes este nepouzivané postupy a metody.
Doba, ked’ nejaky test z oblasti DNA analyz pri hoviddzom dobytku tiplne nahradi tradicné
testovanie bykov pre rozne skupiny vlastnosti tu urCite eSte nie je. Mdzeme konstatovat’,
ze vyvoj v oblasti molekularnej genetiky a vSeobecne v oblasti bioldgie predstihol nase
moznosti chépania a naSe schopnosti realizacie objektivnych analyz. Pri preverenom
plemennikovi s vysokym poétom potomkov, alebo dalSich pouzitych informacii
genomicky test uz vyznamnejsie nespresni odhad plemennej hodnoty. V tomto pripade ma
tento test vyznam pre pochopenie a stanovenie zavislosti medzi vysoko spolahlivou
klasickou plemennou hodnotou a genomickou informéciou. Tieto zavislosti a vztahy
moézu byt nasledne pouzité pri odhade genetickej kvality mladych zvierat.

Jednoznadne sa potvrdzuje, Ze vyber zvierat na zaklade rodokmenovej informacie
moéze byt redlne doplneny postupom, ktory zvySi uspeSnost’ naSho rozhodovania v
Slachteni a pri selekcii zvierat. Presnej$i odhad genetickej kvality je mozny uz pri
narodeni, alebo tesne po narodeni zvierata. Vyuzitie genomickych testov mdze vyrazne
ovplyvnit’ predselekciu zvierat a zmenit’ sicasne pouzivané postupy v Slachteni (boli
publikované alternativy vyraznych uspor nakladov v celom procese S§lachtenia).
Genomické testy mo6zu zohrat' v budiicnosti vyznam pri hodnoteni biodiverzity zvierat a
uplne prakticky uz dnes v rieSeni a zlepSovani tych skupin vlastnosti, ktoré ¢lovek
cielavedomou produkénou selekciou zhor$il (napr. nepriame 1zitkové vlastnosti
hovédzieho dobytka).

Genomické hodnotenie vyrazne zvySuje geneticky zisk, rozsiruje pocet novych dosial’
nepouzivanych linii, ¢im je vytvorena SirSia vyberova zakladna a tym zniZenie moznosti
inbridingu. Genomicka selekcia okrem zvySovania hlavnych produkénych parametrov
hospodarskych zvierat umoziuje cielavedomé zlepSovanie d’alSich vyznamnych vlastnosti
— zdravie, dizka produkéného zivota, konverzia krmiv, celkovy fitness, exteriér.

Jednym z neistych aspektov §lachtenie je pomerne nizka spol'ahlivost’ plemennych
hodnét mladych jalovic. Vd’aka testovaniu pomocou markerov sa spolahlivost’ tychto
hodnét zdvojnasobuje. Spolahlivost’ produkénych vlastnosti je pri jaloviciach a telatach
priblizne rovnaka ako u krav na tretej laktacii. Vysledok genomickych testov je zalozeny
na kombinacii informacii z génovych markérov a z pévodu zvierata kde otec a otec matky
hraju najvyznamnej$iu ulohu. Vdaka tymto informaciam moézeme jalovicky lepSie
a presnejSie selektovat’ a odchovavat’ tak mensi pocCet plemennic, ktorych kvalita je
vyssia.

1.2. Vyziva a kimenie hovidzieho dobytka

Hlavnou ulohou vyzivy je prostrednictvom krmiv privadzat do organizmu zvierat
zakladné organické, anorganické a Specifické ziviny. Vyziva rozhodujucim spdsobom
vplyva na optimalne vyuzitie genetického potencialu hospodarskych zvierat, adekvatnym
sposobom zabezpec¢i ich rast v jednotlivych fazach ontogenetického vyvoja, udrzuje
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vSetky produkéné funkcie, zdravotny stav organizmu, ale podstatnou mierou sa podiel’a aj
na ekonomike a efektivnosti kazdého chovu v danom prostredi.

1.2.1. Traviaca sustava prezivavcov

V priebehu fylogenetického vyvoja sa traviaca sustava prezivavcov vyvinula tak, ze
umoziuje zvieratdm prijimat’ velké mnozstvo rastlinnej potravy. Z hl'adiska anatomicke;j
skladby traviaca sustava pozostava zGstnej dutiny, hltana, pazerdka, predzaludkov
(bachor, cEepiec, kniha), vlastného zaludka (slezu) a ¢reva, ktoré sa deli na tenké crevo
(dvanastnik, la¢nik, bedrovnik) a hrubé crevo (slepé Crevo, koldn, konecnik). Osobitnt
funkciu pri prijimani, spracovani a traveni potravy (krmiv) ma systém predzaludkov,
ktorych vyvoj u teliat sa ukoncuje uz vo veku 8 az 9 mesiacov. V stlade s tym sa vyvijaju
aj pohyby predzaludkov, nastava ich osidlenie baktériami a protozoami. V dospelom veku
dosahuje objem predzaludkov az 200 litrov heterogénnej zmesi pozostavajicej z krmiva,
slin, mikroorganizmov a produktov mikrobialnej latkovej premeny. Obsah bachora ma
teplotu 39 - 40,5 °C, hodnota pH je rozdielna a zavisi od typu kimenia.

Pri skrmovani krmiv s vy$§im obsahom vlakniny sa zvysuje aktivita preziivania a tym
aj produkcia slin, ktoré svojim pufrovacim uéinkom stabilizuji pH a priebeh fermentacie
v bachore. Stdle pohyby vSetkych predzalidkov dokladne premieSavaju ich obsah
a zabezpecuju transport drobnych ¢iastociek krmiv a traveniny do d’alSich Casti traviacej
sustavy.

1.2.2. Travenie krmiv

Mechanické travenie, t.j. rozdrobenie a zvécSenie povrchovej plochy krmiva je
osobitne dolezité pre nasledné zvysSenie U€inku traviacich enzymov. Vysokd intenzita
Zuvania a prezuvania zvySuje stravitelnost’ krmiv a tym mnoZzstvo resorbovanych Zzivin.
Aktivita prezivania zavisi od podielu Strukturdlnych krmiv. Kfmne davky bohaté na
jadrové krmiva, resp. krmiva chudobné na $trukturalnu vlakninu (napr. kukuri¢na silaz)
znizuju aktivitu preziivania a tym produkciu zasaditych slin. Len pri vyvaZzenom pomere
medzi Strukturou kimnej davky a koncentraciou zZivin mézeme dosiahnut’ stabilitu pH
hodnoty a fermentacie v bachore, ¢o najmd pri vysokej intenzite produkcie atym aj
vysokych davkach jadrovych krmiv nie je jednoduché.

Mikrobialne travenie prebieha intenzivnou ¢innostou baktérii, protozoi a kvasiniek
osidlenych v predZzaludkoch. V 1 ml bachorovej §tavy je cca 10 miliard baktérii a celkové
mnozstvo mikrobialnej hmoty v Cerstvom stave je asi 3 - 7 kg. Pocet a pomer jednotlivych
druhov a kmenov mikroorganizmov je vel'mi variabilny a zavisi od druhu, kombinacie
a formy krmiv, zivin v kimnej davke a ¢asu kimenia. Nahle zmeny v kfmeni narusuju
stabilitu tohto zlozitého systému, kontinualnost’ traviacich procesov, spdsobuju straty
v neefektivnom vyuziti zivin a v kone¢nom dosledku zniZenej produkecii.

Enzymatické travenie posobenim traviacich Stiav zabezpecuje premenu (Stiepenie)
komplexnych zivin krmiv na viac-menej jednoduché latky resorbovatelné v traviacich
organoch a vstupujtce do latkovej premeny organizmu. Posobenim enzymov baktérii uz
v predzaludkoch dochadza k tvorbe velkého mmnozstva kvasnych produktov, z ktorych
najvyznamnejSie s unikavé mastné kyseliny (UMK) a plyny (amoniak - NHs, metan -
CHy, oxid uhli¢ity - CO2). Tvorba metanu znamena pre organizmus stratu cca 15 %
stravitel'nej energie. V spodnych vrstvach bachorového obsahu sa udrziavaju anaerébne
podmienky, ktoré umoziuju premenu sacharidov na UMK s 2 - 6 atdmami uhlika, ktoré
pokryvaju az 80 % potreby energie. Mnozstvo denne vytvorenych UMK zavisi od
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podmienok kfmenia, ale v priemere zodpoveda 3 - 5 | kyseliny octovej, 1,5 - 3 | kyseliny
propionovej a 1-1,5 1 kyseliny maslovej. Optimalny pomer kyselin octovej a propionovej
je pri dojniciach 3:1 a pri vykrmovom dobytku 2:1. MnoZstvo a pomer Kyselin ma vel'mi
uzky vztah kprodukcii mlieka a mlieéneho tuku. Pri davkach s vysokym obsahom
vlakniny sa pomer kyseliny octovej a propionovej rozsiruje az na 4:1, ¢o vedie k vyssej
produkcii mlie¢neho tuku pri nizSej produkcii mlieka. Skrmovanie krmiv bohatych na
Skrob, resp. obsahujucich malo §trukturalnej vlakniny, zuzuje pomer na 2:1 pri celkove
zvySenej produkcii kyselin, ktoré v dosledku nizSieho preziivania a produkcie slin nie su
dostatoéne pufrované. Désledkom byva spravidla pokles obsahu mlie¢neho tuku a vysoké
riziko portch latkovej premeny.

1.2.3. Vyzivna hodnota krmiv

Pre kazdého chovatela zvierat je potrebné poznat' obsah Zivin v jednotlivych
krmivach, spdsob konzervovania a skladovania krmiv a ako sa najlepSie vyuziju
V metabolizme zvierata. Treba zohladnit’ potrebu zivin pre zvieratd, zohladnit’ vSetky
zlozky, ktoré maji vplyv na uzitkovost’ a zdravotny stav zvierat. V Slovenskej republike
su legislativne odporuc¢ané Standardné postupy pre odber vzoriek a laboratdrne skuSanie
a hodnotenie krmiv, ktoré su uplne kompatibilné s legislativou EU

Vyzivna hodnota krmiv sa spravidla odvodzuje z obsahu hrubych zivin.

Popol (1) Pop [ Rozpustny popol
A
Tuky T Lipidy, pigmenty a pod.
A 4
A
N - latky NT | Bielkovinové a nebielkovinové NL

Cukry, skrob, pektiny

Bezduslkat¢ 1 1 g\ v | Hemiceluloza
latky vytazkové >
<
[a)
V alkélidch rozpustny - 227
X Lignin £< £ g
V alkéliach nerozpustny & g Zz 5 &
Hruba vlaknina VI 2 8 = i‘:
Celul6za = L;
\4
Popol (2) Pop | Nerozpustny popol

Informécie o vyzivnej hodnote krmiv su potrebné pri zostavovani a komplexnom
vyhodnoteni kifmnych davok a alternativnych moznostiach ich efektivneho skrmovania.
Optimaliza¢né programy pre zostavovania kifmnych davok a zmesi zohladiuju aj
minimalnu cenu komponentov.

1.2.3.1. Energeticka hodnota krmiva

Délezitym ukazovatelom vyjadrenia vyzivnej hodnoty krmiva je energeticka hodnota
alebo jeho energeticky ucinok v organizme zvierata. Hlavnymi zdrojmi energie su
sacharidy, a to nielen 'ahko rozpustné cukry a $krob, ale aj vlaknina a tuky. Vyuzivanie
bielkovin na energetické ucely organizmu je neefektivne a neekonomické plytvanie
bielkovinovymi krmivami.
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Z biologického hl'adiska rozdel'ujeme energiu krmiv na:
- brutto energiu
- stravite'na energiu
- metabolizovatel'nt energiu
- netto energiu
Vztahy pri vyuZzivani energie z krmiva vyplyvaji z nasledujticej schémy.

Brutto energia krmiva (BE)

Energia vykalov pochadzajuca
a) z krmiva.
b) metabolického povodu.

N
A 4

\ 4

Stravitel'na energia (SE)

Energia vylui¢ena mocom

¢ > - pochadzajica z krmiva,
- metabolického povodu.
Metabolizovatel'na
energia (ME) Energia produkcie tepla
, - a) fermentaéné teplo.
v ” b) teplo vytvarané pri
Netto energia (NE) metabolizme Zivin.
Netto energia pre zachov
o - voI'na aktivita,
” - udrzanie telesnej teploty,
- ochladenie tela.
Netto energia produkcie
} - ukladana v plode,

-V sperme,
- v prirastku tuku, mlieku...

Zo schémy vyplyva, Ze celkovl energiu Krmiva zvieratd nevyuZiji a stupeil jej vyuzitia
zavisi od stravitelnosti jednotlivych Zivin. Cast’ prijatej energie sa vylagi vykalmi,
mocom, plynmi a Cast’ je metabolického povodu. Metabolizovatelni energiu organizmus
vyuziva na produkciu tepla a na zachovu a produkciu (netto energia) Netto energia sa
vyuziva pre vSetky Zivotné procesy (Cinnost’ organov, pohyb, udrzanie telesnej teploty, na
rast tkaniv a vytvaranie produktov - miso, mlieko, vlna a in¢).

Brutto energia (BE) je celkova energia obsiahnutd v krmive, zavisi od obsahu
a pomeru sacharidov, tukov a N-latok. Cast energie krmiva, ktora zvierata prijimaju sa
vylicent vykalmi ostatok je strdvitel’nd energia (SE).

Metabolizovatelna energia (ME) predstavuje mnozstvo energie, ktori dostaneme po
odpoditani strat energie v mo¢i a plynnych produktoch travenia (hlavne metan CHa) od
straviteI'nej energie stanovenej v Standardnych podmienkach. Pre praktické vyuzitie sa na
vypocet ME krmiv pouzivaju regresné rovnice, kde sa ziviny do vypoctu zadavaji v g na
kg susiny a vysledna hodnota vyjadruje obsah energie v MJ na kg suSiny krmiva.

Netto energia (NE) predstavuje mnozstvo energie skutoéne vyuzitej zvieratami na
zachovu, rast a produkciu (mlieko, méso). Stanovuje sa z obsahu ME vynasobenim
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koeficientom vyuzitia (utilizacie) v danom krmive. Uginnost’ utilizacie ME (k-hodnota) je
vo vztahu k pomeru ME/BE oznadovanom ako metabolizovatelnost’ energie, ktora je
zavisla na koncentrécii energie v krmivach (KE MJ/kg S) a Girovne vyzivy (UV=jednotne
1,5 ). Vysledna hodnota obsah energie NE je vyjadrena v MJ/kg susiny.

Energetické hodnotenie krmiv pre dojnice vychadzaji z netto energie mlieka, pretoze
koeficient utilizacie energie pre produkciu mlieka ana zachovu je podobny a aj
poziadavky pre zachovu dojnic su vyjadrené v jednotkdch NEL. Pri stanoveni netto
energie pre vykrm (NEV) sa zohladnuje skutocnost, Ze efektivnost’ vyuzitia ME pre
zachov je vicsia nez efektivnost’ vyuzitia ME pre rast. Zachovna potreba je definovana
ako spotreba ME pri nulovej retencii energie v tele zvierat.

Hlavnym zdrojom energie pre prezivavce su sacharidy, tvoria 50 - 80 % suSiny
krmiv. Z pohladu vyzivy rozliSujeme dve hlavné skupiny sacharidov.

e Jednoduché sacharidy, vyznacuju sa vysokou rozpustnostou vo vode
asladkou chutou. Patria tu pentozy (ribéza, arabindza, xyloza), hexdzy
(glukéza, mandza, galaktoza, fruktéza). Vo vyzive zvierat sa najcastejSie
vyuzivaju hexozy.

o Disacharidy- pre vyzivu zvierat si zaujimavé maltdza, celobidza, sacharbza
a laktoza.

e Polysacharidy- skrob, je zlozeny z amylozy (25 %) a amylopektinu (75 %),
tvori hlavnu sucast’ zrnin, semien a hl'uznatych plodin. Inou rastlinnou
rezervnou latkou je inulin, ktory sa vyskytuje v topinambure a ¢akanke
(obsahuje  fruktozu). Celuldéza patri medzi neskrobové polysacharidy,
vytvara v rastlinach bunkové Struktiry aradime ju k Strukturalnym
sacharidom alebo vldkninovému komplexu.

Schéma rozdelenia sacharidov:
SACHARIDY —» nestrukturalne cukry a rychle degradovatel'ny Skrob
E:§krob pomaly degradovatel'ny
l:: tazko degradovatel'ny
L—p Strukturdlne —————— hruba vlaknina (V1)
— acidodetergentna vlaknina (ADV)
3 neutralnedetergentna vlaknina(NDV)

V organizme vysSich zivo¢ichov sa neprodukuje enzym, ktory Stiepi celuldzu, a tak st
zvieratd odkdzané na spolupdsobenie baktérii. Popri celuléze sa ako podporné latky
Vv rastlinach vyskytuju aj iné polysacharidy, ktoré sa siborne oznacuji ako hemiceluldzy.
Na ich stavbe sa podielaju rozli¢né jednoduché cukry. Do tejto skupiny patria aj pektiny,
ktoré sa nachadzaju v sladkom ovoci a v korenoch rastlin. Lignin, ktory je tiez sucast’ou
rastlin, nie je pravym sacharidom a je takmer nestravitelny (inkrustujuca latka
Vv zdrevnatenych bunkovych stenach). Aj sacharidova zlozka krmiv sa lisi svojou kvalitou,
¢o suvisi s ich chemickou a fyzikalnou $truktrou a primarnym zlozenim.

Skrob patri k najdélezitej$im rastlinnym rezervnym latkam (obilniny obsahujii 40 az
60 %), zarad'ujeme ho k nestrukturdlnym sacharidom, v KD predstavuje koncentrovani
formu energie. Skrob je pomocou enzymov mikroorganizmov bachora fermentovany na
jednoduchsie cukry. Uginkom enzymov bachorovych mikroorganozmov (baktérii,
protozoi a hub) aj zo sucasti rastlinnych pletiv (celuldézy, hemiceluléz, pentdzanov,
fruktézanov, pektinovych latok a inych) vznikaji monosacharidy az konecné produkty
fermentécie tzv. unikavé mastné kyseliny (UMK), tiez CO2. Skrob a rozpustné sacharidy
st rychlo konvertované na UMK. Pri vysokom obsahu celulézy v KD stipa v bachore
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koncentracia a podiel kyseliny octovej. Ak je vy$si privod jednoduchych sacharidov
(napr. sacharézy - repny cukor) a skrobu, stipa celkovy obsah UMK a zvysuje sa podiel
kyseliny propiénovej a Kyseliny maslovej na tkor kyseliny octovej. Na schéme vidiet
dopad kifmnej davky na zmenu pH v bachore, na mnozstvo a proporcionalitu UMK
v zavislosti od charakteru jednotlivych krmiv.

= e R -

E | Optimalny rozsah T

~ [ /\ kys. octova

—g L.,,—-—"‘""" Tl kys. maslova

- - / IR .

= - | LT~

M : acidiéza > - Kys. propionové
T T T T T
pH 7,0 6,5 | 6,0 55 5,0

o vhodny rozsah pH -

" pre celulolytické baktérie

vela vidkning € % yyqky podiel obilnin
prebytok NL €———  ——— 4]0 vlakniny
mdlo obilnin a okopanin ¢———  ——— nevhodn4 §truktara krmiv
—» nedostatok krmiv
— 3 nespravne poradie podavanych krmiv

U vysoko produkénych dojnic je velmi dolezité poznat degradovatelnost Skrobu
a vediet’ odhadnut’, kol’ko Skrobu prechadza do tenkého ¢reva. Ak KD obsahuje velké
mnozstvo degradovatelného Skrobu, dochadza k acidézam, znizuje sa pH, pricom
dochadza k potla¢eniu mikroflory fermentujicej $trukturalnu vldkninu. Tym dochadza
k zniZeniu produkénej u¢innosti KD a horSiemu vyuzitiu aj mineralnych latok. Nizka
degradacia skrobu v bachore, zasa limituje tvorbu glukozy a zniZzuje mikrobialnu syntézu
bielkovin. Do tenkého Ereva prechadza viac Skrobu ako je schopné sa v tenkom Creve
enzymaticky stravit. Pre spravnu funkciu bachora je potrebné vediet’, nielen kol'ko skrobu
sa bude v bachore degradovat, ale aj akou rychlostou, aby sa mohla KD optimalizovat
pre optimalny pomer a mnozstvo skrobu pre bachor a tenké ¢revo. V tomto pripade ma
vel’ky vyznam aj Struktira krmiva a velkost’ Castic, pricom optimalne zastiipenie hrubej
vlakniny je 20 % v susine KD. Doba a rychlost’ prijmu potravy zvieratom ovplyviiuje aj
rychlost’ arozsah degradacie zivin v bachore. Od toho zavisi aj efektivnost’ vyuzitia
energie a N-latok krmiv. Jadrové a objemové krmiva sa medzi sebou vyznamne liSia
v miere a rychlosti degradicie N-latok aj sacharidovej zloZky, obe tieto zmeny prebiehaji
sucasne.

Druh objemového krmiva, ako aj vegetatna faza zberu, ovplyviluji obsah
a stravitelnost’ vlakniny a tym aj jeho energetickll hodnotu. Kedze objemové krmiva
tvoria najvacsiu cast’ kimnej davky pre prezuvavce, treba zohl'adnit’ ich vel'ka variabilitu
vyzivnej hodnoty. Obsah hrubej vlakniny nevyjadruje celkovy obsah vlakninového
komplexu, resp. bunkovych stien, pretoze velka cast’ ligninu a tiez hemicelulozy nie st
Vv tejto frakcii stanovené. Vlakninovy komplex lepsie charakterizujii acido detergentna
vlaknina (ADV) a neutralne detergentna vlaknina(NDV) a lignin.
ADV vldknina vyjadruje obsah celuldzy, ligninu a lignifikovanych dusikatych zloziek
rastlin. Nereprezentuje vSak celkovy obsah bunkovych stien v rastlinnych krmivach, lebo
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vnej nie je zahrnuta frakcia hemiceluldz. Uzky korelaény vztah obsahu ADV
k stravitelnosti organickej hmoty, zivin a energetickej hodnote krmiv sa vyuziva
v predikénych rovniciach odhadu vyzivnej hodnoty krmiv. Obsah NDV vyjadruje obsah
acido detergentnej vlakniny a hemiceluléz, je najpresnej$§im ukazovatelom celkového
obsahu vlakniny, resp. bunkovych stien rastlin. Je vo vel'mi uzkom korelaénom vztahu k
prijmu susiny z krmiv. Pre zachovanie funkcie a motoriky bachora a celkovej aktivity
prezivania, musi byt v KD zabezpeCeny primerany podiel NDV z objemovych krmiv
s dostato¢nou dizkou ¢astic. NDV svojou fyzikalnou formou ovplyviiuje prijem susiny
a svojou stravitel'nostou vyznamne ovplyvituje privod a vyuZitel'nost’ energie.

Tuky obsahuji okolo 2,25 krat viac energie nez sacharidy. Energetickd hodnota 1 g
tuku je 38 - 40 kJ. Typicka diéta pre dospelé preziuvavce obsahuje 3 — 5 % tukov Vv susine.
Z uvedeného mnozstva 40 — 70 % tvoria vol'ne mastné kyseliny. V bachore je 80 % tukov
viazanych na ¢astice krmiv, 16 % je v protozoach a 4 % v baktériach. V kfmnych davkach
je tuk vyuzivany hlavne vo vyzive teliat, kde moze tvorit’ 10 az 35 % prijatej susiny, ale
moéze sa pridavat’ ido kfmnych davok krav pre znizenie deficitu energie. Celkové
mnozstvo skimeného tuku je vSak limitované. Pri vy$Som podiele v susine nez 6 % sa
znizuje prijem krmiv, klesa obsah mlie¢neho tuku a bielkovin a mézu nastat’ metabolické
problémy.

Vyznam tukov v diéte spo¢iva hlavne v tom, Ze zabezpecuji organizmu bohaty zdroj
energie, esencialne mastné kyseliny, umoznuji absorpciu vitaminov rozpustnych
v tukoch, znizuju pragnost’ diét, ulah¢uju Zuvanie a prehitanie. Pri metabolizme tukov
vznikaju menSie straty tepla ako pri metabolizme sacharidov, ¢o sa vyuziva hlavne pri
tvorbe KD pri vysokych teplotach prostredia, kedy dochadza k poklesu prijmu krmiva.
Zvysenim obsahu tuku v diéte o kazdé 1 % ma za nasledok zvysenie prijmu krmiva o 0,2 -
0,6 %. Prirodzenymi zdrojmi tukov a olejov si semend a plody rastlin ako st s6jové
struky (20 % oleja), slnecnicové semena (40 % oleja), repkové semena (35 % oleja).
Okrem spomenutych semien sa najéastejSie vyuzivaju ich extrahované Sroty a vylisky,
ktoré st vedlajsim produktom tukového priemyslu. Cast tukov z krmiva je v bachore za
pomoci mikrobialnych lipolytickych enzymov Stiepend na glycerol a vysSie mastné
kyseliny. Glycerol je dalej fermentovany na UMK, najmd na kyselinu propioénovi.
Nalevniky okrem toho asimiluji z prostredia mastné kyseliny s dlhym retazcom
(palmitova, stearova a olejova). Uvolnené vysSie mastné kyseliny st Ciastocne vyuzivané
v tukovom metabolizme mikroorganizmov bachora a iastone prechadzaju v tekutom
obsahu cez slez do tenkého Creva.

Je potrebné pripomenut’, Ze i ked’ v bachore prezavavcov dochadza k metabolickej
premene tukov ucinkom pritomnej mikroflory je hladina tuku v KD limitovana na 6 %
v suSine kimnej davky.

1.2.3.2. Dusikaté latky krmiy

Dusikaté latky vyjadruju mnozstvo bielkovinového aj nebielkovinového dusika, patria
svojim charakterom k najzékladnej$im stavebnym zivinam. Premena N-latok prijatych
v krmive na vlastna bielkovinu organizmu prebieha s transformacnou stratou, ak je cast
z nich vyuzitd v organizme ako zdroj energie. Dusikaté latky krmiva st definované ako,
analyticky stanoveny dusik vynasobeny koeficientom 6,25 (vychadza sa z toho, ze 100 g
N-latok v beznych krmivach obsahuju 16 g N). Pre dojnice je dolezité, aby sa im
privodom bielkovin zabezpecilo potrebné mnozstvo a zlozenie aminokyselin, ktoré mdze
byt limitujucim faktorom syntézy mlieka, najméa pri vysokej intenzite produkcie. Hodnotu
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bielkovinovych krmiv u hovéddzieho dobytka urcujeme. biologickou hodnotou bielkovin,
ktora vyjadruje pritomnost a vzajomny pomer esencidlnych a neesencialnych
aminokyselin. Plnohodnotné bielkoviny st také, ktoré obsahuju vsetky esencidlne
aminokyseliny.

Okrem bielkovin zahfiiaju dusikaté latky aj tzv. nebielkovinové latky, ako st amidy,
nizko molekularne peptidy, nitraty, puriny a derivaty pyrimidinu, cholin a glykozidy
obsahujuce dusik, betain, aménne soli, mo¢ovina a iné.

Pre prezuvavce N-latky tvoria tri frakcie:

- rozpustnu vo vode,

- nerozpustnu vo vode, ale degradovatel'nt v predzaludkoch (deg),

- nedegradovatel'nu v predzalidkoch, ale straviteI'na v tenkom creve (dsi).

Pre spravne pripraveni vyzivu pre prezivavce je dolezité stanovit aké mnozstvo
straviteI'nych bielkovin sa dostane do tenkého ¢reva. Pri dospelych prezavavcoch sa do
slezu a tenkého ¢reva dostavaju bielkoviny z dvoch zdrojov. Jednym z nich su bielkoviny
krmiva, z ktorych ¢ast’ sa netravi v predzaladkoch a dostava sa priamo do tenkého ¢reva
(nedegradovatel'né NL), je to tzv. ,,by-pass protein“. Druha ¢ast NL krmiva slazi na
zabezpecenie potreby dusika pre syntézu mikrobidlnych bielkovin, ktoré sa nepretrzite
tvoria v predzalidkoch (z degradovanych NL krmiva, pripadne z nebielkonového dusika),
a to vo vyznamnom mnozstve. Bielkoviny bachorovych mikroorganizmov st biologicky
vel'mi hodnotné a l'ahko stravitelné. Z aminokyselin obsahuju najméd zna¢né mnozstvo
lyzinu, metioninu a izoleucinu. Ststavné rozkladné a syntetické procesy v bachore, ako aj
straty amoniaku sposobuju, ze biologickd hodnota bielkovin je u hovddzieho dobytka
pomerne vyrovnana.

Potreba aminokyselin je rdzna pre zachovu, rast aj produkciu (laktacia, reprodukcia
atd’.). Z esencidlnych aminokyselin (lyzin, metionin, tryptofan, histidin, fenylalanin,
izoleucin, leucin, treonin, valin, arginin a cystin) je prvou limitujicou lyzin, potom
metionin, d’alej nasleduje histidin, fenylalanin a ostatné. Ak je obsah niektorej
z uvedenych aminokyselin niz§i nez je jej potreba, vSetky ostatné sa moézu vyuzit
k proteosyntéze len v obmedzenej miere, ich prebytok preto podlicha oxidacnej
dezaminacii. Z dvojice sirnych aminokyselin, metioninu a cystinu, je esencialny iba
metionin. Cystin sa 'ahko moéze syntetizovat’ z metioninu (na syntézu lg cystinu je
potrebné 1,24 g metioninu). Tato reakcia je nezvratna a cystin nemoéze sluzit’ ako zdroj
metioninu. Celkova potreba sirnych aminokyselin moéze byt na 50 % kryta cystinom.
Taktiez aj aromatické aminokyseliny, fenylalanin a tyrozin sa mézu premienat, kde
fenylalanin sa l'ahko konvertuje na tyrozin (na syntézu lg tyrozinu je potrebny 1 g
fenylalaninu), opa¢na reakcia vSak nie je mozna. Tyrozin moze pokryt 50 % celkovej
potreby aromatickych aminokyselin. Mladé zvieratd po odstave maji vysoké vyuZivanie
privadzanych aminokyselin.

Pri nedostatku energie sa zniZzuje bakteridlna syntéza a prebytok amoniaku sa musi cez
pecen a oblicky vo forme mocoviny vylucit, ¢o je energeticky vel'mi narocny proces. Pri
uzitkovosti 20 kg Standardného mlieka (4 % tuku) na den potreba bielkovin pre dojnice je
podmienena potrebou mikrobidlneho dusika vytvoreného v predzalidkoch. V zaujme
dosiahnutia dostatocne vysokej urovne fermentacie objemového krmiva v predzalidkoch
i pri nizkej Uzitkovosti spodnd hranica obsahu N-latok v susSine musi byt 12 %.
Maximalne mnozstvo nebielkovinového N v kfmnej davke moze byt 1/3 dusika krmiva
alebo 30 g na 100 kg zivej hmotnosti. Vyuzivat' dusik mocoviny v kimnej davke je mozné
len pri koncentracii N-latok v susine do 13 %.
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Zvysena potreba NL pri vysokej uzitkovosti nembze byt rieSend len jednoduchym
pridavkom, pretoZze zvySovanie obsahu NL nad 16 aviac % Vv susine kimnej davky
nezlepSuje bilanciu dusika, ale iba zvySuje prebytok amoniaku. Bachorova mikrofléra je
schopna uhradit’ az do 20 % chybajuceho dusika z degradovanych NL krmiv endogénnym
dusikom mocoviny. Problém je mozné rieSit len pouzitim krmiv s nizkou
degradovatel'nostou NL v predzaludkoch, tym zvysit’ prietok nedegradovanych NL krmiv
priamo do tenkého Creva. Zatial’ ¢o pri produkcii 5 1 mlieka moze byt degradovatelnost
az 88 %, pri produkcii 25 1 sa musi znizit’ na 80 % a pri vysSej produkcii len na 75 %.
Preto dojnice pri uzitkovosti nad 35 kg FCM musia dostavat’ oSetrené bielkovinové
koncentraty.

Posobenim protedz produkovanych mikroorganizmami bachora sa 60 — 80 % NL
prijatych krmivami dezaminuje v bachore na ketokyseliny a amoniak, ktory je potom
k dispozicii na syntézu bakterialnych bielkovin, pri¢om sa bezdusikaty zvySok vyuziva
v energetickej latkovej premene. Uroven bakterialnej syntézy tizko stvisi s premenou
sacharidov a je zavisla od dostatku pohotovej energie. Na kazdych 100 g odbtranych
sacharidov sa syntetizuje 1,1 g mikrobidlnych bielkovin. Rovnovazny stav medzi
odburavanim a syntézou sa dosahuje pri obsahu cca 13 % NL a 5,9 MJ NEL v susine
kimnej davky.

Potrebni aminokyselinovu bilanciu v ¢reve je mozné dosiahnut, ak zaradime také
krmiva, v ktorych nedegradovatel'né N-latky su zastipené aminokyselinami, ktoré vhodne
doplituji aminokyselinové zloZenie mikrobialneho proteinu s miernym deficitom
metioninu. Z dostupnych rastlinnych bielkovinovych krmiv tejto poziadavke vyhovuju
napr.:

- Sojovy extrahovany Srot, ktory ma sice len priemerny obsah lyzinu a metioninu, ale su
vo vyhodnom pomere.
- Kukuriény kimny glutén je vynikajiicim zdrojom metioninu, ale obsahuje malo lyzinu.
- Susené lichovarské vypalky a rovnako ako suSené pivovarské mlato maju nizky obsah
lyzinu a iba priemerny obsah metioninu.
Okrem naturdlnych krmiv moézu byt zdrojom aminokyselin tiez tzv. ,.chranené*
bielkoviny, pomocou ktorych je mozné zlepsit aminokyselinovi skladbu crevnej
traveniny. Su to také bielkovinové krmiva, u ktorych bol urcitym technologickym
postupom zvySeny podiel nedegradovatelnych NL alebo tiez by-pass proteinov. Odstranit’
deficit najcastejSich limitujiicich aminokyselin je mozné tiez skrmovanim samotnych
,,chranenych* aminokyselin. Pojem ,,chraneny* u bielkovin a aminokyselin ma upozornit’
na skutocnost, Ze sa jednd o suroviny, ktoré odoldvaju pdsobeniu bachorovych
mikroorganismov a ich zlozenie sa fermentaénym procesom nemeni. Ak sa pouzivaju
chranené aminokyseliny, mozno o¢akavat’ odozvu predovsetkym v hlavnych produkénych
parametroch, ako je dojivost’ a zloZenie mlieka, rychlost’ rastu, ale nasledkom je aj mensia
zataz pre peceil, ktora bola predtym zatazovand nadmernou hladinou amoniaku.
V Crevnej travenine limituju na prvych dvoch miestach aminokyseliny metionin a lyzin
(pomer 3,1:1), d’alej histidin, fenylalanin a iné.

Degradovatel'nost’ NL jednotlivych bielkovinovych krmiv je rozdielna a je mozné ju
znizit’ fyzikdlnym alebo chemickym oSetrenim. VSeobecne sa daju rozdelit' do Styroch
skupin:

- postupy zalozené na tepelnom osetreni,
- postupy zalozené na chemickom oSetreni,
- postupy zaloZené na kombinacii tepelného a chemického osetrenia,
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- postupy zalozené na obdukcii U€innej latky (obalenie tuCinnej latky napr.
krystalickej aminokyseliny — Specidlnou vrstvou, ktord odolava rozkladu pri
prechode cez bachor).

Vplyv fyzikilneho oSetrenia krmiv na degradovatel’nost’, ¢revnu stravite’'nost’” N-
latok a ich vyZivnu hodnotu

Krmivo Deg Dsi NEL NEV | PDIN | PDIE
% % MJ MJ g g
Séja neosetrend 78 98 9,6 10,1 264 115
Plnotu¢na extrudovana sdja 44 90 10,1 10,6 326 254
Séjovy extrahovany Srot 55 86 8,3 8,6 347 264
Repkovy extrahovany Srot 64 60 7,5 7,7 209 138
- expandovany pri 120°C 52 65 7,5 7,7 224 193
- expandovany pri 130°C 35 73 7,5 7,7 288 262

(C’eresvﬁa'kova', Z., Chrenkova, M., Sommer, A., 1996)

Presnost’” odhadu mikrobialnej frakcie NL preteenej do tenkého creva, najviac
ovplyviuje vypocet celkovej stravitelnosti NL v tenkom ¢Ereve. V ramci $tandardizacie

metod hodnotenia a stanovenia potreby Zivin v Eurépe pouzivame systém podla INRA
(2007).

1.2.4. Potreba Zivin pre dojnice

Ciel'om vyzivy preziivavcov je zvysit’ fermentaciou v bachore nutri¢éna hodnotu krmiv
nizkej kvality cez mikrobidlnu celulolyticku aktivitu, zvysit degradaciu laktatu, zvysit
produkciu limitujucich aminokyselin pre hostitela a zvysit produkciu vitaminov
v bachore. Dojnice efektivne vyuZivaji objemové krmiva, vratane vSetkych vedlajsich
produktov a kimnych zvySkov rastlinnej vyroby, ale vyrazné zvySovanie Gzitkovosti sa
dosiahne len zvySenim koncentracie energie v krmive. Potreba zivin a energie (Kfmna
norma avyzivna hodnota krmiv) je uvedena v tabulkdch ,Potreby zivin a vyzivna
hodnota krmiv pre hovédzi dobytok*.

Udaje v tabulkich o krmivach priemernej hodnoty su uvedené v g alebo mg/kg
susiny, vypocCitané s aj energetickej hodnoty krmiva - jednotky NEL v MJ/Kkg.
V tabul’kach su uvedené tiez hodnoty obsahu zakladnych organickych zivin, jednotky
PDI a obsah mineralnych latok.

Potrebu Zivin pre dobytok sa normuje podla metabolickej velkosti tela H%™, Co je
zachovna potreba Zivin a podl'a dennej dojivosti a prirastkov, ¢o je produkéna potreba
zivin. Pri dojniciach sa v 1. a2. laktacii treba zohladnit zmeny v Zivej hmotnosti
v priebehu laktacie a zapocitat’ pridavok zivin na dokoncenie rastu. Intenzivny rast plodu
ku koncu gravidity je treba tiez dotovat’ energiou a Zivinami.

1.2.4.1. Potreba energie

Prisun energie je rozhodujucim ukazovatelom vo vyzive zvierat. Energia prijata
v krmive sa vyuziva pre vsetky zivotné procesy, na ¢innost’ organov, pohyb, udrzanie
telesnej teploty, ale aj na zvySenie prirastku, produkciu mlieka a rast plodu. Celkova
potreba energie pre zvieratd je urfena suctom vSetkych spominanych potrieb a je
vyjadrena v MJ na den. Z celkovej energie krmiva (brutto energie BE) je asi 70 %
stravena v traviacom trakte (stravitelna energia SE) a nestraveny zvysok sa vyluci sa vo
vykaloch. Cast’ strivenej energie organizmus vyuZije na zachovanie Zivotnych funkcii
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a produkciu (metabolizovatelnd energia ME) a Cast’ sa vyluci zorganizmu v moci
aplynoch. Uginnost vyuzitia ME zavisi od toho na &o sa vyuziva. Pri strese je
vyuzivana na 100 %, pri zachove na 70-80 %, na produkciu mlieka 60-65 %, na tvorbu
prirastku hmotnosti 40-65 %, na tvorbu plodu 10-20 %. VyuZitd energia na zachovu
a produkciu je netto energia (NE ~38 % z brutto energie), pri kravach a rasticom dobytku
v odchove sa vyjadruje v MJ NEL (netto energia laktacie) a pri vykrmovom dobytku
Vv MJ NEV (netto energia vykrmu)

Potreba energie pre zviera a defi vychadza zo stanovenej potreby metabolizovatel'nej
energie (ME) pre zachovnu potrebu, produkéné a reprodukéné funkcie, spravidla pouzitim
parcidlnych koeficientov utilizacie energie (k), ktoré stanovuju jej vyuzitie, ¢iZe netto
energiu (NE). Potreba energie na zviera aden je vyjadrena vMJ na deil alebo
koncentraciou energie (MJ na kg suSiny) resp. kombinacie oboch jednotiek. Zakladnou
jednotkou potreby energie pre dojnice je netto energia laktacie (NEL) vyjadrend
v megajouloch (MJ).

Zachovnd potreba energie je zavisla od zivej hmotnosti (H) a prepocitava sa na
metabolick velkost tela (H%®) pri zohl'adneni spdsobu chovu a ustajnenia dojnic.
Zachovna potreba ME pre laktujucu a gravidnti dojnicu je pri ustajneni s privdzovanim
488 kJ na 1 kg H%™ na defi. Pri vol'nom ustajneni sa zdchovna potreba zvy3uje o 10 %
a pri pastevnom spdsobe chovu dojnic 0 20 %. Pri zohl'adneni parcialnych koeficientov
utilizacie ME v zavislosti od koeficienta metabolizovatel'nosti a koncentracie energie je
mozné stanovit’ potrebu netto energie NE.

Zichovna potreba na 1 H%" pri ustajneni s privizovanim je 0,293 MJ,

vol'nom ustajnenti je to 0,322 MJ,

pri pastevnom chove 0,352 MJ.
Metabolicka velkost tela 650 kg kravy (650%7°) je 128,7 a zdchovna potreba NEL na defi
vo vol'nom ustajneni je (128,7 x 0,322) 41,5 MJ.

Potreba energie na produkciu mlieka je zavisla od obsahu energie v mlieku.
Z dévodov eliminacie poklesu stravitelnosti pri zvySovani urovne vyzivy vo vztahu
k zachovnej potrebe, treba zohl'adnit’ korekciu priamo v potrebe energie na produkciu
mlieka, je teda potrebné zvysit’ energiu na 1 kg mlieka o 0,07 MJ NEL.

Potreba energie MJ NEL pri réznom obsahu mlieéneho tuku a bielkovin:

Obsah bielkovin Obsah tuku v mlieku (g na kg)
v mlieku (g na kg) 35 40 45
32 2,95 3,13 3,32
34 2,99 3,17 3,36
36 3,03 3,22 3,40

Pri obsahu bielkovin 3,6 % a tuku 4 % je potreba NEL na 1 kg mlieka 3,22 MJ.

Pridavok na graviditu sa kravam zabezpeCuje dva posledné mesiace tel'nosti, kedy
plod rastie vel'mi intenzivne. V predposlednom mesiaci telnosti sa zachovna potreba
zvysuje o 13 MJ NEL na deii a posledny mesiac tel'nosti a 18 MJ NEL na den.

Z praktickych dovodov v chovatel'skej praxi sa odporuca diferencovat vyzivu
suchostojacich krav a vysokoteI'nych jalovic na dve obdobia:
I. obdobie od zasusenia do 4 tyzdiiov pred otelenim (OSS I)
II. obdobie pripravy na laktaciu od 3 tyzdinov pred otelenim do otelenia, resp. odstavu
teliat. (OSS 1)
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Obdobie Pridavok ME (MJ na deii) Pridavok NEL (MJ na dei)
0SS | 21 13
Oss I 30 18

Kravy pri nedostatku vyuzivaju energiu ziskani odburavanim z vlastnych telesnych
rezerv. V 1 kg prirastku zivej hmotnosti krav je ulozenych 24 MJ NEL (netto energie).
Pri tbytku zivej hmotnosti o 1 kg sa znizuji kravy potrebu energie o 21,4 MJ NEL. Na
prirastok zivej hmotnosti o 1 kg zvySujt potrebu o 25 MJ NEL.

Na ukoncenie rastu (1. a 2. laktacia) sa jej potreba energie zvysuje na rast 8,22 MJ
NEL.

Potreba energie pre rastuci chovny dobytok je sic¢tom zachovnej potreby na svoju
metabolickt velkost' tela a energie ulozenej v prirastku hmotnosti. Potreba energie pre
prirastok zavisi od toho, kolko je ulozenych bielkovin a tuku v prirastku. Energeticka
hodnota bielkovin je 0,023 atuku 0,039 MJ. Potreba energie na prirastok pre rastici
dobytok Vv NEL vychadza z potreby metabolizovatelnej energie ajej vyuZitia
V organizme pre zachov a prirastok.

Potreba energie pre rastiici chovny dobytok

Zachovna Produkéni potreba na 1 kg H*™ * kg prirastku
Ukazovatel potreba misovy kombinovany mliekovy
na 1 kg H%™
ME (MJ) 0,530 0,400 0,415 0,445
Vyuzitelnost’ 0,570 0,570 0,580 0,587
NEL (MJ) 0,302 0,228 0,241 0,261

Pri vykrme zvierat do vysSej hmotnosti, kedy sa ukladd v prirastku viac tuku ako
bielkovin sa tato hodnota zvysuje.

1.2.4.2. Potreba dusikatych latok

Zakladnou jednotkou potreby dusikatych latok je potreba skutocne stravitelnych N-
latok v tenkom c¢reve - PDI. V systéme hodnotenia sa uplatiiuju aj d’al§ie doplnkové
ukazovatele umoziujuce komplexnej$ie postudenie, porovnanie a zhodnotenie mnozstva
a kvality komplexu N -latok v krmivach a kimnych davkach.

Vzhladom k zlozitosti problému a vyvoju novych poznatkov a Standardizacii
postupov v odbornych komisidch EU odporagame:
1. zavedeny systém jednotiek PDI uplatiiovat’ nad’alej s nasledovnymi korekciami:

¢ Hodnota NL v krmive je vyjadrena dvomi hodnotami a to mnozstvom PDIN a PDIE
Vv g/kg susiny a pri vypocte PDI kimnej davky sa hodnoty PDIN a PDIE jednotlivych
krmiv s¢itavaji osobitne (nesmu sa zlucovat).

e Postup vypoctu vyzivnej hodnoty kimnych davok odporacame korigovat’ tak, ze do
vypoctu (optimalizacia) bude vzdy vstupovat’ PDIN, t.j. obsah PDI v kimnej davke
(sucet jednotlivych krmiv).

e Pri zostavovani kimnych davok je potrebné volit’ také kombinacie krmiv, aby rozdiel
hodnét PDIN-PDIE bol ¢o najnizsi.

2. doplnkové ukazovatele umoznujice komplexnejSie posudenie, porovnanie

a zhodnotenie mnozstva a kvality komplexu NL v krmivach a kimnych davkach st:
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o NdANL - nedegradované NL v predzaladkoch - vyjadruji optimalne mnozstvo NdNL
vypocitané nepriamo z rozdielu potreby NL a mnozstva NL potrebného na optimalne
krytie mikrobialnej proteosyntézy, ktora je zavisla aj na mnozstve SW1MJ ME.

e VNL - wvyuzitelne NL - vyjadruji skutoéne mnozstvo NL (NANL krmiv
a syntetizovanych mikrobialnych bielkovin), ktoré su k dispozicii v tenkom ¢reve,
pocitané podla systému hodnotenia platného v SRN od r. 1998 (GfE, 2001).

¢ RNB - rumindlna dusikova bilancia vyjadruje rozdiel medzi mnozstvom NL
v krmivach a vyuzitelnych NL (vNL) v tenkom c¢reve. Ak je mnozstvo dusika vicsie
nez su moznosti mikrobialnej proteosyntézy v predzalidkoch, je RNB hodnota
pozitivna. Ak st moznosti proteosyntézy vacsie nez obsah N v krmivach, je hodnota
RNB negativna. Ciel' je vhodnou kombinaciou krmiv v kfmnej davke dosiahnut
vyrovnanu bilanciu. Pri negativnej bilancii by hodnota RNB nemala presiahnut’ -0,3
g N na 1 MJ ME. Pri pozitivnej bilancii, hodnoty do +50 g N nesp6sobuju problémy,
hodnoty od +50 do +100 g N uz moézu sposobit zvysenie hladiny mocoviny
v mlieku. Pri vy$$ich hodnotach ako +100 g N je potrebné upravit’ zloZenie kimnej
davky, pretoze prebytok N zataZuje intermediarny metabolizmus zvierat a zivotne
prostredie.

U prezuvavcov sa do slezu a tenkého ¢reva dostavaju bielkoviny z dvoch zdrojov.
Jedna frakcia su bielkoviny krmiva, z ktorych cast’ sa nestravi v predzaludkoch a dostava
sa priamo do tenkého ¢reva (nedegradovatelné NL), je to tzv. ,, by-pass protein®.

Druhd cast NL krmiva sluzi na zabezpeCenie potreby dusika pre syntézu
mikrobialnych bielkovin, ktoré sa nepretrzite tvoria v predzaludkoch (z degradovanych
NL krmiva, pripadne z nebielkonového dusika) vo vyznamnom mnozstve. Bachorova
mikrofléra dokaze vyprodukovat’ 20 % potreby NL pre organizmus. Az 70 - 80 % NL
krmiva baktérie rozkladaju Vv predzalidkoch na ketokyseliny a amoniak, ktoré potom
vyuziju na syntézu bakteridlnych bielkovin. Baktérie pre tento proces potrebuju dostatok
pohotovostnej energie, ktort ziskavaju zo sacharidov krmiva. Baktérie na tvorbu 1 g
bakterialnych bielkovin potrebuju 91 g sacharidov. Rovnovazny stav medzi rozkladom
NL krmiva a tvorbou bakterialnych bielkovin je, ked’ suSina kimnej davky obsahuje 13 %
NL a5,9 MJ NEL. Pri nedostatku energie dochadza sice k rozkladu NL krmiva, no
amoniak sa nevyuzije na syntézu mikrobidlnych bielkovin, ale organizmus ho viaZze
v mo¢ovinovom cykle do mo&oviny v pe¢eni. Cast mocoviny sa vracia do bachora tzv
rumeno-hepatalnym cyklom a Cast’ sa cez oblicky vyluci mocom, ¢o pre organizmus
znamena d’al§iu spotrebu energie. Z toho vyplyva, Ze pri nevyrovnanej kimnej davke
s prebytkom NL, organizmus nielenze nevyuzije NL na zachovu a produkciu, ale
spotrebuje energiu na to, aby amoniak vyla¢il. Rovnovazny stav pri vy$Som obsahu NL je
mozné dosiahnut’ len vtedy, ked” kimna davka ma vacsie mnozstvo nedegradovatenych
NL v predzaludkoch, ktoré sa travia az v tenkom creve. Rozdiel medzi obsahom NL
v krmive a vyuzitelnych NL v tenkom c¢reve vyjadruje ruminalna dusikova bilancia
(RNB). Stanovuje sa v gramoch dusika, pokial’ je pozitivna, mikrofléra nedegradovala
vSetky NL krmiva v predzaludkoch a ¢ast’ prechadza do tenkého Creva, kde sa stravi. Ak
je negativna, degradacia NL v predzaludkoch vyssia ako je obsah NL v krmive. Pri
negativnej bilancii by nemalo byt RNB niz8ie ako —0,3 g N na 1 MJ NE, pri pozitivnej
bilancii hodnoty do +50 nespdsobujii problémy.

Zachovna potreba je zavisla na zivej hmotnosti (H) a prepocitava sa na metabolickl
velkost tela (H7®). Zachovna potreba PDI pre kravy aj rastici dobytok v odchove je 3,25
g PDI na 1 kg metabolickej velkosti tela.
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Potreba NL v zavislosti na Zivej hmotnosti prepo¢itana na metabolicku velkost’ tela dojnic

Ziva hmotnost’ Metabolicka Zachovna potreba v g na dei
Hv kg velkost’ H*™ PDI vNL NL
450 97,7 318 366 482
500 105,7 344 388 521
550 113,6 369 409 560
600 1212 394 430 598
650 128,7 418 450 634
700 136,1 442 470 671

Potreba NL na 1 kg produkcie mlieka ja zavisla od rozneho obsahu tuku a bielkovin
v mlieku (g/kg):

Obsah bielkovin | Obsah tuku Potreba v g na kg mlieka

PDI VNL NL

35 47,2 81,6 80,6

32 40 47,7 82,0 81,0
45 48,2 82,4 81,4

35 49,5 85,6 84,6

34 40 50,0 86,0 85,0
45 50,5 86,4 85,4

35 51,8 89,6 88,6

36 40 52,3 90,0 89,0
45 52,8 90,4 89,4

Potreba na telnost’ je pridavok k zadchovnej potrebe v 8. mesiaci telnosti (OSSI)
a posledny mesiac tel'nosti (OSSII).

Potreba N-latok na graviditu k zachovnej potrebe zasuSenych krav

Obdobie Pridavok PDI Pridavok NL Pridavok NL
(g/deii) (g/den) (g/den)
OSSl. 300 672 680
OSSillI. 340 756 765

Na 1 kg prirastku zivej hmotnosti sa kravam zachovna a produkéna potreba zvysuje pri
PDI 0 +230 g, pri VNL 0 +315g, pri NL o0 +338g .

Potreba dusikatych latok pre rastici dobytok v odchove je rovnako suc¢tom potreby na
zachovu a produkciu prirastku. Zachovna potreba pre rastiuci dobytok je rovnaka ako pre
kravy. Je to 3,52 g PDI na metabolicki velkost' tela. Na produkciu 1 kg prirastku je
potrebnych 0,976 g PDI na 1 kg metabolickej vel'kosti tela k ¢omu sa pripocitava 220 g.

1.2.4.3. Prijem susiny

Mnozstvo prijatého krmiva zvieratami je obmedzené. Je regulované roznymi
vnatornymi mechanizmami. Vyjadruje sa mnozstvom prijatej suSiny z krmiva. Preto
prijaté mnozstvo energie a zivin je zavislé od ich koncentracie v susine. Koncentracia
energie, vyjadrenda v MJ na 1 kg susiny (MJ/kg S), vyjadruje uéinnost’ krmiva a je
najvyznamnejSim ukazovatel'om jeho hodnoty.

Prijem suSiny zvieratami je ovplyvneny vnutornymi, ale aj vonkaj$imi vplyvmi.
Z vonkajsich vplyvov je to kvalita krmiva, jeho senzorické vlastnosti a Struktira,
z vnutornych vplyvov ziva hmotnost’, objem traviaceho traktu zvierat’a a stupen gravidity.
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So zvySovanim doby gravidity sa zvdcSuje objem plodu a maternice, o je spojené so
znizovanim objemovej kapacity traviaceho traktu, hlavne predzaludkov.

Pre zistenie prijmu suSiny zvieratami je mozné pouzit orientacné potreby. Pre kravu
na zachovu je to 0,086 kg na H®™ a na produkciu 1 kg mlieka 0,30 kg. Predikcia potreby
susiny pri rastacich zvieratach zohl'adiiuje zivi hmotnost’ a prirastok.

1.2.4.4. Potreba viakniny

Vlaknina predstavuje vo vode nerozpustny komplex latok (Strukturalnych sacharidov)
skladajici z celulézy, hemicelulézy a ligninu. Celuldéza sa nachadza vo vsetkych
rastlinach, kde tvori zakladna zlozku bunkovych stien. Jej obsah sa v rastlinich meni
podl'a druhu a vegetaéného S$tadia. Starnutim rastlin sa obsah hrubej vlakniny zvéacsuje
(zéroven sa zvySuje aj podiel ligninu), meni sa jej chemicka a fyzikalna Struktira, co
negativne ovplyviiuje stravitelnost’ ostatnych Zivin, pri objemovom krmive jej podiel
kolise od 15 % do 26 %.

Podrobné analytické metdody ndm umoznuji roz¢lenit’ tento polysacharidovy komplex
na ADV, ADL a NDV. Na zaklade stanoveného obsahu ADV pri objemovych krmivach
mozno odhadniit’ stravitelnost’ zivin. Dobrym indikatorom prijmu potravy je NDV.
Vlaknina vo vyzive zvierat:

- zabezpecuje mechanické nasytenie,

- podporuje motoriku bachora,

- limituje prijem krmiva,

- limituje stravitenost’ krmiva (kfmnej davky).

Vo vyZive hoviddzieho dobytka méze byt vlaknina vyuzivana ako zdroj energie, iba
vd’aka intenzivnej ¢innosti baktérii (hlavne celulolytickych) a protozoi v bachore, ktoré
Stiepia celuldzu a pentézany aZ na organické kyseliny, priCom dochadza aj k tvorbe
kvasnych plynov a metanu.

Produkciou unikavych mastnych kyselin (kyselina octova, propionova, a maslova
a d’alsie) sa moze uhradit’ potreba energie u hovédzieho dobytka az na 82 %. Mnozstvo
a proporcionalita UMK zavisi od charakteru substratov, ktoré prichadzaju do bachora
S potravou. Krmiva s vysokym obsahom §trukturalnej vlakniny ovplyviuju tvorenie UMK
tak, Ze sa zvySuje tvorba kyseliny octovej. Kyselina octova je u dojnic prekurzor pre
tvorbu mlieéneho tuku. Jadrové krmiva (koncentraty) stimuluji tvorbu kyseliny
propidnovej a kyseliny maslovej. Pri skrmovani vyssich podielov Skrobu a cukrov vznika
Vv bachore vicsie mnozstvo etanolu.

Pri vysokych hladinach nenasytenych mastnych kyselin v kimnej davke nastava ich
neuplna hydrogendcia a mézu pdsobit’ toxicky na niektoré bachorové baktérie a znizovat
travenie vlakniny.

Pri nedostatku vlakniny v kimnej davke sa spomal’uje ¢innost’ traviaceho Ustrojenstva,
nasledkom ¢oho vznikaju traviace poruchy a zniZuje sa intenzita prezivania. ZvySovanim
obsahu vldkniny v krmive sa ¢as prezavania predlzuje. Pocas 6smych hodin prezavania
denne krava vyprodukuje 200 az 300 I slin. Potreba hrubej vlakniny je zavisla od Zzivej
hmotnosti a produkcie zvierat. So zvySujucou produkciou zvierat narastajii naroky na
stravitelnost’ zivin, ktora je v negativnej korelacii s obsahom vlakniny v krmivach. Obsah
vlakniny v kimnej davke krav na zachovu by nemal byt vyssi ako 27 %. Pre neruSeny
priebeh traviacich procesov u dojnic sa za minimalny prijem Strukturalne ¢innej vlakniny
povazuje 0,4 kg na 100 kg zivej hmotnosti a den.
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Dojnica o priemernej Z. hm. 600 - 650 kg prijme denne okolo 2,5 kg vlakniny. Pri
prijme susSiny 25 kg na zviera aden je to potom koncentracia Strukturalne ucinnej
vlakniny 10 % v suSine. Pre odchov mladého dobytka do 1 roku je to viac ako 0,3 kg,
neskorsie viac ako 0,4 kg na 100 kg Zivej hmotnosti a defi pre neruseny priebeh traviacich
procesov.

Kravy potrebuju na 1 kg metabolickej velkosti tela minimalne 0,02 kg vlakniny a na 1
kg standardného mlieka 0,07 kg vlakniny.

Ked sa ma dosiahnut’ neruSeny priebeh traviacich procesov pri rasticom dobytku
v odchove, je u neho potreba vlakniny od 0,35 kg na 100 kg Zivej hmotnosti v mlad§om
veku do 0,45 kg na 100 kg zivej hmotnosti v starSom veku.

Potreba Zivin pre dojnice

, | Zachovna |Produkci Pridavok ?r'e Zmena .
Ukazovatel’ _Merna potreba a mlieka }/y_SOKOt_el ne hn}otnostl
jednotka dojnice a jalovice [Prirastok = kg
Na 1kg H%™ |1kg FCM [OSS 1. | OSSIl. | o+l 0-1
ME MJ 0,537 5,28 21 30
NEL MJ 0,322 3,17 13 18 25 -21,4
NL g 4,93 85 680 765 338 | -253
PDI g 3,25 50 300 340 230 | -172
VNL g 100+2,72 86 672 756 315
Susina kg 0,085 0,30 3,8
Vlaknina kg 0,020 0,07
ADV kg 0,025 0,09
NDV kg 0,033 0,11

1.2.4.5 Potreba mineralnych ldtok

Mineralne latky si nevyhnutné pre regulaciu biochemickych a fyziologickych
procesov v organizme. Su potrebné na zabezpeCenie rastu avyvinu, reprodukcie
a uzitkovosti, udrzovanie fyziologickej rovnovahy a celkového zdravotného stavu
zvierata. Nedostatok mineralnych latok sa prejavuje poruchami metabolizmu, niz§ou
produkciou, zhorSenou plodnost'ou, nizSou zivotaschopnostou teliat. Vo vyzive zohrava
dolezita tlohu nielen mnozstvo prijatych minerdlnych latok, ale aj ich vzadjomny pomer.
Dolezita tloha pripada mineralnym latkam v rozpustnom stave. Podl'a stupna potreby sa
delia na nepostradatel'né, postradate'né a toxické. Mineralne latky z hl'adiska ich obsahu
Vv organizme rozdelujeme na:

makroprvky (koncentracia je viac nez 50 mg na kg Zivej hmotnosti zvierat)

- vapnik (Ca), fosfor (P), hor¢ik (MQg), sodik (Na), draslik (K), chlér (Cl) a sira (S).

mikroprvky (koncentracie je menej nez 50 mg na kg Zivej hmotnosti zvierat)

- zelezo (Fe), med’ Cu, mangan (Mn), zinok (Zn), kobalt (Co), jod (I), selén (Se),

molybdén (Mo).
Netto potreba mineralnych latok, zavisi od vysky produkcie (potreba na produkciu mlieka,
prirastku a potreby na vyvoj plodu), ale aj od mnoZzstva minerdlnych latok, ktorych
vylucovaniu z organizmu sa neda zamedzit. Za nezamedzitel'né straty urcitej mineralnej
latky mozeme povazovat’ to vyli¢ené mnozstvo, ktoré je ovplyvnené fyziologiou zvierata
a nemozno ho povazovat’ za homeostaticku reakciu na predavkovanie alebo ako désledok
nedostatocnej vyuzitenosti. Nezamedzitelné straty mineralnych latok boli doteraz
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vyjadrované ako funkcia zZivej hmotnosti. Na zaklade novsich poznatkov, najmé pre Ca
a P je vhodnejsie tieto straty vztahovat’ k prijmu susSiny krmiv.

Makroprvky

Vipnik (Ca) je vtele ulozeny v kostiach achrupe. V naSich podmienkach byva
Vv krmivach dostatocné mnozstvo vapnika na pokrytie potreby pre dobytok. Zachovna
potreba vapnika pre dobytok (kravy aj odchov) je 0,22 g na 1 kg metabolickej velkosti
tela, na produkciu 1 kg mlieka je to 3,0 g ana 1 kg prirastku pre kravy 28,6 g a pre
odchov 20 g. Pre vyvoj plodu v 8 mesiaci tel'nosti potrebujii kravy 7 g v predposlednom
mesiaci pred otelenim a posledny mesiac tel'nostilO0 g.

Fosfor (P) ovplyviiuje mikrobialny metabolizmus v predzaludkoch. Jeho nedostatok
sposobuje znizeny prijem krmiv. Metabolizmus fosforu je uzko spojeny s metabolizmom
véapnika. Optimalny pomer medzi Ca : P je 1,5 - 2 : 1. Pri nedostatku P a prebytku Ca je
alkalicka reakcia v kr¢ku maternice, ktord brani zabreznutiu. Na zachovu potrebuju kravy
aj dobytok v odchove 0,146 g P na 1 kg metabolickej velkosti tela. Na produkciu 1 kg
mlieka je treba 1,8 g, na vyvoj plodu v obdobi statia na sucho v predposlednom mesiaci
telnosti 3 g a 4,29 g v posledny mesiac tel'nosti. Na produkciu 1 kg prirastku je potreba P
pre kravy 17,7 g a pre chovny dobytok 8,75 g.

Horéik (Mg) — pri jeho nedostatku sa zvySuje reaktivnost’ svalovych vlakien a moze
prist’ k tetanickym ki¢om. Potreba preziivavcov na Mg je kryta, ked’ sa nachadza v susine
krmiv v mnozstve 0,2 %. VyuZiteInost Mg z krmiv je vel'mi rozdielna s vekom zvierat
klesa. Telata ho z mlicka vyuzivaju na 80 %, pricom u dospelého HD mozno poéitat’
S vyuzitelnostou Mg z krmiv do 20 %. Vyuzitelnost Mg pri vysokom obsahu dusika
a draslika v pastevnom poraste na zaciatku pastvy je velmi mala. Preto je vhodné pred
zacatim pastvy a na jej zaCiatku davku Mg zdvojnasobit. Zachovna potreba horcika je pre
kravy aj odchov rovnaka 0,11 g na 1 kg metabolickej velkosti tela, na produkciu 1 kg
mlieka je to 0,6 g a na 1 kg prirastku pre kravy 1,9 g a pre odchov 4,5 g. Pre vyvoj plodu
potrebuju kravy pocas statia na sucho 0,35 g do prvého mesiaca pred otelenim a 0,5 g
posledny mesiac telnosti.

Sodik (Na) reguluje osmoticky tlak v tekutinach tela, udrzuje acidobazicka rovnovahu
tela a vyznamne ovplyviiuje hodnotu pH v bachore. Pri nedostatku Na sa u zvierat zniZuje
syntéza bielkovin a tukov, priCom sa zniZuje aj produkcia mlicka. Absolatne potrebné
mnozstva st 0,2 - 0,4 % zo susiny krmiv. Vyuzitelnost’ z krmiva je vysoka, prebytok je
potom vylu¢ovany mocom. Pri jeho nedostatku sa zniZuje prijem krmiva. V lethom
obdobi byva v krmive jeho nedostatok. Na zachovu potrebuju pre 1 kg metabolickej
vel'kosti tela kravy 0,08 g a dobytok v odchove 0,05 g. Na produkciu 1 kg mlieka je treba
0,7 g, na vyvoj plodu v obdobi statia na sucho 0,63 g predposledny a 0,84 g posledny
mesiac tel'nosti. Na produkciu 1 kg prirastku je potreba pre kravy 1,26 g a pre chovny
dobytok 3 g.

Draslik (K) je potrebny pre metabolizmus sacharidov, reguluje vnutro buneény
osmoticky tlak, ovplyviiuje svalové kontrakcie a udrzuje acidobazicka rovnovahu. Vsetok
rozpustny draslik obsiahnuty v krmivach sa vstrebava. Prebytok je vylucovany mocom.
Objemové krmiva obsahuju prebytok draslika. Nadbytok draslika pri sucasnom
nedostatku sodika je Skodlivy pre zvieratd. Posobi na sodik antagonisticky, preto pri
prebytku 5 g draslika treba do kimnej davky pridat’ aj 1 g sodika. Pre kravy je treba pre
zachovu na 1 kg metabolickej velkosti tela na denn 0,8 g Kapre rastici dobytok
v odchove 0,6 g K. Na 1 kg produkovaného mlieka su potrebné 3 g K. Pre vyvoj plodu
0,63 a0,84 g. Na 1 kg prirastok pre kravy je treba 2 g a pre odchov 16 g.
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Sira (S) sa vorganizme zvierat nachadza v sirnych aminokyselinich (metionin,
cystin). V mlieku sa nachadza v mnozstve 0,19 - 0,47 g na kg. Preztivavce mozu Ciastocne
vyuzit pomocou mikroorganizmov bachora aj elementarnu siru. Sira zlepSuje travenie
celulozy a podporuje aj biosyntézu niektorych vitaminov skupiny B. Pre vykrmovy
dobytok a vysokotzitkové dojnice sa odporac¢a pomer medzi N:S = 12:1. Kfmne davky
dojnic musia preto obsahovat’ okolo 20 g siry, najlep$ie v organickej forme. Prebytok
privodu anorganickej siry je Skodlivy (napr. siran hore¢naty, zinocnaty a mednaty).

Nezamedzite’né straty a intrauterinné uloZenie makroprvkov u dojnic a mladého dobytka

Faktor Ca P Mg Na K Cl
NezamedziteI'né straty

g/kg prijatej susiny 1,0 1,0 0,2

mmol/l vody v exkrementoch 15 105 20
Obsah v mlieku g/kg 1,25 1,0 0,12 0,5 15 1,3
g/den

6.-4.tyzden 3,5 2,1 0,07 0,6 0,6 0,8
Od 3. tyzdina antre partum 50 3,0 0,1 0,8 0,8 1,0
Ulozené g/kg prirastku 14,3 75 0,38 1,2 1,9 1,0
Celkove ulozené %* 50 70 20-30 95 95 95

(podla GfE, 2001)
* s horctkom sa pri odchove a pri produkcii mlieka do 10 kg/der pocita s celkovou vyuZitelnostou
20% so zvysujiicou sa produkciou mlieka do 50 kg/deri stiipa tdto hodnota az do 30%.

Potreba mineralnych latok

Zichovna Produkcia Pndivqk k ZI.D .
. . vysokotel’'nych dojnic a
Merna potreba mlieka . ,
Ukazovatel’ . jalovic
jednotka na 1kg
0,75 4 0¥ -0 ¥ des
na 1kg H ECM 6-4 tyZzdne | 3-0 tyzder
Ca g 0,220 3,00 7,00 10,00
P g 0,146 1,80 3,00 4,29
Mg g 0,110 0,60 0,35 0,50
Na g 0,080 0,70 0,63 0,84
K g 0,800 3,00 0,63 0,84
Cl g 0,140 1,50 0,84 0,95
Mikroprvky

St to prvky nachadzajice sa v organizme vo vel'mi malych mnozstvach. Najlepsia
vyuzitelnost’ je z chelatovej formy. Karencia (nedostatok vo vyzive) niektorého prvku
moze vzniknut' aj pri jeho dostatoénom mnozstve v krmive, ale ak je v nespravnom
pomere K inym mikroprvkom alebo makroprvkom. Chybaji podklady pre stanovenie ich
celkovej vyuzitel'nosti v organizme zvierat.

Zelezo (Fe) je stcastou bielkovin: hemoglobin (70 %), feritinu 16 %, myoglobin 3 %
a je stcastou cytochromu a celej rady enzymov. Najviac trpia na nedostatok Fe mladata,
ktoré maji nedostato¢né zasoby Fe v peCeni a Ciastocne aj rozlicny obsah hemoglobinu
v krvi. V mledzive je takmer dvakrat viac Fe neZ v normalnom mlieku. V EU sa vyzaduje,
aby kg mliecnej kfmnej zmesi obsahoval pri 88 % suSine 30 mg zeleza v kg, tak sa
zabezpeCi dostatok Fe pre zdravie a dobry rast teliat. Dvojmocné Zelezo sa lepSie
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vstrebava nez trojmocné. Pre resorpciu je potrebny vitamin C (chrani redukovany ién Fe
pred oxidaciou). Zelezo spolupdsobi smedou, ale niz§ie davky Fe umoziluji sice
normalny vyvoj hmotnosti a tvorbu krvi, pricom je ale nedostato¢na syntéza myoglobinu
v svalovom tkanive zvierat. Va¢sina krmiv okrem mlieka obsahuje pre zvieratd dostato¢né
mnozstvo Fe. Na Zelezo st bohaté najméd zelené krmiva, pSeniéné otruby, kvasnice,
melasa a i.

Med’ (Cu) je zlozkou alebo aktivatorom enzymov, ktoré sa podiel'aju na celom rade
fyziologickych funkcii v organizme zvierat. Je nenahraditelnym prvkom pri vyuziti Zeleza
pri syntéze hemoglobinu, pri raste (hlavne kosti), pigmentécii srsti a viny. Hovidzi
dobytok reaguje na nedostatok medi hnackou. Vyssie davky nez je fyziologicka potreba,
posobia toxicky, ale hoviddzi dobytok na rozdiel od oviec, ovel'a vyraznejsie prekrocenie
davok medi toleruje lepsie. Pre tel'atd je najvysSia povolena davka 30 mg v kg mliecnej
zmesi. Odporticanad davka 10 mg na kg suSiny krmiv pre HD zohladiiuje aj rézne
podmienky pol'nohospodarskej praxe. S vy$$imi davkami treba ratat’, ked su pritomné
vy$sie mnozstva antagonistickych prvkov ako su sira, molybdén a zelezo. Pri dlhodobom
paseni mladého dobytka sa odportica privod Cu v davke 15-20 mg na kg prijatej susiny
krmiv.

Mangdn (Mn) je sucastou enzymov alebo ich ¢innost’ ovplyviiuje. Vel'mi zle sa
vstrebava a vyluuje sa prevazne vykalmi. VysSie davky vapnika, fosforu a Zeleza
nepriaznivo ovplyviiujii jeho vyuzitie. Nedostatok Mn znizuje plodnost’ hovédzieho
dobytka. U teliat sposobuje deformécie kosti a kibov a spomalenie rastu. Doterajsie
vysledky kimnych pokusov poukazuju na to, Ze pre normalny vyvoj Kkostry a prirastku
zivej hmotnosti mladého dobytka, ako aj zabezpecCenie reprodukénych parametrov
u dojnic, postacuje davka 20-25 mg na kg krmiva. Z toho dévodu je odporucana davka 50
mg na kg suSiny krmiv pre odchov dobytka a 60 mg pre dojnice, v praktickych
podmienkach zabezpeluje potrebu zvierat. K zdravotnym problémom moéze dochadzat’ len
vtedy, ked’ sa prekro¢i odporu¢ana davka viac ako stonasobne. Pri podavani Mn vo forme
chelatovej s aminokyselinami sa znizuje davka na 40 mg v kg suSiny krmiva.

Zinok (Zn) je sucastou enzymov (viac ako 160) a zuastiiuje sa na metabolizme
sacharidov, kde je aktivatorom inzulinu. Predovsetkym sa podiela na dobrom vyvoji
tkaniv, na rychlej obnove buniek a tkaniv ako imunokomponent buniek a koze. Vyuzitie
Zn z krmiv a jeho potrebu u zvierat ovplyviiuje obsah medi a vapnika v kimnej davke.
Zvysenie obsahu vapnika bez dopliiovania kimnej davky zinkom znizuje prirastky (o 15 -
20 %). Davky Zn 25 - 30 mg na kg suSiny pre tel'atd a mlady dobytok dostato¢ne kryju
potreby zvierat. Odporti¢ana davka 50 mg na kg suSiny krmiv je pre odchov dobytka a
dojnice, v praktickych podmienkach zabezpeCuje aj vysoku produkciu zvierat. Uvedena
potreba Zn nie je pokryta v dostatoénej miere objemovymi a jadrovymi krmivami, preto je
nutné Zn doplnit’ pridavkom. Toxické ucinky z prebytku zinku su pomerne malo zname.
Velké davky zinku posobia Skodlivo naruSenim rovnovahy s medou a Zelezom.
Toleran¢nd kapacita pre zinok je u hovéddzieho dobytka asi desatndsobok odporucanej
davky.

Jod (I) je vyznamnou sucastou hormoénu Stitnej Zzlazy tyroxinu, ovplyviiuje
energeticky metabolizmus organizmu zvierat, méZze ovplyvnit’ rast, plodnost’ a produkciu
mlieka. Mladému rasticemu dobytku postacuje davka 0,25 mg na kg suSiny krmiv,
vykrmovému dobytku 0,15 mg na kg suSiny vo forme jodidu draselného, sodného alebo
vapenatého. Dojnice vylucuju asi 0,1 mg na kg jodu v mlieku, pricom uvedené mnozstvo
jodu moze kolisat’ a je zavislé od prijmu. Davka 10 mg jodu na dojnicu a den je
dostagujuca pre pokrytie potreby. Cim d’alej od mora do vnutrozemia a hor, tym viac sa
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znizuje obsah jodu v krmivach, vo vode a vzduchu a pribtdajua choroby (tvorba strumy)
z jeho nedostatku. Dobrym zdrojom jodu st semena strukovin, datelinoviny, naopak
repkovy extrahovany Srot vplyvom glukozinolatov znizuje vyuzitie jodu. Stonasobné
prekrocenie odporicanej davky jodu je dobytkom tolerované.

Selén (Se) posobi spolo¢ne s vitaminom E. Pri jeho nedostatku vznika svalova
dystrofia. Pri jeho nedostatku sa pridava vo forme selénicitanu sodného, selénanu sodného
a selénometioninu. Dostatoéné mnozstvo selénu chrani bunky organizmu pred
peroxidaénym poskodenim a podporuje antioxida¢nu ucinnost’ vitaninu E. Na dostato¢né
zasobenie selénom treba prihliadnut najmid v obdobi gravidity dojnic. Jeho
nedostatok moze viest' k porucham plodnosti a zapalom vemena. Pre odchov teliat
a mladého dobytka sa odportca davka 0,15 mg Se na kg susiny krmiv. Pre dojnice sa
odporuca uvedenu davku zvysit' na 0,2 mg na kg suSiny krmiv z dévodov zabezpecenia
potrieb pre vysoku produkciu. Maximalne tolerantné mnozstvo selénu pre hospodarske
zvierata sa uvadza 2 mg Se/ g suSiny krmiv.

Molybdén (Mo) je stcastou niektorych enzymov v organizme zvierat. Mo stimuluje
¢innost’ baktérii v bachore, ¢im napomaha rozklad celulézy. Doteraz nebol pozorovany
v praktickych podmienkach nedostatok Mo vo vyzive prezivavcov. Odporica sa davka
0,1 mg na kg suSiny krmiv. Vyssie davky nad 2 mg na suSinu krmiv negativne pdsobia na
vyuzitie medi a to vtedy, ked’ krmiva obsahuji vysSie mnozstvo sulfatov. Pozorovanim
bolo zistené spolupdsobenie medi, fosforu a manganu pri latkovej vymene. Vo vysSich
davkach je Mo vel'mi toxicky.

Kobalt (Co) je potrebny pre syntézu vitaminu Bio. Jeho nedostatok spdsobuje
depresiu rastu, anémiu a pokles produkcie mlieka. Telata s nevyvinutym bachorom st
odkéazané na privod kobaltu. Pre dobytok s vyvinutymi predzaliidkami vSetkych vekovych
a uzitkovych kategorii sa povazuje 0,10 mg kobaltu na kg susiny krmiv za dostaéujuici. Pri
vysokej produkcii mlieka a intenzite prirastkov zivej hmotnosti u vykrmového dobytka do
davok na baze kukuri¢nej silaze treba davkovat Co v mnozstve 0,20 mg na kg susiny
krmiv. Toleran¢na hodnota sa uvadza 10 mg Co na kg suSiny krmiv.

Vsetky ostatné stopové prvky, ktoré su povazované za dolezité pre spravne
fungovanie metabolizmu zavisia od prirodzeného vyskytu tychto prvkov v jednotlivych
plodinach. EsSte nepozname ich funkcie v organizme. VSeobecne plati, ze je vyssia
vyuzitelnost’ prvkov z organicky viazanych foriem nez pri anorganickych zluc¢eninach.

Odporucané davky stopovych prvkov (mg na kg suiny krmiva) podla

Kategoria hovidzieho dobytka | Fe | Mn | Zn | Cu | Se I Co
Tel'ata 100 | 60 | 50 | 9 | 0,15 | 0,25 0,20
Mlady a vykrmovy dobytok 50 | 40 | 50 | 10 | 0,15 | 0,25 0,20
Dojnice 50 | 50 | 50 | 10 | 0,15 | 0,50 | 0,10-0,20

(GfE 1999 a 2000, NRC 1994 a 1996)

1.2.4.6. Potreba vitaminov

Vitaminy s vSeobecne definované ako katalyzatory podmietujice priebeh a rychlost’
biochemickych reakcii a Vv SirSom meradle rozhoduju o vyuziti zivin. Ich nedostatok
(hypovitamindza) sposobuje poruchy latkovej premeny v organizme zvierat. Vitaminy
maji pre hovddzi dobytok velky vyznam a st rozdelené na vitaminy rozpustné v tukoch
(A, D, E, K) a vo vode rozpustné (B1, Bz, Bs, B12, biotin, cholin, kyselina listova, niacin
a kyselina pantotenova) a vitamin C.
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Vitaminy rozpustné v tukoch

Vitamin A (retinol) je esencialny pre tvorbu epitelu, reprodukciu a rast. Zvierata
vitamin A mo6zu ukladat’ v peceni. Vznikd v Zivo¢iSnom organizme z provitaminov tzv.
karotenoidov, ktorych prirodzenym zdrojom su krmiva. Premena karotenoidov na vitamin
A prebieha v mukoéze sliznice tenkého ¢reva. Teoreticky sa mdze z 1 mg B-karoténu
vytvorit' 1 667 m.j. vitaminu A. U preziivavcov sa pocita s premenou 1 mg -karoténu na
400 m.j. vitaminu A. Na pasaz B-karoténu cez bachor, na absorpciu B-karoténu
a konverziu na vitamin A, maju vplyv viaceré faktory, ako napr. koncentracia vitaminu
A v peceni, fyziologicky status zvierat, vyska produkcie, obsah réznych latok v krmivach,
zlozenie kimnej davky, pomery v bachore a iné. Obsah A vitaminu v mlieku je zavisly od
obsahu karotenoidov v krmivach a celkovej davke vitaminu A v kimnej davke. Potreba
vitaminu A vzrastd pri vysokych obsahoch nitritov v krmive. Vitamin A ovplyviiuje
potrebu vitaminu E a C. Negativny vplyv na stabilitu doplneného vitaminu A ma
vlhkost kimnych zmesi. Mame nedostatok informacii o vztahu B-karoténu
k metabolickym procesom v organizme hovédzieho dobytka (nie st doteraz dostatocne
objasnené). Konverzia B-karoténu na vitamin A sa odhaduje zhruba na 30 %. Potreba
vitaminu A pre prezivavce je krytd karotenoidmi zelenych rastlin alebo silazami.
V krmivach suSenych tradiénym spésobom dochddza k velkym stratdm B-karoténu,
rovnako aj pri skladovani sena klesa hodnota B-karoténu za rok na polovi¢né mnozstvo.
Pri nedostatku vitaminu A trpia sliznice traviaceho traktu, zvierata trpia Sero slepotou,
prejavuje sa pokles telesnej hmotnosti, celkova odolnost’ proti infekciam sa znizuje.
Denné potreba vitaminu A sa pre dojnice pohybuje medzi 50 000 az 80 000 m.j. Za
predpokladu, Zze 150 m.j. vitaminu A zodpoveda 1 mg B-karoténu, zviera ho musi prijat’
v mnozstve 333 — 533 mg v krmive.

Vitamin D (kalciferol) zohrdva vyznamni ulohu v regulaénych procesoch
vstrebavania a metabolizmu vapnika a fosforu. Moze sa ukladat’ v tele do rezervy. Jeho
nedostatok spdsobuje horSie vyuzitie vapnika, fosforu a horcika, u mladych jedincov
sposobuje krivicu, zatial ¢o u dospelych jedincov spdsobuje rednutie kosti. Bezne sa
stretavame s dvoma formami vitaminu D, a to D, (ergokalciferol) a D3 (cholekalciferol).
Vitamin D; aj D3 maju u cicavcov rovnaky biologicky ucinok. Jeden gram vitaminu D3 je
40 miliénov m.j., pricom jedna m.j. je 0,025 mikrogramov vitaminu D3 Prirodzenym
zdrojom vitaminu D je suSené seno, oziarené kvasnice, zivoc¢isne bielkoviny a mlieko.

Vitamin E (tokoferol) poOsobi antioxida¢ne. Podiela sa na stabilite bunkovych
membran a zlepSuje vyuzitie vitaminu A a D, zasahuje do metabolizmu sacharidov
a nukleovych kyselin, podiel'a sa na zlepSeni imunitnych reakcii, zvySuje odolnost’ proti
chorobam (napr. mastitide) ai. Jeho antioxida¢na funkcia spoéiva aj v ochrane tukov
(hlavne nenasytenych mastnych kyselin) v krmivach. Oxidaciu tukov urychluje teplo
a vysoka vlhkost'(zatuchnutie tukov). Preto je ho t'azko vybilancovat’ v kimnej zmesi len
z prirodzenych zdrojov, napriek tomu prirodzeny vitamin E je lep$i zdroj v porovnani
S jeho syntetickou formou. Znizenu absorpciu vitaminu E sposobuje nadbytok vitaminu A.
Nedostatok vitaminu E sa prejavi poSkodenim kostrového a srdcového svalstva (hlavne
u teliat), paraketézami, anémiou. Bohatym zdrojom vitaminu E st obilné klicky.

Vitamin K je dolezity pri zrazani krvi. Jeho nedostatok zniZzuje zrazanlivost' krvi a
moze sposobovat’ vnutorné krvacanie. Existuje v troch formach:

1) ako filochindn (vit. K1) — syntetizovany rastlinami,

2) menachinén (vit. K2) - syntetizovany baktériami,

47



3) menadion (vit. K3) je synteticka forma menachinénu s rovnakou biologickou aktivitou. Je
vhodny len pre zvierata.
Nedostatok K vitaminu sa prejavuje hlavne po podavani lickov, ktoré zlikvidovali ¢revna
mikrofléru (u teliat). Mikroflora traviaceho traktu produkuje dostatocné mnozstvo
K vitaminu. Doteraz nebol pozorovany nedostatok vitaminu K u mladého a dospelého
dobytka.

Vitaminy rozpustné vo vode

Skupinu B vitaminov pri spravnej vyZzive si preziivavee dokazu vytvorit' ¢innost’ou
bachorovych mikroorganizmov v dostatoénom mnozstve. Vysokd produkcia mlieka
dojnic atym aj zmeny sposobené v kifmeni, moézu vSak vyvolat' deficit viacerych
vitaminov. Takyto stav moéze vzniknat pri zvySenej potrebe dojnic v obdobi
najintenzivnejSej produkcie mlieka (na vrchole laktacie), pri nahlej zmene zloZenia
kimnej davky, zmenou fermentacie v bachore a tym aj zmenou mikrobialnej syntézy B-
vitaminov.

Vitamin B1 (thiamin) sa zi¢astiiuje na metabolizme sacharidov a tukov. V bachore sa
mikrobialnou syntézou vyprodukuje okolo 3 mg tiaminu na kg prijatej susiny (rozpétie je
0,4 - 5,2 mg). So zvySovanim podielu kimnych zmesi (obilniny) stupa aj syntéza
thiaminu, ale znizi sa pH v bachore a aktivita thiaminazy sa tiez zvySuje, o ma za
nasledok vacsi rozklad thiaminu. Pri priemernej Gzitkovosti dojnic a mladého dobytka nie
je nutné vitamin B: do zmesi dopliiovat. Nachadza sa v dostatoénom mnozstve
vV objemovych krmivach aj obilninach a kimnych kvasniciach.

Vitamin B: (riboflavin), nachadza sa vo vSetkych bunkéch tela. Pri jeho nedostatku
dochadza k spomaleniu rastu, porucham koze spojenych s vypadavanim srsti. Syntetizuje
sa mikroorganizmami v traviacom trakte, preto pre dospelé preziivavce jeho dopliiovanie
do kfmnych zmesi je neziaduce.

Vitamin Bs - niacin (Kyselina nikotinova, alebo, vitamin PP), je nevyhnutnou zlozkou
koenzymov s rozhodujicou funkciou v intermediarnom metabolizme bielkovin tukov
a sacharidov. Pri priemernej Uizitkovosti a spravnej vyzive je mikrobialna syntéza niacinu
pre dojnice dostato¢na. Zda sa, Ze u zvierat S negativnou energetickou bilanciou sa
zvySuje aj potreba niacinu. Davkou 6 g niacinu na dojnicu a deni od 10. diia pred otelenim
do 10. tyzdna po oteleni sa zredukoval vyskyt ket6z a zlepSila sa produkcia mlieka.

Vitamin Bs (kyselina pantoténova) vyznamne vplyva na vyuzitie energie. VicSina
krmiv v nativnej forme kryje potrebu vitaminu B5 pre dospelé prezuvavce. Dobrym
zdrojom je lucerna, pSeni¢né otruby, susené pivovarské kvasnice. Doplnky vitaminu B5 st
nevyhnutné pri mladych telatach pocas mlie¢nej vyzivy, najvhodnejsie je obohacovanie
kfmnej davky dikalcium pantotenatom pri vC€asnom odstave vo velkovyrobnych
podmienkach chovu, tato potreba pri telatach je 20 mg na den.

Vitamin Bs (pyridoxin) sa podiela na metabolizme bielkovin. Nedostatok vznika
najCastejSie po podavani antibiotik a sulfonamidov, pri zvySenej teplote prostredia.
Nedostatkom su postihnuté hlavne telatd v obdobi mlienej vyzivy. Potreba méze byt
Vv niektorych pripadoch krytd z nativnych zdrojov. Doplnky su nevyhnutné pri telatach
v davke 0,65 mg na liter mlie¢nej nahradky. Vhodnym zdrojom vitaminu B6 s zelené
krmiva, pSeni¢né otruby, suSené pivovarské kvasnice.

Vitamin Bi1, (kyanokobalamin) zohrava ulohu pri syntéze aminokyselin, ale zasahuje
aj do metabolizmu sacharidov a tukov. Je nevyhnutny pri optimilnom priebehu
reprodukénych funkcii a raste mlad’at. Typickym priznakom jeho nedostatku je anémia
a metabolické poruchy. V krmivach rastlinného povodu sa nenachadza. K mikrobialnej
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syntéze vitaminu Bi» Vv bachore je potrebny kobalt v davke 0,2 mg na kg suSiny krmiv,
vtedy je syntéza vitaminu B1o dostatocna. Mikroorganizmy v bachore syntetizuji 0,33 - 2
mg vitaminu B1, na kg prijatej suSiny krmiva, ale absorpcia je nizka iba 1 — 3 %. Ulozeny
vitamin Bio Vtkanivach je podas dlhého obdobia k dispozicii ako faktor anabolizmu
(tvorba latok, ktoré tvoria nevyhnutni sucast’ zivej hmoty z jednoduchsich latok).
Dostatok vitaminu Bz je v krmivach Zivoéisneho poévodu. Telatim sa odporuca
preventivne podavat’ 2 mg hydroxykobalaminu na 50 kg zivej hmotnosti v 6-tyzdnovych
intervaloch.

Vitamin H (biotin) je koenzymom karboxildz, ma vyznam pri premene sacharidov,
nachadza sa v malom mnozstve takmer vo vSetkych krmivach. Vyznamnt funkciu ma
v metabolizme pri prenose COy, v latkovej premene tukov a bielkovin. Biotin podporuje
celulolyticku aktivitu bachorovych mikroorganizmov, udrzuje zdravie koze.

Kyselina listova (folacin) Je nevyhnutna v endogénnej premene latok a v mnohych
biologickych procesoch. Jej potreba pre prezivavce je dostatone krytd mikrobidlnou
syntézou v bachore.

Cholin sa nachadza v rastlinnych i zivo¢isnych krmivach ako vol'ny cholin alebo ako
sucast’ lecitinu. Podiel'a sa na metabolizme tukov v peceni a vV bunkovych membranach.
Moze byt v organizme syntetizovany pri prebytku metioninu. VSeobecne je znamy vzt'ah
cholinu k reprodukcii a Zivotaschopnosti mlad’at. Pri nedostatku cholinu sa objavuju
poruchy pegene, celkova slabost’ a rastové poruchy. Do kimnych zmesi sa dopiiia ako
cholin chlorid, pri dojniciach sa pozitivny uéinok na produkciu mlieka a plodnost
dosiahol az pri davke 20 g na kg jadrovej zmesi. Cholin je treba pridavat’ iba do zmesi
S vy$$im podielom tuku, pretoze umoziuje zuzitkovanie mastnych kyselin v peceni
a pecen tak chrani pred tukovou degeneraciou.

Vitamin C (kyselina L-askorbova) si hospodarske zvieratda dokdZu syntetizovat
z inych substancii, nie je ho potrebné do kimnych zmesi dopliovat. Len v zatazovych
situaciach, vyCerpani organizmu je vhodné pridavat’ kyselinu askorbovu. Vitamin C je
dolezity pri syntéze hormoénov, absorpcii zeleza, katabolizme aminokyselin a pre
odburavanie toxickych latok z organizmu.

1.2.5. Voda vo vyZive prezuvavcov

Voda ma nezastupitelni ulohu vo vyzZzive vSetkych kategoérii dobytka, je
nenahraditelnd pre normalnu ¢innost' organizmu zvierat. S vodou prebieha prijem
potravy, travenie vstrebavanie, transport zivin, vylu¢ovanie nestravenych latok, vydaj
tepla, produkcia mlieka, produkcia ejakulatu a vyvoj plodu. Voda umoziuje vSetky
pochody v intermediarnom metabolizme. Na metabolizmus vody maju vel’ky vplyv najma
biogénne prvky, najmé draslik, sodik a chlor, ktoré riadia celkovy vodny metabolizmus
(udrzanie osmotického tlaku, acidobazickej rovnovahy v telesnych tekutinach, transport
zivin do buniek a iné). Zvierata by mali mat’ vol'ny pristup k pitnej vode po cely defi. Pri
vysokych teplotach prostredia sa spotreba vody zvysuje. Priemerna dennd spotreba vody
je pre dospely dobytok 45 - 70 1, mlady dobytok v odchove 25 - 30 | a pre tela 8 - 15
litrov, ¢o je v prepocte na 1 kg suSiny krmiva 4 - 6 litrov. Mnozstvo vody Vv zvieracom
organizme sa pohybuje v rozmedzi 35 - 65 %. Nedostatok vody znasa organizmus hor$ie
nez hladovanie.
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1.2.6. Vyziva a kimenie krav

Jednym =z hlavnych faktorov limitujucich vyuZitie potencidlnych uzitkovych
schopnosti krav je urovefi vyzivy a zabezpetenie krmiv v mnoZstve, no najméi v kvalite,
dostatoéného a pravidelného prijmu krmiv, energie a ostatnych zivin v sulade
s fyziologickymi potrebami organizmu v celom produkénom a reprodukénom cykle. To
znamena, ze v kimnej davke musi byt’ dostatok zivin pre pokrytie potreby na:

e zaichovu (udrzanie zivotnych funkcii — pohyb, preziivanie, travenie, termoregulaciu
apod.),

e produkciu mlieka,

e rasta vyvoj plodu a produktov gravidity (placenty),

e prirastok hmotnosti v 2., resp. 3. tretine laktacie (eliminaciu strat hmotnosti na zaciatku
laktacie),

e ukoncenie rastu (prirastok hmotnosti krav na 1. resp. 2. laktacii).

Predpokladom efektivneho vyuzitia krmiv je spravne zostavend, Zivinovo
vybilancovana kifmna davka zabezpecujica vysoky prijem, straviteInost’ a vyuzitie krmiv.
Potrebu a prijem krmiv vyjadrujeme v suSine. Pre dojnice zostavujeme zdkladnit kimnu
davku zabezpeCujicu ich zachovni potrebu a zakladnt produkciu spravidla 6 - 10 kg
mlieka. Pri vy$sej uzitkovosti 10 - 12 kg mlieka a v ojedinelych pripadoch aj viac.
Vhodnejsie st zdkladné kfmne davky zlozené z viacerych objemovych krmiv alebo aj
s pridavkom jadrovych krmiv, ktoré svojim zloZzenim dopliuji chybajuce ziviny
v zékladnych objemovych krmivach. Systémy kimenia zalozené na skrmovani len
jedného objemového krmiva (resp. zelenom pése alebo pastve) tymto poziadavkam
nevyhovuju. Z viaczlozkovych kimnych davok resp. zo zmieSanych kimnych davok
(TMR — Total Mixed Ration) sa spravidla dosahuje vy$$i prijem suSiny a tym aj vysSia
produkéna ucinnost’. Pozitivny efekt kombinacie krmiv sa vsak straca, ked” sa do kimne;j
davky zaradi krmivo nizkej kvality, zdravotne zavadné, plesnivé a pod. Kvalita krmiv je
vyjadrend koncentraciou energie, obsahom zivin, ich stravitelnostou, vyzivnou
a dietetickou hodnotou. V dosledku S$pecializacie a koncentracie sa presadzuje trend
vyroby zékladnych krmiv zalozeny na baze dvoch, maximalne troch nosnych krmovin,
ktoré st schopné dat’ zjednotky plochy pddy maximalne mnozstvo suSiny a energie
a spiiiaji podmienky velkovyrobnych foriem pestovania, zberu a konzervovania. V nagich
produkénych podmienkach su to hlavne kukurica na silaz, lucerna, datelina,
d’atelinotravne a travne porasty.

Kukuriénd silaz ma nezastupitelné miesto v kimnych davkach. Patri medzi
lahkostravitelné sacharidové krmiva Snizkym obsahom N-latok (8 — 9 %), nizkou
hodnotou pH (3,6 - 5,0) ovplyvnenou vznikom organickych kyselin najma kyseliny
mlienej, zavislej od zloZenia suSiny a dodrzania zasad vlastného technologického
postupu a poziadaviek na silaznu hmotu (optimalne vegetacné Stadium pri zbere, obsah
suiny, diZka rezanky, dokladné utlagenie hmoty, vhodné silazne sklady a in¢). Kukuri¢né
silaze s vyS$Sim obsahom suSiny su spravidla lepSej kvality, obsahuji viac tuku,
bezdusikatych latok vytazkovych, energie a s dozrievanim kukurice (na rozdiel od inych
krmovin) sa obsah vlakniny v celej rastline znizuje. Désledkom je podstatné zvysenie
mnozstva prijatého krmiva. Ak sa obsah suSiny v silazi zvysi z 20 % na 33 %, zvysi sa
prijem susiny o2 az 3 kg na def, Co v prepocte na energeticki hodnotu predstavuje
zvySenie dennej produkcie o 3 az 6 1 mlieka. Obsah suSiny je vel'mi dolezity aj z hl'adiska
kvalitativnych zmien v obsahu a Struktire Zivin. V priebehu dozrievania sa znizuje podiel
rychlo degradovatelnych cukrov a zvysuje sa podiel Skrobu. To ma velky vyznam pre
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priebeh fermentacnych procesov ako pri silaZovani, tak v predzaludkoch po nakimeni.
Obsahom susiny je ovplyvnena aj degradovatel'nost’ Skrobu. Pri sildzach s nizkou suSinou
je Skrob plne degradovany v bachore, zatial’ ¢o pri silaZi v mlie¢no-voskovej zrelosti sa 20
- 25 % skrobu degraduje az v tenkom ¢reve, ¢o je z hl'adiska premeny sacharidov a syntézy
glukdzy podstatne efektivnejSie. To ma osobitny vyznam u vysokoprodukénych dojnic.
Napriek vysokej kimnej hodnote ani kukuri¢na silaz s vysokym obsahom susiny nekryje
V plnej miere vSetky nutri¢né poziadavky zvierat. Produkény efekt je podstatne vyssi, ked’
sa kukuri¢na silaz kombinuje s inymi objemovymi krmivami vo viaczlozkovych kimnych
davkach. NajvhodnejSie st kombinacie s krmivami bohatSimi na N-latky a vldkninu.
Vel'mi dobré vysledky sa dosahuju pri skrmovani s lucernou vo forme zavédnutej silaze,
sena alebo zelenej hmoty dobrej kvality.

Lucerna siata patri medzi nase najcennejsie krmoviny. Z hl'adiska pomeru zivin sa radi
k bielkovinovym krmivam s vy$Sou kvalitou bielkovin neZ ostatné bielkovinové krmiva,
ale relativne vysokou degradovatel'nost'ou N-latok v bachore. Jej kvalita vo velkej miere
zavisi od fenologickej fazy rastu v ¢ase zberu a podielu listov a byli. Listy maju relativne
konstantné zloZenie az do zaciatku kvitnutia a obsahuji dvakrat viac N-latok ako byle a aj
viac vitaminov a mineralnych latok. Hmotnostny pomer medzi listami a byl'ami sa pocas
dozrievania zhorSuje a zvySuje sa podiel ligninu a ostatnych zloziek vlakninového
komplexu, ¢o znizuje stravitelnost’ a celkové vyuzitie zivin. Preto kazda strata listovej
hmoty (pri zbere, zavidani, konzervovani, skladovani a manipulécii s krmivom) znamena
vzdy zniZenie kvality krmiva. Pri nevhodnom suseni a zbere sa listy odroluji, ¢im sa
moze stratit’ az 70 % N-latok. Vzhl'adom na vyssie naklady, rizikovost’ a niz$iu nutricnt
hodnotu sa postupne znizuje podiel vyroby sena a preferuje sa konzervovanie sildzovanim
po predchadzajucom zavidnuti. VysSie denné davky lucerny (30 - 35 kg) spdsobuju
znaéné prekrmovanie organizmu N-latkami. Prebytkové N-latky sa musia energeticky
naro¢nou cestou metabolizovat' a vylucit' z organizmu, ¢o moze zhorSovat energetickil
bilanciu. Podobne nepriaznivo mdze pdsobit’ aj nizky celkovy obsah fosforu v takychto
kifmnych davkach. Lucerna je charakteristicka vel'mi Sirokym pomerom Ca : P (6 - 8 : 1)
a l'ahko dochadza k zapornej bilancii fosforu, pri ktorej klesa uroven vyuzitia vSetkych
zivin a aj produkcia mlieka. Lucernu je najvhodnejsie kombinovat’ v kimnych davkach so
sacharidovymi krmivami. Tieto typy kfmnych davok je mozné podavat zvieratdm
V nizinnej a podhorskej oblasti najmd v zimnom obdobi, kombinaciu lucernovej
a kukuricnej silaze aj celorocne.

V oblastiach s kratkym vegetatnym obdobim, kde kukurica a lucerna aj ked” majt
pozitivne efekty, su iba okrajové plodiny, si rozhodujicimi krmivami datelinotravne
a travne mieSanky, pripadne trvalé travne porasty. V tychto podmienkach je limitujiicim
faktorom intenzifikacie produkcie mlieka hlavne nedostatok energie v kimnych davkach.

Zber a konzervovanie krmovin je najviac ovplyvnené ¢astymi klimatickymi zmenami,
¢o si vyzaduje orientovat’ sa na vyrobu silazi zo zaviddnutej travnej hmoty za pouzitia
konzervacnych pripravkov a aplikovat' také metddy a technologie, ktoré maximalne
eliminuju tento faktor a zabezpecuji vyrobu konzervovanych krmiv s vysokou nutricnou
hodnotou. Kfmenie na baze tradvnej hmoty umoziuje pri vhodnej kombinacii krmiv
dosahovat’ celorocne vysoké zhodnotenie objemovych krmiv v zakladnych kimnych
davkach.

V tabul’ke st uvedené niektoré overené typy kfmnych davok, ako priklady vyuzitia
hlavnych krmovin vo vyzive dojnic. Obsah zZivin a vyzivna hodnota pouzitych krmiv
zodpoveda ich dobrej kvalite pri véasnom zbere a dodrzani technologického postupu
silazovania.
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Vyssia koncentracia energie a doplnenie chybajucich zivin sa dosahuje skrmovanim
Jadrovych krmiv K zakladnym kimnym davkam vo forme:

e priameho skrmovania Srotovanych, resp. inak fyzikalne upravenych zrnin, strukovin
a pod.,

o doplnkovych kimnych zmesi,

o produkénych kfmnych zmesi.

Produkéna zmes je urcend pre krytie produkcie mlieka, preto parametre vyzivnej
hodnoty musia byt’ principiadlne odvodené od potreby zivin na produkciu mlieka, t.j. maja
byt zostavené tak, aby zluovaci pomer zivin (PDIN:NEL) bol 1:16. Produk¢na kimna
zmes sa davkuje a skrmuje individualne alebo skupinovo na krytie rozdielu medzi
skuto¢nou produkciou mlieka a produkciou krytou zakladnou kimnou davkou (ZKD), t.j.
na kazdy liter mlieka nad ZKD. Uplatnenie tohto systému ma viaceré vyhody pre
chovatela aj pre vyrobcu. Podstatne zjednoduSuje kfmenie v porovnani s pouzitim
doplnkovych zmesi. Stabilizuje zloZenie a vyzivni hodnotu kfmnych davok. Vyhodou je,
ze zlozenie produkénych zmesi méze byt pre vsetky zvierata rovnaké pocas celého roka a
menia sa iba denné davky. Umoziuje zmenou davkovania pohotovo reagovat’ na zmeny
produkcie mlieka, ako aj vyuzitie modernej kimnej techniky, automatov, vypoctovej
techniky, automatického zberu a spracovania udajov. Spotreba kimnych zmesi sa
vyjadruje na 1 kg vyprodukovaného mlieka aje najviac ovplyvnena produkénou
ucinnostou objemovych krmiv, uzitkovostou a koncentraciou zivin v kimnej zmesi (resp.
jadrovych krmivach).

Vyznamnym opatrenim v oblasti racionalizacie spotreby jadrovych krmiv
a ekonomickej efektivnosti vyroby mlieka je prakticka realizacia systému
diferencovaného kimenia dojnic, ktory v stlade s fyziologickymi potrebami dojnic
umoziuje zohl'adiiovat’ a reagovat’ na rozdielne poziadavky potreby energie a zivin podl'a
produkcie mlieka a fazy reprodukéného cyklu. Princip diferencovaného kimenia spociva
v stimulacii fyziologickych procesov adekvatnou vyzivou dojnic v obdobi statia na sucho
a najmé v prvej faze laktacie zahritujucej obdobie rozdojovania (40 - 60 dni), reproduként
fazu a obdobie najintenzivnejsej produkcie mlieka, t.j. prvych 100 -120 dni laktacie.

kg mlieka )
35 | Miieko tela a
Riziko nedokimenia gty
a0+ (energia, Struktira KD) 5
25
Wrovnanle strat
204 hmotnostl
151
S Krmivo
104 Podiel produkcie mlleka
40-45% I 324 mzz\/
5 4 7 / Riziko prekrmovania
oplodnenie - (ensergla)
3 5] g 12 mesiacov
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1.2.6.1. Zasady kimenia dojnic

Priprava dojnic na d’alsiu laktaciu zac¢ina uz v obdobi statia na sucho (OSS), ktoré by
malo trvat’ 60 dni. Praktizuje sa tzv. diétne kfmenie s dérazom na kvalitu a dostatok N-
latok, mineralnych a $pecificky tcinnych latok. Kfmna davka v tomto obdobi pozostdva
z obmedzeného mnozstva kukuricnej silaze (nie viac ako polovina suSiny kfmnej davky)
a zvy$ok tvori seno alebo bielkovinova silaz, pripadne slama, ¢o pri Standardnej kvalite
objemovych krmiv postacuje na krytie potreby zivin bez prikrmovania jadrovymi
krmivami. Tri tyZzdne pred ocakdvanym otelenim je potrebné zmenit’ kimny rezim a zacat’
so skrmovanim 1 kg jadrového krmiva (produkénej zmesi) s postupnym zvySovanim
davky 00,3 - 0,5 kg denne. Hlavny vyznam zmeny spoéiva v tom, aby sa bachorovej
mikroflére umoznila adaptacia na nové zdroje 'ahko fermentovatelnych sacharidov, ktoré
budu vo vd¢Som mnozstve skrmované vo forme jadrovych krmiv po oteleni.

Kfmenie po oteleni je zamerané na podporenie a udrzanie fyziologickych funkcii
vysoko zatazeného metabolizmu, zaistujiceho syntézu a produkciu mlieka a kimne
davky st zostavované na ocakavanll potenciadlnu uzitkovost. V priebehu poslednych
tyzdnov gravidity mnozstvo prijatych krmiv pomaly klesa a zacina sa zvySovat az po
oteleni rychlostou, ktord je v priamom vztahu ku kvalite a mnozstvu podavanych
objemovych krmiv. Tesne po porode je celkova davka jadrovych krmiv na urovni pred
otelenim a zvySuje sa len pozvolne, priblizne o 0,5 kg denne. Produkcia mlieka spravidla
dosahuje maximum v 4. az 8. tyzdni po oteleni (u prvostok v 8. - 12. tyzdni). Kravy, ktoré
dosiahnu vrchol laktadnej krivky za viac nez 10 tyzdnov, boli pravdepodobne kimené
nizkymi pridavkami jadrovych krmiv na zaciatku laktacie. Optimalny pomer suSiny
objemovych a jadrovych krmiv v kimnej davke je 50 az 60 : 50 az 40. ZvySenim podielu
jadrovych krmiv nad 60 % sa znizuje Strukturalna G¢innost’ davky, stravitelnost
objemovych krmiv a zvysuje sa riziko metabolickych problémov.

V dosledku nizSieho prijmu suSiny z objemovych krmiv a sucasnej kulminacii
produkcie mlieka, dochadza na zaciatku laktacie k disproporcii medzi potrebou a prijmom
zivin. Energeticky deficit je pri¢inou premeny energie tkaniv na energiu mlieka, pricom
dochadza k znizeniu zivej hmotnosti dojnic. Vysoko produkénd dojnica moze aj pri dobrej
vyzive, v obdobi negativnej bilancie energie v prvej Casti laktacie, stratit’ az 5 % zivej
hmotnosti. Tento negativny jav je mozné Ciasto¢ne eliminovat’ pouzitim krmiv s vysokou
koncentraciou energie a upravenou technikou kimenia, zameranou na zvysenie frekvencie
kimeni. Castejsie podavanie krmiv pdsobi stabilizujuco na produkciu mlieka, zvysuje
aktivitu celulolytickych baktérii, rozsiruje sa pomer octanu k propionatu, ¢o stimuluje
produkciu mlieéneho tuku. Podl'a §tadia laktacie sa odporuca nasledovny pocet kimeni:

Stadium laktacie Frekvencia skrmovania
Zaciatok laktacie 4- a viackrat denne
Stred laktacie 2- az 3-krat denne.
Koniec laktacie 1- az 2-krat denne.
Statie na sucho 1-krat denne.

Objemové krmiva treba skrmovat’ 0,5 az 1 hodinu pred skrmovanim jadrovych krmiv.
V1hké objemové krmiva (silaZe s niz§im obsahom susiny) je lepSie skrmovat’ v zmieSanej
davke, aby sa zabranilo selekcii. Seno je vhodné skrmovat’ az po jadrovych krmivach,
kedy je zvyseny prisun N-latok vyvazeny sacharidmi potrebnymi aj pre mikrobialnu
syntézu bielkovin. Mineralne, vitaminové doplnky a iné Specifické zlozky je vhodné
zamieSat do jadrového krmiva. NajefektivnejSie je podavat’ kravam mieSanii kfmnu
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davku. V druhej a tretej tretine laktacie produkcia mlieka postupne klesa, potrebu energie
azivin je mozné pokryt znizenym podielom jadrovych krmiv v kimnych davkach,
pri¢om sa maximalne vyuzije produkény potencial objemovych krmiv. Davka jadrovych
krmiv sa usmerniuje podla skuto¢ne dosahovanej uzitkovosti dojnic a pomer objemovych
k jadrovym krmivam v kimnej davke sa meni proporcionalne od 70 : 30 a na konci 9.
mesiaca laktacie sa pomer zmeni na 90 : 10. Toto obdobie je rozhodujuce pre eliminaciu
strat hmotnosti na zaciatku laktacie a vytvorenie primeranych rezerv na nasledujucu
laktaciu. Koncom 10. mesiaca laktacie (cca 80 dni pred porodom) zacina tzv. reStrikéné
obdobie vyzivy, smerujuce k ispesnému zasuSeniu dojnice. Z kimnej davky sa vylucia
mliekotvorne pdsobiace zlozky krmiv, jadrové krmiva a obmedz{ sa napajanie a naopak
zvysi sa podiel sena, pripadne aj slamy. Hlavnym cielom tychto opatreni je zasusit
dojnice na 60. denl pred nastavajicim pérodom.

V letnych mesiacoch kravy konzumuju viac krmiva vecer a v noci. Preto je treba
upravit’ aj rezim kimenia a vac¢siu davku krmiva podavat’ kravam vecer. Pri ad libitnom
kfmeni si to kravy upravia sami, ale treba pocitat’ s inym rezimom podavania krmiva. Je
dobre v hortcich mesiacoch zvysit' aj frekvenciu navazania krmiva, aby dlho nelezalo
Vv zl'abe, pretoze v teplom prostredi rychlo meni svoje senzorické vlastnosti, je menej
chutné arychlo sa kazi. Teplé pocasie zvySuje potrebu niektorych mineralnych latok,
hlavne draslika, sodika a horéika. ZvySovanie stravitenosti NDV pozitivne vplyva aj na
rychlost’ pasdze krmiva cez traviaci trakt, o predstavuje zakladny predpoklad pre vysoki
produkciu mlieka. Zarovenn je nutné, aby podiel ADV (acido detergentnej vlakniny)
neklesol pod 19 % zo suSiny v kfmnej davke. Okrem spravnej Struktury (Gprava kfmnej
davky) je potrebné, s ohladom na fyziologické poziadavky podporit’ pufracnt aktivitu
zaradenim uhli¢itanu sodného alebo inych na trhu dostupnych pufrov. Na stimulovanie
prezivania ma vplyv aj velkost' a dizka Gastic krmiv. Riziko vzniku acidéz sa moze
znizit' aj nahradenim ¢asti energie jadrovych krmiv energiou by-pass tukov, ktoré
prechadzaju predzaludkami do slezu a travia sa a strebavaju az v tenkom creve. Podiel
tuku v8ak nesmie prekro¢it 6 % zo suSiny kimnej davky. Koncentracia skrobu v
kompletnych zmieSanych kimnych davkach (TMR) sa ma priblizovat’ k optimu 250 g/kg
susiny, pri vy$sej koncentracii $krobu hrozi riziko acid6z. V diéte pre laktujice dojnice sa
odporuca zvysit’ podiel krmiv bohatych na prolin, napr. zaradenim kukuri¢éného glutenu,
pretoze v kazeine mlieka ma prolin vysoké zastipenie (12 %). Bezné krmiva pre dojnice
st chudobné na prolin, takze dojnice si musia prolin syntetizovat’ z asparaginu alebo
ornitinu. Tento proces je vSak spojeny so stratou troch atomov dusika na kazdu
syntetizovani molekulu prolinu. Tym dochadza k plytvaniu bielkovinami (cenovo
najdrah$ou zlozkou diéty). Cinnost bachora, ktory ma pri tepelnom strese znizent
aktivitu, je dobré stimulovat’ kultarou Zivych kvasiniek rodu Sacharomycess cerevisiae.

1.2.6.2. ManaZment kontroly vyZivy a kimenia dojnic

Pravidelna systematicka kontrola je neoddelitel'nou sti¢astou systému riadenia vyzivy
a hlavnym nastrojom manazmentu pre vcasnu identifikaciu problémov, vyber a realizaciu
adekvatnych a G¢innych opatreni na ich rieSenie.
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Kontrolné body:
1. KRMIVA:

1.1

1.2.

1.3.

14.

CHEMICKE ZLOZENIE A VYZIVNA HODNOTA

presné informacie o chemickom zlozeni a vyzivnej hodnote skrmovanych krmiv st
rozhodujiice pre optimalizaciu zlozenia KD. Stanovuje sa Standardizovanymi
metodami najlepsSie v akreditovanych laboratoriach. Na reprezentativnost
vysledkov analyz ma vel’ky vplyv spdsob a miesto odberu vzorky, preto je vhodné
pocas vegetacie, resp. skrmovania analyzovat’ viac (min. 3) vzoriek rovnakého
krmiva.

KVALITA KRMIV

kvalita (chemicka, senzoricka, mikrobiologicka, hygienickd) ma vel’ky vplyv najméa
na prijem krmiv, zlozenie mlieka a zdravotny stav zvierat. Senzorické vlastnosti
(vzhlad, vona, primesi a necistoty) sa hodnotia subjektivne priamo pri skrmovani.
Chemické (pH, obsah kyselin, amoniaku, KVV a pod.) a mikrobiologické zlozenie
sa hodnoti §standardnymi metdédami v laboratériach.

PRIJEM SUSINY KRMIV

KD musi byt nielen dobre zostavena a Zivinovo vybilancovand, ale zvierata ju
musia byt schopné aj skonzumovat. Preto skutocny prijem krmiv je jednym
z najdolezitejsich ukazovatelov realnosti podavanej KD. Kontrolu prijmu krmiv je
potrebné robit’ o najcastejSie, min. 1x tyzdenne. Vo volnom ustajneni pri
skupinovom kfmeni a pri kfmeni zmieSanymi KD nie je individualna kontrola
mozna, pretoze prijem jadrovych krmiv zavisi od celkového prijmu suSiny. O to
dolezitejsie je pravidelné sledovanie mnozstva a zloZzenia zvyskov krmiv v skupine,
ako aj individualne sledovanie d’al§ich parametrov, ako st ziva hmotnost’, kondicia
zvierat, produkcia mlieka a pod. Znizeny prijem krmiv signalizuje problémy s ich
kvalitou.

FYZIKALNA STRUKTURA KRMIV A KRMNYCH DAVOK

v KD musi byt dostatok takych Castic krmiva, ktoré svojim fyzikalnym G¢inkom
stimuluji dobu zrania a intenzitu Zzuvania, prezuvania, sekréciu slin atym
udrziavanie optimalnej hodnoty pH, aktivity celulolytickej mikroflory, tvorby
apomeru kyseliny octovej a propidnovej v bachore, potrebnych pre syntézu
mlieéneho tuku. V susine KD sa odportca dodrzat’ min. koncentraciu Strukturalnej
vlakniny (ADV, NDV) na hladine 10 %, resp. 400 g na 100 kg Z. hm. pre dojnice
a 300 g na 100 kg z. hm. pre odchov HD do 1 roku veku. Dobrym ukazovatelom
Strukturalneho ucinku krmiv je celkova doba preziivania v prepocte na 1 kg susiny.
Smerné hodnoty pre typické krmiva:

kukuri¢na silaz =40 -70 min./kg S
travna silaz =100 - 120 min./kg S
slama, seno =110 - 160 min./kg S

jadrové krmiva maju zanedbatel'n hodnotu
Orientacne je mozna aj skuska prepadu Castic krmiva cez sito. Odvazenu vzorku
preosejeme cez sito. Na site by malo zostat’ najmenej 6 - 10 %. MenS$ie mnozstvo
znamena bud’ nizky podiel objemovych krmiv alebo nadmernu fyzikalnu upravu
pri rezani a mieSani krmiv.

1.5. DOBA ZRANIA A PREZUVANIA

aktivita zutia a prezuvania ma priamy vztah k stabilite bachorového prostredia
a k zdraviu. Zdrava dojnica potrebuje denne cca 7 hodin na Zranie a 10-13 hodin
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na prezuvanie. Prvé preziivanie nastava asi 30 az 70 min. od prijatia krmiva
a trva asi 40 min. V mastali (za pokoja) musi 50 az 75 % krav lezat’ a preziivat’.
Ak tomu tak nie je, treba urobit’ kontrolu zloZenia a fyzikalnej Struktary KD.

2. KRMENIE:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

DODRZANIE NAVAZOVANIA KOMPONENTOV KD

spravnost’ a presnost’ navazovania a premieSania jednotlivych komponentov KD,
jadrovych a doplnkovych krmiv treba kontrolovat’ denne.

DODRZANIE ROVNOMERNOSTI ZLOZENIA KD

najméd pri skupinovom kifmeni treba zabezpecit' aby predpisané zlozenie (pomer
krmiv) KD dostavali vSetky zvierata rovnako. Problémy moéZzu nastat’ pri kimeni
mieSacimi vozmi, ked’ mnozstvo a zloZenie davky zéavisi od spravneho nastavenia
doby, otacok miesacieho zariadenia a pojazdnej rychlosti.

POCET KRMENI

kontrola je dolezitd najmi pri vysokoprodukénych zvieratich. Castejsie podavanie
zvysSuje denny prijem krmiv, uzitkovost' a stabilizuje traviace procesy. V pripade
individualneho davkovania jadrovych krmiv automatmi s vyuzitim identifikacie
transpondérmi je potrebné pravidelne kontrolovat’ funkénost’ systému a skutoc¢nu
frekvenciu poctu a vel'kosti davok dojniciam.

KALIBRACIA KRMNYCH DAVKOVACOV (AUTOMATOV)

v pripade individualneho davkovania jadrovych krmiv automatmi s vyuzitim
identifikacie transpondérmi je potrebné pravidelne ich kalibrovat’ a odstranovat
mechanické zavady (ndnosy, necistoty a pod.)

ODSTRANOVANIE ZVYSKOV KRMIV A CISTENIE KRMNYCH ZZABOV

zvySky krmiv je potrebné pravidelne, min. 1 x denne odstranovat a vycistit’ kfmny
zl'ab, resp. krmovisko.

3.ZVIERATA:

3.1.

3.2.

ZIVA HMOTNOST

presna informéacia o zivej hmotnosti dojnic v skupine je mimoriadne délezita pre
stanovenie zachovnej potreby Zivin a pre zostavenie vyrovnanych skupin. Zmeny
hmotnosti v priebehu produkéného cyklu signalizuju adekvatnost, resp. problémy
kimenia a krytia potreby zivin. Preto je potrebné zvieratd (resp. reprezentativnu
vzorku) vazit’ pravidelne najlepSie v mesac¢nych, min. v Stvrtro¢nych intervaloch.
TELESNA KONDICIA

pravidelné systematické hodnotenie kondicie dojnic systétmom BCS (Body
Condition Scoring) je doblezitou stcastou moderného manazmentu kontroly
adekvatnosti vyzivy a intenzity produkcie. Zaradenie zvierat do pit bodovej
stupnice indikuje mnozstvo ulozenych energetickych zasob a ich zmeny
v produkénom cykle dojnic. Adekvatne telesné rezervy su dolezité pre zachovanie
zdravia, produkénych a reprodukénych funkcii. Kontrola je potrebnd najmé
u vysokoprodukénych dojnic na zaciatku laktacie (tendencie k nadmernému
chudnutiu, znizeniu produkcie a perzistencie laktacie) a v obdobi statia na sucho
(nadmerné pretucnenie s rizikom tazkych poérodov, syndromom pretucnenia
pecene, nizkeho prijmu susSiny po oteleni, reprodukénych a metabolickych
problémov).
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3.3.

KVALITA PITNEJ VODY

zvieratd musia mat’ v kazdom case vol'ny pristup k pitnej vode, treba vsak venovat’
pozornost aj jej kvalite a Castosti napdjania zvierat. ZniZzeny prijem vody
obmedzuje produkciu mlieka.

3.4. KONZISTENCIA VYKALOV
prili§ tuhd konzistencia vykalov indikuje vysoky podiel Strukturalnej vlakniny
(NDV) v KD, nevhodné prostredie pre mikrobialne travenie v bachore, resp.
nedostatocny prijem vody. V takom pripade treba zvysit’ kontinualny prisun 'ahko
stravitelnych sacharidov (cukor, Skrob, pektin). Prili§ riedke vykaly moézu
indikovat’ infekcie alebo nedostatok Strukturdlnych sacharidov (prebytok Skrobu)
v KD. Désledkom st vysoké straty energie v teoreticky vybilancovanych KD
a znizenie produkcie.

4. MLIEKO:
4.1. OBSAH TUKU V MLIEKU

Vzt’ah obsahu mlie¢neho tuku a kimenia

Obsah tuku Chyba kimenia |MoZnosti zlepSenia stavu

vel'mi nizky ucinnost’ KD obmedzit pastvu a mokré silaze;

zlepsit’ kvalitu krmiv;

zvysit’ prijem objemovych krmiv;

diferencovat’ ddvkovanie JK podl'a produkcie;
preverit, resp. upravit’ zlozenie JK;
neprekrmovat’ dojnice na konci laktacie a v OSS;
podiel vldkniny na zvysit prijem objemovych krmiv;

celkovom prijme susiny [predizit’ dobu Zrania;

je niz§i neZz 18 (16) % |upravit’ davku JK max. 50 % sus§iny KD)

zvysit podiel sena, dobrych silazi s vy$sim
nizka §trukturalna obsahom susiny v KD;

nizke zasobenie
energiou

upravit’ davku JK (max. 50 % susiny KD)

zaistit’ vol'ny pristup zvierat k objemovému krmivu
(OK);

max. 2 kg JK na jedno kfmenie;

rovnaké kfmenie rdno aj vecer;

dodrzat’ poradie podavania krmiv (1. suché OK, 2.
mokré OK, 3. JK);

pri zmene krmiva, resp. KD treba dodrzat’
navykové obdobie (min. 1 tyzden);

v obdobi tesne pred- a po oteleni zvySovat’ denné
davky JK pozvolne (0,3-0,5 kg/dei);

zla kimna technika,
nevhodné poradie
skrmovania krmiv

rychla zmena krmiva

vel'mi nizky resp. Gprava JK alebo

JK $rotovat’ nahrubo, resp. miagat’;

upravit’ obsah §krobu a cukrov;

znizit' podiel 'ahko odburatelnych skrobov
(pSenica, tritikale, raz);

zvysit podiel kukurice;

skontrolovat’ obsah tukov v JK a KD (max. 5 %);
obmedzit vylisky olejnin;

pridat’ natriumbikarbonat (1-2 % do JK);

nevhodne pouzité JK,

zloZenie kfmnej zmesi
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Obsah tuku

Chyba kifmenia

MozZnosti zlepSenia stavu

vel'mi vysoky
na zaciatku
laktacie, nizky v
2.a 3. tretine
laktacie

prekrmovanie na konci,
nedostatok energie na
zaCiatku laktacie

aplikovat’ davkované (nie ad libitum) kifmenie ku
koncu laktacie;

diferencovat’ kimenie zasusenych dojnic min. na 2
obdobia: 1. obdobie davkovaného -kfmenia do 3 az
2 tyzdnov pred otelenim, 2. obdobie pripravného
kfmenia na laktaciu;

na zaciatok laktacie vyberat’ najkvalitnejsie
krmiva;

preventivne pdsobit’ a zamedzit’ vznik acidéz (Na-
Propionat, Propylénglykol a pod.);

premenlivy v
rdznych
ro¢nych
obdobiach

neustale zmeny kvality
a zlozenia krmiv

stabilizovat’ zloZenie a kvalitu KD;

uplatiiovat’ prechodné, tzv. navykacie kimenie;

uplatnit’ celoroéné skrmovanie silaze (kukuri¢nej)
a sena

4.2. POMER TUKU A BIELKOVIN V MLIEKU — QTB
je dobrym indikatorom adekvatnosti vyzivy dojnic. Pri vyrovnanej vyzive by sa
mal pohybovat’ v rozmedzi od 1,1 do 1,5 : 1. Pomer nad 1,5 : 1 najmi na zaciatku
laktacie je varovnym signdlom zvySenej mobilizacie telesného tuku pri nedostatku
energie v KD. Ak je QTB vysoky pocas celej laktacie, indikuje to skrmovanie
krmiv bohatych na Strukturalnu vlakninu, ale s nizkou energetickou hodnotou. V
tejto situdcii je rozhodujuca kvalita objemovych krmiv a diferencované davkovanie
JK. Velmi nizky QTB sa vyskytuje pri vysokom podiele JK a nizkom podicle
Strukturalnych sacharidov v KD. Treba skontrolovat’ a upravit’ fyzikalnu $truktaru

krmiv, dobu Zrania a preziivania, techniku a pocet kimeni.

4.3. OBSAH BIELKOVIN A MOCOVINY V MLIEKU

Vzt’ah obsahu mlie¢nych bielkovin a kimenia
Obsah Obsah
bielkovin r;ng;i%‘(’)"rlgl Chyba kimenia MozZnosti zlepSenia stavu

mlieka
nedostatoéné zésobenie |zlepSit kvalitu OK
energiou, N-latkami  |zvySit prijem OK

pod 15 |a stravitelnymi pridat’ KZ vybilancovanu na doplnenie zivin
(vyuziteInymi) NL zvysit koncentraciu zivin v KD
v duodene (PDI, VNL) [neprekrmovat’ dojnice na konci laktacie

zlepsit’ kvalitu OK
nedostato¢né zasobenie |zvysit prijem OK
energiou pridat’ KZ vybilancovanu na doplnenie Zivin
. 15az30 |a stravitelnymi zvysit podiel krmiv s nizkou
nizky (vyuzitelnymi) NL degradovatel'nostou NL v bachore
v duodene (PDI, VNL) |(kukurica, sojovy extr. §rot, pivovarské
mlato, cukrovarské rezky a pod.)

nedostatoéné zasobenie zlepsit’ kvalitu OK
energiou zvysit prijem OK
a strévitelnymi pridat’ KZ vybilancovanu na doplnenie Zivin

nad 30 b - o, . .
(vyuzitePnymi) NL zvysit’ podiel sacharidovych krmiv s nizkou
v duodene (PDI, vNL) |degradovatel'nostou NL v bachore
pri prebytku NL (kukurica, cukrovarské rezky a pod.)
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Obsah Obsah
bielkovin | mocoviny
mg/100 ml

mlieka

Chyba kimenia Moznosti zlepSenia stavu

pod 15 |nedostatok N-latok zvy§it’ koncentraciu N-latok v KD

stredny 15az30 |vyrovnané kimenie |Kkorekcie nie si potrebné

nad 30 |prebytok N-latok znizit' koncentraciu N-latok v KD

znizit’ davky JK dojniciam poslednej faze
lakticie

prebytok energie

pod 15 a nedostatok N-latok

obmedzit’ davky kukuriénej silaze

zvysit koncentraciu N-1atok v kifmnych
zmesiach

vysoky znizit’ davky JK dojniciam v poslednej faze
laktacie

152230 - prebytok energie obmedzit davky kukuricnej silaze

zvysit podiel sena v KD

rebviok energie ai N- zniZit’ davky a obsah NL v JK- dojniciam v
nad30 |P Wt gled) poslednej faze laktacie

litok obmedzit’ davky kukuri¢ne;j silaze

1.2.7. Vyziva a kimenie teliat

Vyziva teliat musi byt zamerana na realizaciu rastovych schopnosti, rozvoj organov
a funkcii, na adaptaciu traviacej stistavy na prijem velkého mnozstva objemovych krmiv,
ktoré v dospelom veku rozhoduji o vysokej produkcii. Telatda maji vel'mi intenzivny
metabolizmus, pri ktorom prevladaji procesy asimilacie nad procesmi disimilacie.

Pri vlastnom odchove teliat sa rozliSuju tri zakladné obdobia:

o Profilaktické obdobie, je to obdobie zvySenej individualnej starostlivosti tzv.
kolostralne trva 8 az 10 dni.

e Obdobie mlie¢nej vyzivy, ktoré bezprostredne nadvdzuje na Kkolostralne
a pokraduje az do odstavu teliat, ktoré¢ho dizka zavisi od systému a odchovu teliat
(7-10 tyzdnov).

e Obdobie rastlinnej vyzivy, trva od odstavu do 6 mesiacov veku teliat.

Zékladnti Cast kfmnej davky v obdobi profylaktickom tvori mledzivo, neskor
plnotu¢né mlieko. Prvych 24 hodin po narodeni je treba telatd napajat’ mledzivom
najmenej dvakrat, pricom prva davku je im treba poskytnut’ do dvoch hodin a druha do
Siest’ hodin po narodeni. Po tomto obdobi sa pri telataich vyrazne zniZuje schopnost
Crevnej sliznice strebavat’ gamaglobuliny. Do veku 4 - 5 dni je treba telata kifmit’
mledzivom ad libitum trikrat denne (spotreba 6 1). Potom do veku 10 - 12 dni sa tel'ata
kfmia plnotuénym mliekom tiez trikrat denne pri spotrebe 7 I.

Ak sa vobdobi mlietnej vyzivy skrmuji mliene kfmne zmesi, na prechod
Z plnotu¢ného mlieka sa telatd postupne privykaju (aspont 5 dni). MladSim telatdm sa
podava roztok mlie¢nej kimnej zmesi s niz§im obsahom kazeinu. Mlie¢ne nahradky su
Vvhodné pre kategdrie od 20 dni do 50 dni veku (spravidla dvakrat denne napoj o teplote 37
- 39°C). Od veku 10 dni by tel’'atd mali mat’ k dispozicii seno najlepsej kvality a Startérovu
kifmnu zmes potrebnu pre rozvoj funkcie bachora. Od 50. diia veku sa méze skrmovat
mlieko odstredené (sladké alebo okyslené, ¢o zamedzuje mnozeniu neziaducich baktérii
a moze sa skrmovat’ o nizsej teplote 20 - 30°C). Silaz sa podava az po odstave a zacina sa
s malymi davkami. Vo veku 8 tyzdnov by mali tvorit’ zaklad kimnej davky kvalitné seno,
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silaz a doplnkovou kifmnou zmesou sa dopiiaju chybajice Ziviny. Doplnkova zmes ma
obsahovat’ 36 - 39 % ja¢menného Srotu, 30 - 35 % pSeni¢ného Srotu, 8 % ovseného Srotu,
20 % sdjového Srotu alebo kombinaciu 20 % slne¢nicového Srotu a 8 % pSeni¢nych otrub,
1,5 -2 % MKP,0,5 - 1 % kfmnej soli, 1,3 % kfmneho vapna a 0,2 % Specifickych
doplnkovych latok, vitaminov a mikroprvkov. Telatd je mozné kimit aj kompletnou
kfmnou zmesou v granulovanom stave, kde su zahrnuté vSetky komponenty kimnej davky
vV pozadovanom pomere (obsahuje 23 % bielkovin, 10 alebo 20 % tuku a 5 % vlakniny).
Pocas odchovu sa nesmie zabudat' na napdjanie Cerstvou vodou. SuSina objemovych
krmiv od 3. mesiaca veku by mala tvorit’ asi 1,5 az 3 kg. Ak je telatdim v letnom obdobi
umozneny prilezitostny pobyt na pasi ned’aleko od farmy, je potrebné prikrmovat’ sicasne
jadrom a senom. Priemerny prirastok u tejto kategorie teliat je v rozmedzi 0,7 az 0,9 kg
zviera na deil.

Pri zostavovani kfmnej davky, pripadne kompletnej kfmnej zmesi, je potrebné
venovat’ pozornost’ obsahu mineralov a vitaminov. Z mineralnych latok s délezité Ca, P
a Na, z vitaminov A, D, E, K (rozpustné v tukoch) a vitamin Bi,.

Na uvedenych principoch st zaloZzené vSetky varianty, ktoré st pri odchove teliat
v chovatel'skej praxi pouzivané (odchov plnotuénym a odstredenym mlickom, tradi¢ny
odchov pod kravami do 6 - 9 tyzdiiov a odchov mlieénymi kfmnymi zmesami riedenymi
vodou v pomere 1:9). LiSia sa iba cielovou intenzitou rastu, zlozenim, pripadne pouZitim
Specifickych doplnkovych latok a spotrebou mlie¢nych zmesi v jednotlivych fazach
odchovu. Vyrobcovia mlieCnych zmesi odporacaju aj konkrétny kimny navod. Odchov
teliat plnotuénym mliekom je tradiény spdsob odchovu s vyuzitim krav bez trhovej
produkcie mlieka. Potreba dusikatych latok pre rastici dobytok v odchove je rovnako
suctom potreby na zadchovu a produkciu prirastku. Zachovna potreba pre rastuci dobytok
je rovnaka ako pre kravy. Je to 3,52 g PDI na metabolicku velkost’ tela. Na produkciu 1
kg prirastku je potrebnych 0,976 g PDI na 1 kg metabolickej velkosti tela k Comu sa
pripocitava 220 g.

1.2.8. Vyziva a kimenie jalovic

Bezprostredne nadvézuje na vyzivu teliat v poslednom obdobi odchovu asi od 120 kg
zivej hmotnosti. Je zalozend na rastlinnych krmivach (seno a silaz, pripadne pastevny
porast). Kfmna davka by mala byt zostavena na denny prirastok 650 - 700 g, aby jalovice
vo veku 17 mesiacov dosiahli ?/3 Zivej hmotnosti krdv a mohli sa pripustit.

V pripade, Ze je kimna davka zaloZena len z objemovych krmiv je vhodnejsie
skrmovat’ krmiva s vys$§im obsahom zivin (silaze so susinou 35 - 45 %). Obsah vlékniny
v kimnej davke by mal byt vyssi nez 28 %.

Jadrové krmivo svojim vysokym obsahom zivin stimuluje rast do veku 12 mesiacov,
kedy je prirodzend schopnost’ rastu jalovic najvys$Sia a nie s prispdsobené na prijem
vysokého mnozstva objemovych krmiv. V neskorSom obdobi tvori kimnu davku vylucne
objemové krmivo, aby sa prisposobil traviaci trakt na prijem velkého mnozstva
objemovych krmiv. Potreba NEL, PDI, NL, vlakniny, Ca, P, Na, K a Cl sa normuje
s prihliadnutim na zivli hmotnost’, uzitkovy typ a ich priemerné prirastky zZivej hmotnosti.
Délezitym obdobim vo vyzive jalovic je obdobie od 6. mesiaca telnosti, kedy je rast
plodu najintenzivnejsi a vytvaraji sa rezervy pre nastavajucu laktaciu. V tomto obdobi by
sa mali jalovice kimit’ ako kravy stojace na sucho.
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Potreba Zivin pre odchov mladého dobytka

. . Produkéna potreba H%7>*kg prirastku Zivej

Ukazovatel’ Merna ggtcrl:_‘(l))‘;.na hmotnosti
jednotka Utzitkovy typ

na 1H%7> mliekovy kombinovany miisovy
ME MJ 0,530? 0,445 0,415 0,400
NEL MJ ME*0,587 ME*0,580 ME*0,570
NL g 4,93 200+4,43
PDI g 3,25 220+0,976
VNL g 10,1*MJ ME
Susina kg (-0,09+0,07) [ -0,23*0,0380 | -0,23*0,0355 | -0,23*0,0330
Vlaknina kg (-0,55+0,025) (0,15*prir.z.hm. - 0,25* prir.z.hm
Ca g 0,220 20,0* prir.z.hm
P g 0,146 8,75* prir.z.hm
Mg g 0,11 4,50* prir.z.hm
Na g 0,05 3,00* prir.z.hm
K g 0,60 16,0* prir.z.hm
Cl g 0,11 4,50* prir.z.hm

8) pri volnom ustajneni

Rovnako ako pri kravach aj jaloviciam treba zabezpecit’ skupinové kfmenie. Treba ich
rozdelit’ podla veku a poziadaviek na krmivd minimalne na tri skupiny, pricom jednu
skupinu budu tvorit jalovice telné. Vysokotel'né jalovice sa zarad'uji medzi sucho stojace
kravy. Ak to podmienky dovolia, aj tu je vhodné vytvorit' z nich samostatnti skupinu.
Vhodnou kombinaciou kukuriénej sildze s d’alsimi krmivami sa vytvaraju podmienky pre
celoroént vyrovnanu vyzivu jalovic vo vSetkych vyrobnych oblastiach.. Pokial' kfmna
davka neobsahuje kifmnu zmes, je potrebné pridavat’ do hospodarskych objemovych krmiv
mineralnu zmes, ato 100 g na kus adei. Mineralna zmes moéze obsahovat 60 %
mineralnej kimnej prisady, 25 % dinatriumfosfatu a 15 % kimnej soli.

1.2.8.1. Pasenie jalovic

Jalovice sa na pasenie za¢nu navykat’, ked’ travny porast dosiahne vysku 80 - 100 mm.
Prvé dva dni sa vyhanaji na pasienok na 1 hodinu, pricom sa im znizi davka silaze, davka
sena a jadra sa nemeni. Cas pasenia sa postupne predlZuje a na piaty defi sa dosiahne plna
doba pasenia. Davky krmiva sa postupne znizuju.

Aj na pasienku je potrebné zachovat' samostatné skupiny (z hladiska potreby
prikrmovania a riadenia reprodukéného cyklu), to je skupinu najmladsich jalovic, potom
jalovice, ktoré sa pripustaju a nakoniec jalovice pripustené.

Jalovice pocas pasenia (hlavne pri intenzivnom raste travnej hmoty na jar) budu trpiet
nedostatkom energie a susiny. Preto je potrebné ich prikrmovat’ sacharidovym krmivom a
senom, pripadne slamou.

Zékladny sposob intenzivneho pasenia je oplotkové pasenie. Spasana plocha je
pevnym oplotkom rozdelena na niekolko ploch, ktoré zodpovedaju velkostou pre
spasanie danej skupiny na tri dni. Pocet oplotok musi byt taky, aby v oplotkach rotovali
zvieratd vzdy po 20 dioch. V oplotkach sa mdze potom aplikovat davkované pasenie.
Prenosnym ohradnikom st rozdelené na cCasti, ktoré skupina spasie za 1 dei. Vtedy moze
byt stabilny oplotok vacsi. Pri pouziti pasového pasenia, ktoré je najefektivnejsie, sa
prenosnym obradnikom v stabilnom opldtku pridava na spéasanie vzdy novy pas travneho
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porastu Siroky 1 m. Pri tomto sposobe vyuzivania travneho porastu sa prenosny ohradnik
preklada viackrat denne.

Najvhodnejsie je, ked” pasienok nadvdzuje na ustajiiovacie priestory. V pripade, Ze sa
jalovice vyhanaju na pasienok, ktory nenadvdzuje na mastal, musi byt vybaveny
pristreskom a zdrojom pitnej vody. Okrem toho musi byt’ na iom priestor prispdsobeny na
prikrmovanie jalovic. Pri normovani potreby NEL treba zohl'adnit’ aj pouzita technologiu
Vv potrebe na zachovu koeficientom technolédgie. Jalovice vo veku 6-12 mesiacov prijimaju
z pasienkového porastu 20 — 25 kg, vo veku 13 - 15 mesiacov 27 - 30 kg, 16 - 18
mesiacov 30 - 35 kg, 18 - 24 mesiacov 35 - 40 kg a viac denne.

Jalovice prijmu potrebné mnozstvo pase vtedy, ked’ sa pasu cely deni. Optimalny pocet
jedincov v jednej pasticej sa skupine jalovic je 150. Straty energie pri zahanani zvierat na
vzdialené pasienky maju za nasledok pokles tzitkovosti, ktory sa tmerne zvySuje so
vzdialenost'ou pasienka od ustajiiovacich objektov as uroviiou uzitkovosti dojnic.
V rovinatom teréne je optimalna vzdialenost’ pasienkovych ploch od ustajiiovacich
objektov do 800 m, v kopcovitom teréne do 600 m.

1.2.9. Vyziva a kimenie vykrmového dobytka

Produkcia hovéddziecho mésa je v zavislosti od chovanych plemien, prirodnych,
hospodarskych, trhovych, podnikovych a produkénych podmienok zabezpecovana
réznymi formami vykrmu hovédzieho dobytka. K hlavnym formam patri:

e vykrm teliat,

e vykrm teliat do hmotnosti 180 - 220 kg (baby beef),
e vykrm bykov,

e vykrm jalovic,

e vykrm volkov.

Jednotlivé formy vykrmu sa v zavislosti od uvedenych podmienok realizuju pri rdznej
intenzite rastu, ktord podstatne ovplyviuje ekonomiku vykrmu, kvalitativne vlastnosti
méisa a tiez potrebu a spotrebu krmiv a zivin. V rastovej intenzite, ranosti a jatocnej
zrelosti existuju Specifické genetické rozdiely medzi plemenami, ktoré treba zohl'adnit’ pri
vybere vhodnej formy, intenzity a dizky vykrmu dobytka, ako aj v narokoch na potrebu
zivin.

Vyziva musi reSpektovat’ rast a zlozenie organizmu zvierat. Od narodenia do
dospelosti sa svalové tkanivo dobytka zviac¢Suje 48-krat a kostry 26-krat, pricom
v organizme klesa podiel vody a popola a zvySuje sa podiel tuku.

Prijem krmiva vykrmovym dobytkom zavisi predovSetkym od jeho stravitelnosti.
Byky prijimaju na zadiatku vykrmu 2,75 % suSiny zo svojej zivej hmotnosti a na konci
1,75 %. Z hladiska vyuzitia energie a N-latok je dolezity ich pomer v kimnej davke.
Vyuzitie energie a N-latok je z kimnej davky vo vykrme pomerne malé. Z energie krmiva
vyuzije vykrmovy byk na zachovu a prirastok len 10 - 15 % a z N latok 10 - 12 %. V 1 kg
prirastku sa ulozi len 160 g bielkovin. Pri¢inou st vysoké straty vylucené vo vykaloch
a VvV moci a pri energii na tvorbu tepla.

Pri intenzivhom vykrme zaklad kfmnej davky tvoria kvalitné objemové krmiva
s vhodnym obsahom vlakniny (16 - 22 %), vysokou stravitelnostou a koncentraciou
energie a zivin (silaze so susinou 35 %). Kfmnou dévkou z kvalitnych objemovych krmiv
sa da dosiahnut’ prirastok 700 - 800 g denne. Striedanie krmiv s rozdielnou vyZivnou
hodnotou ma nepriaznivy vplyv na vysku prirastku zivej hmotnosti.
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1.2.9.1. Potreba Zivin pre vykrmovy dobytok

Potreba zivin pri vykrme hovédzieho dobytka zavisi hlavne od nasledovnych troch
faktorov:
e zivej hmotnosti zvierat,
o vysky dennych prirastkov hmotnosti,
o zloZenia prirastku, t.j. mnozstva a pomeru ulozenych bielkovin a tukov v tele.

Vykrm dobytka do zivej hmotnosti 500 - 550 kg je klasicky vykrm dosahovany do
veku 18 - 24 mesiacov, pri priemernom dennom prirastku 900 - 1200 g. Tymto spdsobom
sa vykrmuju byky, jalovice aj volky médsového aj kombinovaného typu. Vyradené
jaloviéky nevhodné na d’al§i chov sa vykrmuji do 400 - 450 kg, byky do 500 - 550 kg
a misové plemena az do 600 kg hmotnosti.

Potreba zivin zavisi od pohlavia, hmotnosti, Gizitkového typu a technoldgie ustajnenia.
Vyjadruje sa zékladnymi parametrami - PDI, NEV, Ca, P,
orientaénymi parametrami - NL, vlaknina, suina
ostatné - Mg, Na, K, S, CI.

Potreba NEV pri vykrme jalovic je ovplyvnena priemernymi dennymi prirastkami
(vychadza z metabolickej velkosti tela) a vyuzitia energie v tele v zavislosti od sposobu
ustajnenia.

Pri normovani potreby zivin pre byky sa reSpektuje zasada, Ze mésové plemena
ukladaji menej tukového tkaniva (viac bielkovin a vody) nez mliekové plemena. Preto
byky mliekovych plemien so zvySujucou intenzitou rastu, zvySuju aj potrebu na prijem
energia. Orientatne mézeme pocitat’ s potrebou 32 g prip. 20 g NL na 1 MJ NEV.

Pri vykrme mladého dobytka je najintenzivnejsi trast medzi 8 - 16 mesiacom veku, o sa
efektivne vyuzije pri spravne vybilancovanej vyzive Objemové krmiva maju tvorit’ 65 -
70 % a jadrova krmiva 30 - 35 % potrebnej energie. Zlozenie kimnych davok je zavisle od
vyrobnej oblasti a kimneho obdobia. Zaklad kfmnej davky v zimnom obdobi tvoria silaze
(kukuri¢na, repnych skrojkov a rezkov, GPS), bielkovinové silaze zo zaviddnutych
krmovin (lucerny, d’atelinotravne a travne) a send. Zvlast’ vhodné su sildze z deleného
zberu kukurice zname ako LKS a CCM, ale aj silaze z vlhkych a roztlacenych zin, ktoré
sa vyznacuju nizkym obsahom vlakniny a vysokou stravitenostou organickych Zzivin.
S dobrym efektom sa uplatiuju aj ususky aokopaniny atieZz mocovina ako
nebielkovinovy zdroj dusika, ktory mozno primieSat’ do kukuri¢nych silazi alebo ako
komponent do doplnkovych zmesi.

Pri kfmeni vykrmového dobytka je nutné zabezpecit:

prijem susiny vyssi ako 1,8 kg na 100 kg Zivej hmotnosti,

KE vyssiu nez 25,5 MJ na kg susiny KD,

Stravitel'nost’ organickej hmoty nad 70 %,

Obsah vlakniny 150 - 200 g na kg susiny,

Doplnit’ deficitné mineralne latky Ca 4,5 g, P 3,5 g a vitamin A 4500 m.j.aD
450 m.j. na kg susiny.

Pridavok jadrovych krmiv v krmnej davke zvySuje intenzitu rastu a prijem krmiv len
do urcitej hranice. Zavisi to od druhu skrmovanych krmiv a od formy ich Gpravy.
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1.2.10. Vyziva a kimenie dobytka v systéme bez trhovej produkcie
mlieka

Chov dojciacich krav bez trhovej produkcie mlieka (BTPM) je orientovany do
podmienok s hor§imi vyrobnymi podmienkami v horskych a podhorskych oblastiach.
KratSie vegetatné obdobie a niZSie teploty v tychto oblastiach neumoziuju stabilnu
vyrobu sacharidovych krmiv. Pre vyzivu tohto dobytka st k dispozicii predovsetkym
travne porasty s vel'mi variabilnym zloZzenim a s nizSou ucinnostou. Vyprodukovany
travny porast lik a pasienkov je hlavnym zdrojom vyzivy, v lethom obdobi vo forme
pastvy a v zimnom Vv sene a silazi.

Kravy je potrebné udrzovat’ v dobrej kondicii po cely rok. Zvlast’ pred otelenim, kedy
sa rozhoduje o kvalite teliat a ich Zivotaschopnosti. Po oteleni treba udrZzat’ hmotnost’ krav
pre zabezpecenie dostatocnej produkcie mlieka pre vyzivu tel'ata. Dobra kondicia krav po
oteleni ovplyviiuje rychlost’ nastupu prvej ruje aVvdobe pripustania tiez vysledky
zabrezavania. Nedostatocnd vyziva vtomto obdobi sa prejavi niZzSou poérodnou
hmotnost'ou teliat, ich vy$Sou Gmrtnostou v rannom obdobi v désledku horsej kvality
mledziva, nizSou mlieckovostou, ¢o ma za nasledok niz8ie prirastky u teliat. Kravy st
vyCerpané a zhorSuje sa ich plodnost. Ruja po oteleni sa dostavuje neskoro, je ticha,
pripadne sa vObec neobjavi. Nadmerna vyZiva posledné mesiace telnosti spdsobuje
nadmerny rast plodu a zvysuje sa riziko t'azkych porodov.

Vysoka intenzita rastu teliat, predovsetkym v poc¢iatoénom obdobi je zavisla od
mliekovosti matiek. Mliekova uZzitkovost’ krdv midsovych plemien je denne 6 -10 litrov.
Pri krizenkach s kombinovanymi, pripadne mlickovymi plemenami je vyssia o 50 az 100 %.
Preto je potrebné hlavne u misovych plemien zaistit' prikrmovanie teliat vhodnymi
kfmnymi zmesami.

Pre dosiahnutie vysokej intenzity rastu teliat ked’ zaén konzumovat pastevny porast
je v neskorSom obdobi ziaduce, ich prikrmovanie sacharidovymi kimnymi zmesami, ktoré
vyrovnavaju prebytok dusikatych latok z pasienkového porastu. Kimna zmes sa im
podava v skolkach, kde maju pristup iba telatd. Vodu na pitie vyuzivaji telata
z rovnakého zdroja ako kravy. Na konci pastevného obdobia (zaciatkom oktdbra) sa tel'ata
od krav jednorazovo oddelia. Po tyzdiiovom prechodnom kimeni sa tel’atd kimia beznou
kfmnou davkou ako vo vykrme.

Vo vyzive krav je potrebné reSpektovat’ ich potreby na zabezpecenie zivotnych funkcii
(na zachovu, na produkciu mlieka, vyvoj plodu, ukoncenie rastu) pocas medziobdobia. To
by mal kravam zabezpecit pasienkovy porast a z neho urobené seno alebo silaz. Tieto
krmiva nezabezpecia vSak dostatoény prisun mineralnych latok. Preto je ich potrebné
kravam podavat’ cez mineralne lizy na baze kifmnych soli, ktoré by mali mat k dispozicii
neobmedzene pocas celého roka. Celoro¢na spotreba na kravu je 60 — 90 kg. Pre
vyrovnanie spotreby suSiny a vlakniny, hlavne pri mladych porastoch sa osvedcilo
skrmovanie slamy z balikov rozloZzenych v pasienkovom areali. V Gase slabSieho
pasienkového porastu sa slama nahradi senom. Pri kfmeni do sytosti je potrebné
zabezpecit' denny prijem 2 kg susiny z objemového krmiva na 100 kg zivej hmotnosti
zvierata. Podporu spravnej ¢innosti bachora sa dosiahne pri zabezpeceni obsahu vlakniny
nad 25 % v su$ine kfmnej davky, pri uplatiiovani vyvaZeného pomeru NL a energie.

Samozrejmou podmienkou je staly pristup k pitnej vode. Jej spotreba je zavisla od
pocasia a vegetacného stavu pasienkového porastu. Pocas extrémnych letnych horucav
moze dosiahnut’ spotreba vody az 100 1 na kus a den.
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Po odstave teliat zostavaju kravy na pasienku do prvych mrazov. Tym sa prekona stres
z odstavu a kravy sa udrzia v dobrej kondicii. Po presune do zimoviska su u nich zdrojom
vyzivy seno a silaze z ploch, ktoré sa nespasli. SilaZ musi byt s vyS§im obsahom suSiny
(35 %), aby nezamizala. V pripade, Ze sa kravy kimia iba krmivami z travneho porastu, je
problém vybilancovat’ potrebu energie v kimnej davke, preto je vhodné doplnit’ ju
sacharidovymi jadrovymi krmivami.

1.2.10.1. V¥yZiva a kimenie dojciacich krav pocas zimnej sezony

Kravy, ktoré sa vratia na zimovisko z pasienkov, su telné. Podl'a telnosti a kondicie
zvierat, by sa mali vytvorit’ skupiny podl'a ustajiiovacich moznosti. V kazdom pripade by
v zimovisku mali byt samostatne ustajnené asponi dve skupiny, ktoré by mali oddelené
kimenie. V jednej skupine s lepSim kimenim sa ustajnia kravy s horSou kondiciou
a jalovice, ktoré ukoncuju rast.

Pocas zimného ustajnenia krav (pri organizacii chovu na zimné telenie) sa budu kravy
kimit'" dvomi kfmnymi davkami. Od ukoncéenia pastvy do obdobia telenia je potrebné
kravam zabezpeéit’ prijem Zivin na zachovu a rast plodu. V tomto obdobi sa kimia iba
objemovymi krmivami. Na prekrmovanie je potrebné davat’ pozor hlavne dva mesiace
pred otelenim, ked’ plod zvySuje svoju hmotnost’ o 50 %. Pocas dojCenia po porode je
potrebné kravam zabezpecit’ prisun Zivin na produkciu mlieka, aby si kravy navykli na
zvySeny prijem zivin a produkovali ZelateI'né mnozstvo mlieka, uz na zaciatku laktacie (8
- 9 1). Tato kimna davka sa im zacne podavat’ uz 2 tyzdne pred poérodom. Prisun Zivin
kravam treba zabezpecit’ tak, aby na zaciatku pastevnej sezony produkovali 12 1 mlieka.
V tomto obdobi je nemozné kimnu davku vybilancovat bez pridavku sacharidovych
krmiv. V pripade, Ze su k dispozicii objemové krmiva, treba ich do kimnej davky zaradit
a doplnit’ ju jadrovym krmivom, pripadne kimnou zmesou.

Zvysenu pozornost pri kimeni je potrebné venovat’ pri prechode na pasienkovy porast.
Pri vyhanani krav na pasienok si musime uvedomit, ze sa u nich podstatne meni systém
vyzivy. Prechod z konzervovanych krmiv na Cerstvy zeleny travny porast je velky zasah
do mechaniky a fyziologie travenia, pricom sa meni obsah mikroflory v traviacom
ustrojenstve krav. Pocas tejto vymeny sa musi uplatnit’ vo vyzive prechodné obdobie.
Pred pastevnym obdobim sa znizi mnozstvo podavanej silaze a zvysi sa davka sena,
najlepsie ad libitum (zniZenie kyslej reakcie v bachore). Po tomto opatreni je mozné zacat
S postupnym navykom na pastevny porast. Za¢iname s krat§im pobytom krav na pasienku
(2 - 3 hodiny za dei), ktory postupne predlzujeme aZz na celodenny pobyt. Po zniZeni
davky silaze kravy nedokazu prijat’ dostatok Zivin zo sena, preto je potrebné zvysit
vtomto obdobi davku jadrového krmiva do doby, kym =zaéna prijimat dostatok
pastevného porastu.

Telatam treba umoznit’ pristup k senu a kimnej zmesi od veku 14 dni do zaciatku
pasienkovej sezony.

1.2.10.2. V¥Ziva a kfmenie dojéiacich krav pocas pastevnej sezony

Na zaciatku pastevného obdobia by travny porast na pasienku mal dosahovat
minimalnu vysku 100 mm a nemal by byt’ vyssi ako 150 mm. Zaciatok pasenia sa nesmie
urychlit’ natol’ko, aby sa muselo kvoli trvalej snehovej pokryvke pasenie prerusit’ a kravy
S tel'atami zahnat’ znovu trvale do zimoviska.

Pocas pastevnej sezony, kedy bude zdrojom vyzivy pre kravy iba trdvny porast, bude
S prijmom suSiny problém pocas celého pastevného obdobia. Po ukonceni navykového
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obdobia na pasu je mozné seno zamenit’ za slamu. V Case kedy je pasienok menej
produktivny (suché letné mesiace) je vhodné sa vratit’ znovu k senu s vysSou vyzivnou
hodnotou. Seno alebo slamu musia mat’ kravy na kazdom pasienku k dispozicii ad libitum.
Aj tel'ata musia mat’ pristup ku kvalitnému senu a doplnkovej zmesi.

Prvym priznakom nedostatku susiny v kifmnej davke su hnacky. UZ pri prvom vyskyte
treba reagovat’ a upravit’ rezim pasenia tak, aby sa hnacka odstranila. V opacnom pripade
sa hnacka rozsiri do celého stada, kravy sa hna¢kami dehydruju a demineralizuji, ¢o moéze
sposobit’ problémy v metabolizme hlavne mineralnych latok vépnika, hor¢ika a sodika.

Kravy musia pocas lakticie produkovat minimalne 2 600 1 mlieka, o predstavuje
priemernu produkciu za 275 dinovu laktaciu (februar aZ oktodber) 9,5 1 denne, ak sa ma pri
telatach dosiahnut’ prirastok pocas pastevnej sezony 1 kg.

Potreba krmiv sa u krav so zvySujicou zZivou hmotnost'ou zvysuje. Potreba suSiny pre
kravy pri produkcii mlieka 2 600 1 za rok je nasledovna.

Potreba susiny pre kravy BTPM za rok pri roznej hmotnosti
Ziva hmotnost’ kg 450 500 550 600 650 700 750
Potreba suSiny kg 3800 | 4050 | 4300 | 4550 | 4800 | 5000 | 5200

Z tohto mnozstva predstavuje suSina konzervovanych krmiv skimenych pocas
ustajnenia v zimovisku 42,6 %. Uvedena potreba susiny je skimitelna (potreba, ktort
zvierata zozert). To znamenad, Ze je potrebné planovat’ s navySenim vyroby susiny o 20 -
25 %.

1.2.10.3. Ki¢menie teliat v stdade krav bez trhovej produkcie mlieka

Vyziva teliat musi byt zamerand na realizaciu dedicného zaloZenia zvierat pre rast
a harmonicky vyvoj vSetkych tkaniv a orgdnov, na adaptaciu traviacej sistavy na prijem
a vyuZzivanie objemovych krmiv. Tel’a je tu hlavny produkt, pricom sa vyuziva Gzky vztah
matky a tel’at’a.

Mlieko je v prvych diioch Zivota pre tel’ata jedingm a nenahraditelnym zdrojom Zivin.
Mledzivo je najbohatSie na vSetky potrebné Ziviny, mineralne latky, vitaminy a ochranné
latky v prvych hodinach po oteleni. Délezité je, aby tel'a po narodeni pilo ¢o najskar,
pretoze v mledzive sa uz o 24 hodin obsah zivin znizi takmer na polovicu. Je potrebné
sledovat’ prvé pitie teliat, ktoré by malo byt do 3 hodin po narodeni, druhy krat treba
napajat’ najneskor do 6 hodin, do tejto doby by malo byt napojené dvakrat. Po tomto
obdobi sa u teliat vyrazne znizuje schopnost’ ¢revnej sliznice vstrebavat’ gamaglobuliny.
Pri telatach odchovavanych pod matkou, treba sledovanim overit’, ¢i ich matka prijala.
V pripade, Ze sa tel'a nedokdze samo napit’ (nacicat), je treba mledzivo oddojit’ a podat’
telat'u z flase. Po prijati tel'ata matkou, tel'a prijima materské mlieko v takom mnozstve,
kolko ho matka produkuje. Vysoka intenzita rastu teliat, predovSetkym v pociato¢nom
obdobi, je zavisla od mliekovosti matiek. U mésovych plemien je potrebné, zaistit
prikrmovanie teliat vhodnymi kfmnymi zmesami, na ktoré ich treba ¢o najskor (uz od
veku 14 dni v $kolkach). Vyznam prikrmovania teliat sa zvysuje, ked’ je nizka mliekovost’
krav.

Telatd v neskorSom obdobi, ked za¢ni konzumovat pasienkovy porast, je pre
dosiahnutie vysokej intenzity rastu, potrebné prikrmovat sacharidovymi kifmnymi
zmesami, ktoré vyrovndvaju prebytok dusikatych latok z pasienkového porastu. Kimna
zmes sa im podava v Skolkach, kde maji pristup iba telatd. Postupne sa hlavnym
krmivom pre tel’ata stava pastva. Kvalita pasienkového porastu ma potom podstatny vplyv
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na vysku dosahovanych prirastkov. Ku koncu leta, kedy sa kvalita pasienkového porastu
zhorSuje a kravam klesa mliekovost’, je pre udrzanie pozadovaného prirastku potrebné
tel’ata prikrmovat’. Prikrmovanie pred odstavom je dolezité aj preto, aby tel’ata po odstave
boli navyknuté na krmiva, s ktorymi sa budu kfmit’. Na konci pastevného obdobia (koniec
oktobra) sa telata od krav jednorazovo oddelia. Po tyzdiiovom prechodnom kimeni, sa
telatd kfmia beznou kimnou davkou ako vo vykrme. Vodu na pitie vyuzivaju telata
z rovnakého zdroja ako kravy. Tel'atd odchovavané pod matkou su kimené materskym
mliekom pocas celého odchovu a st odstavované vo veku 6 - 8 mesiacov pri zivej
hmotnosti 230 -280 kg. Pre odchov tel'at’a je potrebnych d’al§ich 800 — 1 100 kg susiny
bez zévislosti od doby narodenia (januar azZ marec).

1.2.10.4. V¥yZiva a kfmenie odchovavanych jalovic

Vyziva odchovavanych jalovic je zavisla predovSetkym od ich ranosti a doby
odchovu. Pri ranych plemenach, ktoré sa pripustaju uz vo veku 13 - 14 mesiacov, je treba
dosahovat’ po¢as odchovu prirastok minimalne 0,8 kg denne, aby dosiahli %/3 Zivej
hmotnosti pri pripusteni a takyto prirastok je potrebné dosahovat aj pocas brezosti. Je
nepravdepodobné, ze sa takyto prirastok da dosiahnut’ len z objemovych krmiv a pastvy.
Pre dosiahnutie tohto prirastku bude potrebné prikrmovanie sacharidovymi jadrovymi
krmivami. Pri neskor dospievajtcich plemenach je odchov dlhsi o rok. Nie je potrebny
taky intenzivny rast a postacuje prirastok 0,4 kg za den.

Pre odchov jalovic ranych plemien treba pocitat’ so spotrebou susiny za odchov 3 380
kg a neskor dospievajucich 6 480 kg. Odchov jalovic je mozné uskutoctiovat bez
pridavku kfmnych zmesi v kimnej davke. Z tohto mnozstva predstavuje suSina
konzervovanych krmiv skimenych pocas ustajnenia v zimovisku 45,8 %.

Pri vyzive zastavovych teliat sa uplatiiuju zasady ako pri vykrme dobytka.

1.2.10.5. VyZiva a kimenie plemennych bykov

Najkritickej§im obdobim z hl'adiska vyzivy pre plemenného byka, v prirodzenej
plemenitbe v stidach bez trhovej produkcie mlieka, je pripustacie obdobie, na ktoré musi
byt byk pripraveny. Chovné bycky st zna¢ne naro¢né na kvalitu pouzivanych krmiv, a to
pokial’ ide o obsah Zivin, ako aj zdravotni nezavadnost. Potrebnd koncentracia zivin
v kimnych davkach sa dosiahne pri zachovani spravneho pomeru objemovych a jadrovych
krmiv v limitovanom mnozstve 9 - 10,5 kg susiny na kus a defl. Zmes jadrovych krmiv
skrmovanych v mnozstve 2 - 3 kg denne musia obsahovat komponenty s vysokou
biologickou hodnotou bielkovin (pSenicné otruby 65,3 %, extrahované Sroty 21 %, MKP
7,4 %, pyrofosforecnan sodny 3,2 %, doplnok vitaminov a mikroprvkov 2,1 % a sol’ 1 %).
Utinnost’ podavanych krmiv musi zaru¢ovat’ zachovanie kondicie, ale pretuénenie zvierat
je neziaduce. Ked’ je byk v stade, je ovplyviiovanie jeho vyzivy nemozné. Preto by mal
byt mimo pripustacieho obdobia ustajneny samostatne, pripadne v skupine bykov, ktora
umozni ich individudlne kfmenie. Byk musi byt v dobrej kondicii uz pred pripustacou
sezonou, pretoze vyvoj spermii trva 30 - 40 dni. Aby byk zabezpecil dobré zabrezdvanie
krav, mal by si kondiciu udrzat’ pocas celého pripustacieho obdobia.

Byk pred vypustenim medzi kravy sa musi postupne pripravit’ na prijem krmiv, ktorymi
sa kfmia kravy. Tak isto sa musi pripravit na konzum pasienkového porastu. Pocas
pripustacicho obdobia na pasienku sa byk neprikrmuje, odvadzalo by to jeho pozornost
od krav.
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1.2.10.6. Technika pasenia hovidzieho dobytka

Rozdielne stanovistia a prirodné podmienky vyzadujt aj rozdielne vyuZivanie travnych
porastov.

VoPna pastva je extenzivny spdsob pasenia. Zvieratd sa pri nej pohybuji na celej
ploche pasienku, sami si vyberaju, ktort ast’ pasienku budu spésat’. Tento sposob pasenia
sa vyuziva na menej pristupnych pasienkoch, hlavne v horskych oblastiach, pripadne na
pasienkoch so zvlastnym reZimom ochrany. Pri takomto spasani pasienkového arealu sa
tazko vyuzivaju niektoré jeho Casti na kosenie a neda sa rozdelit’ stado na skupiny.

Honova pastva je vyuzivana tam, kde je pasienkovy areal rozdeleny prirodnym alebo
umelym ohrani¢enim do samostatnych pasienkovych celkov. Zvieratad sa medzi tymito
celkami prehanaju a vyuziva sa na nich vol'na pastva. V pripade, Ze je hon vel'ky, moze sa
rozdelit’ na spasant a kosenu Cast’, ktoré sa pri suchu spoja pre spasanie. Pri viacerych
honoch pasienkového arealu sa vyuzivaju prvky oplotkového pasenia. Podla poctu
pasienkovych honov sa moézZe niektory hon vyuzivat' kosenim, pripadne ponechat
nespasany na regeneraciu porastu. Pasienkovy aredl s viacerymi honmi umoziuje okrem
kosenia porastu aj rozdelit stddo v pripade potreby na skupiny (oddelenie krav
s jalovickami a byc¢kami).

Oplotkova pastva je pasenie dobytka vo viacerych opldtkach (ohrani¢enych plochach
pasienkového arealu), v ktorych sa dobytok striedavo pasie. Doba pasenia v danom
oplotku je stanovovana podla zatazenia a predpokladanej produkcie pasienkového
porastu. Samozrejme ¢im sa v jednom oplotku stddo pasie kratSie tym je pasienok
vyuzivany efektivnejsie. V kazdom pripade je treba pocet a velkost opldotkov pripravit
tak, aby sa dobytok do opldtku dostal opédt’ minimalne za tri tyZdne. Pri tomto systéme je
uz mozno regulovat’ vel'kost’ pasienku pre stado. Na jar, kedy je pasienok najirodnejsi, sa
spasa iba jeden opl6tok. Ponechava sa na spasanie iba tol’ko oplotkov, aby vystacil narast
porast v spasenom, pripadne skosenom oplotku. Ostatné sa kosia. Neskor, ked uz
pasienok nie je taky urodny, sa opldotky pre pasenie spajaju, ¢im sa zvacSuje spasana
plocha a dobytku sa poskytuje dostatok pase aj v suchS§om obdobi a kosi sa mensia plocha.
Na jeseni st pre pasenie k dispozicii vSetky oplotky. Pri tomto spdsobe pasenia je mozné
rozdelit stddo na viac skupin, v ktorych rozdielna starostlivost o zvierata (napr.
prikrmovanie). Vyuzivanie pastevného porastu v oplotkach je mozné ponechat’ plosné,
Cize sa zvieratd pohybuju na celej ploche opldtka. EfektivnejSie vyuzivanie je pri
davkovanom paseni, pri ktorom sa oplotok zmensi elektrickym obradnikom na plochu pre
spasanie na jeden den, potom na dva dni, aZ sa ponecha cela plocha oplotka.

Spravna organizacia pastvy musi zohladiovat meniace sa sezonne podmienky
a prispdsobit’ ich pre potreby zvierat. Ubudajucim zrazkami a zvySovanim teploty v lete sa
produkcia pasienkového porastu zniZzuje. Produkcia pasienkového porastu v horskej
oblasti je z celoro¢nej produkcie v maji 23 %, juni 29 %, juli 24 %, auguste 14 %
aVvseptembri len 10 %. Produkciu pasienku je mozné stanovit' zberom z viacerych
reprezentacnych ploch pasienka a stanovenim urody. Je to mozné stanovit’ aj zo zberu
kosenim. Pre pasenie je toto mnozstvo mensie o 25 az 30 %. Pri spotrebe pasienkového
porastu je mozné vychadzat' zo spotreby pre jalovice do 12 mesiacov 20 — 25 kg, pre
jalovice nad 12 mesiacov 30 - 40 kg apre kravy a vysokotelné jalovice 60 - 70 Kkg.
Regeneracia pasienkového porastu po spasani v maji trva priemerne 18 dni, v jini 21 dni,
v jali 30 dni. Po spasani v auguste sa obnova pasienkového porastu predizi na 35 dni,
V septembri na 42 dni a v oktdbri regeneracia porastu trva viac ako 45 dni.
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1.3. Priprava krmiv pre hovidzi dobytok

1.3.1. SilaZovanie krmiv

Rentabilita chovu hovédzieho dobytka je vyraznou mierou ovplyviiovana kvalitou
spotrebovavanych krmiv. Nizka kvalita vyrabanych konzervovanych krmiv v minulosti
negativne ovplyvilovala tzitkovost zvierat. Zakladnymi nedostatkami po stranke
biologickej pritom boli neskory zber travnych porastov a d’atelinovin, vysoky obsah
vlakniny v konzervovanych krmivach, nizky obsah energie a nizka stravitelnost
organickej hmoty. U kukuriénych silazi sa jednalo hlavne o vyber nevhodnych hybridov,
vysoky pocet vysievanych rastlin a skory zber fenologicky nezrelych rastlin. Vedla
biologickych nedostatkov zohrdvala negativnu tlohu aj nizka technologickéd disciplina
a technické vybavenie podnikov.

Aj ked je priame skrmovanie zelenych krmiv najjednoduch$sim sposobom ich
spotreby, vo vyzive vysoko produkénych dojnic je uplathované stale v menSej miere.
Prednostne su skrmované konzervované krmiva, hlavne silaze. V minulosti najviac
pouzivana vyroba sena bola vo vyspelych krajinach nahradena sildzovanim krmiv, ktoré je
progresivnej$im a jednoduch§im spdsobom konzervacie. Vo Svédsku a Finsku, kde
priemerna mlie¢na GZitkovost v poslednych rokoch vyrazne prekraduje priemer EU
predstavuju silazované krmiva 80-90 % z celkového objemu konzervovanych krmiv.
Cielom sildZovania je vyrobit z kvalitného zeleného krmiva usmernenym kvasnym
procesom S minimalnymi stratami kvalitni silaZ s vysokym obsahom zivin, ktord je
zvieratami prijimana vo velkom mnozstve a neobsahuje neziaduce alebo zdraviu Skodlivé
latky. Uspesnym fermentaénym procesom sa v silazovanych krmivach maximalizuje
uchovanie vyzivnych latok.

1.3.1.1. Biologické aspekty sildaZovania

Rozhodujucim faktorom uréujucim kvalitu vyrobeného konzervovaného krmiva je
jeho kvalita v ¢ase zberu. Pre hlavné druhy krmovin sa na silazovanie odporucaji
nasledovné fenologické Stadia:

1. Silazna kukurica  voskova zrelost’

-LKS, CCM  obsah susiny 50 — 55 %
2. GPS - obiloviny  mlie¢na az voskova zrelost’ zrna
- strukoviny  z 2/3 zrelé struky

3. Travne porasty steblovanie az klasenie
4. Datelina la¢na Stadium butonizacie, max. 1/3 porastu v §tadiu kvitnutia
5. Lucerna siata zaciatok $tadia butonizacie

Priebeh fermentacného procesu je vysledkom vonkajSich podmienok a Grovne
a kvality technologickej discipliny. Jej charakter je casto limitovany klimatickymi
faktormi a kratkym ¢asovym obdobim, v ktorom si silazované krmiva udrzujti vhodni
fenologicku fazu pre zber.

Vlastnosti silazovanych krmovin ovplyviiuju priebeh a kvalitu fermentaéného procesu.
Rozhodujucou mierou sa na fiom podielaji obsah skvasitel’nych cukrov a pufracnd
kapacita.
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Obsah cukru v krmovinach

Krmovina % cukrov v susine
Pasienkovy porast
1. kosba odnoZovanie 10-15
stipkovanie 10-20
klasenie 10-20
kvitnutie 10-15
dalsie kosby odnozovanie 5-10
klasenie 10-15
Luény porast 8-12
Medzirodové hybridy trav 14 -18
Ostatné travy
1. kosba 5-10
d’alSie kosby 4-8
Lucerna
1. kosba butonizacia 6-10
koniec kvitnutia 3-5
dalsie kosby 3-6
Datelina lu¢na
1. kosba butonizacia 8-12
koniec kvitnutia 5-7
Datelina plaziva 3-4
Sildzna kukurica mlie¢na zrelost’ 18
zacCiatok voskovej zrelosti 14
koniec voskovej zrelosti 10
GPS (psenica, jacmen, 40 % susina) 9-13
Kapustoviny 20-30
Skrojky cukrovej repy 10 - 35

(Pflaum, J. a kol, 1991, upravené a doplnené )

Aj ked’ sa cukry v rastlinach vyskytuju v réznych formach, najpristupnejsie baktériam
su glukoéza, fruktoza, sachardza a fruktézany. Glukdza a fruktdza (hexodzy - so 6 atdmami
uhlika) st pre baktérie najprijatenejsie. DalSou skupinou cukrov rozsirenou v krmivach
st pentozy (s 5 atbmami uhlika), patri k nim xyldza a arabindza. Rozdiel medzi pentézami
a hex6zami spociva v rozdielnom spdsobe ich kvasenia. Hexdzy mo6zu byt kvasené homo-
i heterofermentativnymi baktériami mlieéneho kvasenia. Pentdzy su skvasované vyhradne
heterofermentativnymi baktériami. Mnozstvo a zloZenie cukrov sa vyznamnym spdsobom
podiel’a na priebehu, rychlosti a kvalite fermentaéného procesu. Ich mnozstvo je mozné

zvysit’ rozkladom vyssich cukrov, hydrolyzou a enzymatickou cestou.

Obsah cukru v réznych druhoch trav

Druh travy Obsah cukru v g.kg su§iny™
Miétonoh mnohokvety 181

Mitonoh trvaci 170

Timotejka lu¢na 110

Kostrava la¢na 96

Reznacka lalo¢nata 89
Medzirodové hybridy trav Festulolium 160- 190

(McDonald, P. a kol., 1991, upravené a doplnené)
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Pufra¢na kapacita je definovand ako mnozstvo kyseliny mliecnej potrebnej na
okyslenie krmiva na pH 4. Casto sa tieZ oznaguje ako prirodzena odolnost’ krmiv odolavat
okyslovaniu. Ako pufry pdsobia aniony organickych kyselin, ortofosfatoty, sulfaty,
nitraty, chloridy a dusikaté latky.

Pufrovacia kapacita vybranych krmovin

Krmovina Pufrovacia kapacita
(g kyseliny mlie¢nej.kg suSiny™)
Silazna kukurica 35
Ovos na zeleno 45
Travy 50
Skrojky cukrovej repy 55
Datelina la¢na 70
Lucerna siata 80

(Knabe, O. a kol., 1985)
Vzajomny pomer obsahu cukrov a pufracnej kapacity vyjadruje biologicky potencial
okyslenia, t.j. silazovatel'nost’ krmiva. Podl'a obtiaznosti sildzovania st krmiva:

e Tahko sildZzovatel'né (kukurica, CCM, vlhké obilie),

e stredne t'azko silaZovatel'né (niektoré druhy trav, GPS),

e tazko silaZovatel'né (d’atelinotravy, lucernotravy),

e vel'mi tazko silazovatel'né (d’atelina, lucerna, bob).

Vyznamnym faktorom ovplyviiujicim fermentaény proces silaZzovanych krmiv je
epifytnd mikroflora. Ovplyviiuje ju priebeh pocasia, stadium zrelosti, vySka strniska, druh
krmoviny, obsah suSiny, technoldgia zberu a d’alSie faktory. Délezitym je celkovy pocet
zarodkov mikroorganizmov v krmive aich druhova skladba. Iba mensiu Cast’ epifytnej
mikroflory tvoria pozadované baktérie mlie¢neho kvasenia. Podiel ostatnych baktérii,
kvasiniek aplesni je prevladajici aich zastipenie sa zvySuje napr. so vzrastajlicou
susinou, zlym pocasim, zne€istenim krmiva pddou, omrznutim krmiva a podobne.

Pre spol'ahlivé zaistenie pozadovanej Girovne fermentacie je potrebné zaistit’ cca 10° az
108 CFU (celkovy pocet zarodkov) baktérii mlieéneho kvasenia na 1 gram krmiva. Aj ked
sa poéty baktérii mlie¢neho kvasenia po narezani silazovaného krmiva a spristupneni
zivin obsiahnutych v rastlinnych $tavach rychlo zvySuju, pozadovani koncentraciu
dosahuju vel'mi pomaly.

Fermentacny proces zvycajne zacinaju Enterobaktérie, ktoré z cukrov vytvaraji
kyselinu octovi. Dalsie okyslovanie silaznej hmoty zaistujii v poradi baktérie rodov
Streptococcus, Lactobacillus a Pediococcus. Aj ked” fermentaény proces prebiecha
postupne a nadvézuje na seba, najvykonnejSimi producentmi kyseliny mlie¢nej st baktérie
poslednych dvoch kmeiiov.

K zakladnym kritéridm uréujucim Zivotné podmienky mikroorganizmov, popri teplote,
pH a pristupe vzduchu, patri aj obsah susiny konzervovanych plodin. Nizky obsah suSiny
Vv silazovanom krmive je spojeny s viacerymi technologickymi, ale i ekologickymi
problémami. Vyznam obsahu suSiny narastd priamo uUmerne so zhorSujucou Sa
sildzovatel'nost'ou krmiva. Pozitivny vplyv zvySeného obsahu suSiny je spojeny s vySSim
obsahom cukrov, zivin a osmotickym tlakom. Vys$si obsah cukrov v krmive je dblezitym
predpokladom pre rychly nastup fermentacného procesu a zvySeny obsah susiny pdsobi
negativne na viacSinu neziaducich baktérii. Pri silazovani krmiva s nizkym obsahom
susiny je pre zaistenie vyroby kvalitnej a stabilnej silaZze potrebné zaistit’ pokles pH na
niz§iu uroven, ako pri konzervovani silaZze s vy$sim obsahom susiny.

71



Tvorba kyseliny maslovej prebieha nielen v situacii, ked’ nedoslo pocas silaZovania ku
kvalitnému utlaéeniu konzervovaného krmiva, ale aj vtedy, ked’ pociatoény nastup
fermentaéného procesu bol vplyvom nizkeho poc¢tu a nevhodného zloZenia
mikroorganizmov pomaly a vytvorené mnozstvo a zlozenie kyselin nedokazalo zabranit
rozvoju baktérii maslového kvasenia. Inhibi¢ny Gcinok na baktérie maslového kvasenia
maju aj nitraty, ktorych obsah v krmive je priamo Umerny obsahu dusikatych latok
v krmive a urovni hnojenia krmovin.

Pre zaistenie spravneho fermentacného procesu st rozhodujuce pociatocné mnozstvo
a rychlost mnozenia homofermentativnych baktérii mliecneho kvasenia. To je priamo
zavislé od vhodnosti Zivotnych podmienok pre jednotlivé druhy epifytnej mikroflory.

Intenzita kvasenia a podiel kyseliny mlie¢nej z celkového obsahu kyselin st tak isto
vyrazne ovplyviiované aj obsahom suSiny silazovanych krmiv. Jednotlivé druhy
viacro¢nych krmovin maji na sildZovanie odporiic¢ané iné obsahy susiny:

silazna kukurica 30-35%

trava 30-35%
d’atelina 10¢na 32-37%
lucerna siata 35-42%

So stlipajicim obsahom susiny sa zlepSuje silazovatel'nost’ a priebeh fermentaéného
procesu. Aktivita rastlinnych enzymov a latkova premena mikroorganizmov zicastnenych
na fermentatnom procese je redukovana a sprevadzand znizenym rozkladom Zzivin.
Zvysuje sa kritickd hodnota pH, pre stabilitu silazi je potrebnd nizSia koncentracia
kyseliny mlie¢nej. Znizuje sa potreba cukrov v krmive. Baktérie mlie¢neho kvasenia st na
rozdiel od klostridii schopné rast’ aj pri vy§Som obsahu suSiny.

Pri obsahu suSiny cca 30 % (v zavislosti aj od vysky uskladneného krmiva) nevznikaju
straty odtokom silaznych Stiav a klesaju fermentacné straty. Pokles tvorby kyseliny
maslovej je spojeny zo znizenou degradaciou dusikatych latok.

Uvédanie silazovanych krmiv mé okrem pozitivnych vplyvov na fermenta¢ny proces,
pozitivny vplyv aj na zvySovanie prijmu krmiva zvieratami. Uvéddanie pokosenych krmiv
by nemalo trvat’ viac ako dva dni. Rychlost’ uvéddania, zvlast' u d’atelinovin, je mozné
ovplyvnit’ aj pouzitim vhodnej technolégie.

Vplyv kosacky a kondicionéru na rychlost’ vidnutia a obsah N-latok v lucerne siatej

Ukazovatel’ 1. deni, 16%° 2. deii, 9° 2. den, 14%°

Sus. | NL | VIak. | Sus. | NL | Sus. | % | NL | %

Kosacka bez

kondicionéru 26,7 | 19,3 | 243 | 315 | 19,4 | 34,7 |129,6| 19,8 |102,5

Kosacka s gumenym

valcovym

kondicionérom 26,1 |121,7| 241 | 354 | 219 | 7,7 |145| 22,1 (01,8

Kosacka s prstovym

kovovym

kondicionérom 26,4 1194 | 24,2 | 36,6 | 20,0 | 40,4 | 153 | 19,6 |101,1

Vysoky obsah suSiny mo6ze mat’ na kvalitu vyrobenych krmiv aj negativne dosledky. Pri
dlhSom uvéddani dochadza k zvySenym stratdm zivin odrolom. Krmivo s vysokym
obsahom susiny (cca nad 45 %) je horSie utladitelné a zostava v iom viac vzduchu. Je
nachylnejsie k neziadicemu typu fermentacie. Sildze s vy$Sim obsahom suSiny st menej
stabilné a st nadchylné k sekundarnej fermentacii.
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Nie vzdy je v8ak mozné uviddnutim zvysit obsah suSiny v konzervovanom krmive.
Casto je potrebné sildzovat’ krmivo s nizkym obsahom susiny. V takomto pripade plati, Zze
aj minimalne zvysSenie suSiny o niekolko percent prispieva k zniZeniu rizika tvorby
kyseliny maslovej. Pri konzervovani krmiva s obsahom suSiny mimo odporacaného
rozpdtia je pre podporenie fermentacného procesu vhodné pouzit’ silazne pripravky.

Casto diskutovanou otazkou je pri vyrobe silazi difka rezanky. Jej velkost moze byt
rézna a uzko suvisi s druhom a fenologickou fazou konzervovaného krmiva. Pre viaceré
krmoviny je za idealnu povazovana dizka 4 — 5 cm. Medzi dizkou rezanky, fenologickou
fazou a obsahom vlakniny je tesna zavislost. Mladé krmoviny s nizkym obsahom
vlakniny mo6zu mat’ dlh$iu rezanku ako krmiva sildzované v neskorej fenologickej faze
s vysokym obsahom vldkniny. V takychto krmivach je, vzhl'adom k vysokému podielu
tvrdych stebiel, potrebné pre zaistenie co najlepSieho vytlacania vzduchu rezat’ krmivo na
¢o najkratSiu rezanku. Podobny pristup je potrebné uplatnit’ aj pri vyrobe GPS silazi.
Rezanka silaznej kukurice musi byt ¢o najkratSia, cca 5 mm dlha. Cielom je v tomto
pripade nielen dobré utlacenie krmiva, ale aj narusenie kazdého zrna. Kratka rezanka je
spojena s vys§im uvolniovanim bunkovych Stiav krmiv, zvySenym pristupom Zivin pre
mikroorganizmy a moZnostou ich rychleho rozmnozovania. Prili§ kratka rezanka je
spajana s nizkym vykonom zberacich strojov, ale aj s moznymi metabolickymi poruchami
prezuvavcov vyplyvajicimi z nizkeho obsahu Strukturalnej vlakniny v kfmnej davke,
ktory moze byt spdsobeny aj prilisSnym rozdrvenim krmiva.

1.3.1.2. Technické aspekty silaZovania

Na silazovanie krmiv sa vyuziva Siroka Skala menej i viac investiéne naro¢nych
zariadeni na uskladnenie silaZe, po¢nuc spevnenymi plochami aZz po stavebne,
konstrukéne a technicky naro¢né silazne veze. SilaZne zariadenie musi zodpovedat’ nielen
technickym, ale aj ekologickym a bezpecnostnym parametrom.

Ulohou silaznych priestorov je vytvorit podmienky pre kvalitny priebeh
fermenta¢ného procesu. Zabezpecit’ silazovanému krmivu ochranu pred poveternostnymi
vplyvmi aznehodnotenim. Zabranit' kontaminacii Zivotného prostredia silaZnymi
Stavami, vznikajicimi v dosledku nizkej susiny konzervovaného krmiva, resp. z dovodu
priesakov dazd’ov a povrchovej vody.

Vyroba silazi v silaznych veziach, vzhladom k ich Zivotnosti a poruchovosti, straca
vyznam. V naSich podmienkach je najvdcSie mnozstvo silazi vyrabanych v silaznych
zl'aboch. Prednostou sildznych zl'abov je jednoduchost’, dlha doba vyuzivania a priazniva
ekonomika vyroby. Nedostatkom je vysoko predimenzovana kapacita, nezohl'adiiovanie
biologickych potrieb a Casto zly technicky stav. K zakladnym ukonom vykonanym pred
naskladiiovanim krmiva do silaznych Zlabov patri zatmelenie réznych Skar
a mechanickych poskodeni na stenach a dne Zzlabu ajeho dezinfekcia. Pri vystavbe
novych zl'abov by mali byt' zohl'adnené v prvom rade biologické hladiska, ako rychlost’
plnenia autla¢ania, moznosti zakryvania a denny odber krmiva. Ostatné, prevazne
technické kritéria by mali byt, vzhladom k dizke pouzivania a velkosti investicie,
S biologickymi narokmi zladené.

Vel'mi pestra je ponuka technoldgii na vyrobu balikovych silazi. Aj ked sa v naSich
podmienkach, vzhladom ku velkostnej Struktire jedna o okrajovil technolégiu, su
situacie, ked’ je jej pouzitie vdaka velkej flexibilite vel'mi efektivne. Uplatnenie tychto
technologii je vyhodné najmd v menSich podnikoch, pasmach ochrany vod a pri
spracovani mensich mnozstiev krmiv. Vyrdbané silaze maju vysoku kvalitu pri dodrzani
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podmienok sildzovania (4—6 vrstiev folie potrebnych na vytvorenie anaerdbnych
podmienok v baliku). Nevyhodou tejto technolédgie je hlavne jej ekonomicka naro¢nost’
a vysoka rizikovost’ poskodenia folii.

Silazovanie do vakov je technologia vhodna na konzervovanie vsetkych krmiv.
Vysoko efektivna z hladiska kvality vSak moze byt hlavne pri silaZzovani drahych krmiv,
napriklad LKS, CCM, vlhkého zrna, ale aj cukrovarskych rezkov. Jej vyhodou je vysoka
vykonnost’, nizke straty, vysoka kvalita vyrobenych silazi a iné. U krmiv nachylnych
k sekundarnej fermentacii je pri odbere vyhodou aj mald plocha krmiva vystavena
posobeniu vzduchu. Knevyhoddm patri nebezpecenstvo vzniku vzduchovych bublin,
sposobované nerovnomernym naskladiiovanim, pripadne réznou suSinou krmiva,
ekologické rizikéd a ekonomicka narocnost’.

Dalsim dolezitym bodom technoldgie sildZovania je dobré utlacenie a rychle
naplnenie silaznych zariadeni. Zladenie kapacitnych moZnosti jednotlivych Casti
technologickej linky je jednym z predpokladov tspechu. Plnenie silaznych vezi je zavislé
od kapacity dopravnikov, ktoré sa v tomto systéme javia ako limitujuci prvok. Vacsina
podnikov vSak vyraba silaze v silaznych zlaboch. Ich plnenie sa vacSinou robi
rovnomernym vrstvenim krmiva po celej ploche silazneho Zl'abu. Kvalita utlacania je tym
vacsia, ¢im je navazané krmivo rovnomernejSie a vV mensej vrstve rozhffiané na uz
utla¢enu vrstvu krmiva. Pri plneni silaZnych zl'abov v premenlivom pocasi, zbere krmiva
z viacerych mensich a vzdialenejSich ploch, resp. vSade tam, kde nie je predpoklad
rychleho naplnenia silaZznych zl'abov, je vyhodnejsie plnit’ sildznu jamu vrstvenim krmiva
Z jednej strany na druhu tak, aby bola plocha uskladiovaného krmiva ¢o najmensSia.
Cielom postupu je minimalizovat plochu, ktord je vystavena kontaktu so vzduchom.
Optimalnou dobou plnenia silazneho zlabu su dva dni. Z hladiska strat vznikajucich
predychanim sa za potrebné povazuje navrstvit' denne minimalne 0,7 m krmiva, ¢o pri 2,5
m vysokych silaznych ZI'aboch predlZzuje dobu plnenia na 3 — 4 dni.

Aj ked je uplné vytlacenie vzduchu z uskladiiovaného krmiva problematické, pri
dobrom zakryti silazovanej hmoty ddéjde pocdas kvasenia k jeho rychlemu vyéerpaniu
a vytvoreniu anaerébnych podmienok.

Zakrytiu silaznych ZlPabov je potrebné venovat vysoku pozornost. Straty, ktoré
vznikaju pocas kvasenia krmiva st totiz velmi vysoké. NajvysSie si po okrajoch
silaznych zlabov, pri stenach a na vrchnej vrstve. Casto sa jedna o straty susiny na arovni
15 — 25 %. Ich vyska je priamo imernd mnozstvu sildZovaného krmiva a vyske krmiva
v silaznom zl'abe. Vytvorenie anaerébnych podmienok v ¢o najkratSom Case po naplneni
silazneho zl'abu prispieva k timeniu rozkladnej aktivity proteaz, brani rozvoju neziaducej
mikroflory a naopak vytvara podmienky pre rychly rozvoj baktérii mliecneho kvasenia. Je
nevyhnutné, aby pri vyrobe vsetkych silazi doslo k ich okamzitému vzduchotesnému
zakrytiu. Zvlast tazko avelmi tazko silazovatelné krmiva st na kvalitné zakrytie
naro¢né. I niekolkodnovy pristup kyslika do silaze vyznamne podporuje degradacné
zmeny, rast kvasiniek a plesni. Jednym z prvkov vyrazne zlepSujacich efekt zakryvania
sildznych zl'abov je pouzivanie tzv. bo¢nych f6lii. Jedna sa o folie so Sirkou 4 — 6 m, ktoré
st na boky silaznych zl'abov zakladané v Case, ked’ je silazny zI'ab naplneny do vysky cca
I m od vrchu. Po naplneni silaZnych zl'abov az po okraj je tlohou bocnych folii po
prekryti krmiva zlepsit’ utesnenie silazovanej hmoty v okoli stien silazneho zl'abu. Vrchna
vrstva krmiva sa zakryva az po prekryti bocnych ¢asti v silaznych zl'aboch. Vyhodné je
vrchnl vrstvu zakryt dvoma foliami. Prva folia s hribkou 40 um je vel'mi prilnava a jej
ulohou je vytesnit’ vzduch. Druha folia je silnejSia, 150 um hruba a jej Glohou je zlepsit
a spevnit’ zakrytie silazneho zl'abu. Obidve folie sa proti mechanickému poskodeniu, napr.
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zverou alebo nevhodnym zaobchadzanim, chrania krycimi sietami. VSetky tri vrstvy su
pritlacené vreckami naplnenymi pieskom. V kvalitnom vzduchotesne zakrytom silaznom
zl'abe dojde behom niekolkych hodin k volnym okom pozorovatelnej kumulacii
fermentaé¢nych plynov.

Nedostatocné a nekvalitné zakrytie silaznych zlabov je jednou z najvaznejSich
technologickych chyb vznikajtcich pri vyrobe silazi.

1.2.1.3. Usmernenie fermentacného procesu

Kratke obdobie vhodnej fenologickej fazy krmiva, prudké zmeny vonkaj$ich
podmienok, ale i velkostna S$truktira a strojové vybavenie su faktory, ktoré casto
komplikuji vyrobu silazi a vyzaduju si zmenu tradicnych pristupov. Jednou z mala
moznosti ako ovplyvnit’ kvalitu vyrobenych silazi je, pri dodrziavani technologie vyroby,
vyuzitie pripravkov zlepSujucich fermentacny proces.

V minulosti sa na tento ucel pouzivali latky, ktoré obsahuji cukor, ako cukrovarské
rezky a melasa, chemické pripravky a neskor aj biologické pripravky. V sucasnosti sa
pouzitie silaznych pripravkov zzilo na chemické a biologické pripravky. Samotna
aplikacia silaznych pripravkov nezarucuje automaticky pozitivny prinos. Zle vybrany
pripravok méze dokonca kvalitu krmiv ovplyvnit’ negativne.

Efektivna aplikacia sildZznych pripravkov by sa mala prejavit zvySenim obsahu
kyseliny mlie¢nej, zniZzenim silaznych strat, obsahu kyseliny octovej a maslovej, pH
a obsahu NHs. Dalej sa poéita so zvy$enim stravitelnosti organickej hmoty o 1 — 3 %,
obsahu energie 0 0,1 az 0,3 MJ NEL, s vy$$im prijmom krmiva a so zvySenou mlie¢nou
uzitkovost'ou do 1,2 litra na dojnicu a den.

V poslednych rokoch sa v praxi najviac rozsirilo pouzivanie biologickych pripravkov,
nazyvanych tiez probiotické pripravky alebo inokulanty. Uéinok biologickych pripravkov
je zalozeny na posobeni roznych druhov a kmenov baktérii. Jedna sa hlavne o baktérie
mlieéneho kvasenia. Vybrané kmene baktérii sa vyznacuju rychlym mnozenim, vysokou
produkciou kyseliny mlie¢nej, velmi dobrym vyuzivanim cukrov, osmotoleranciou
(schopnostou mnozit’ sa aj na krmive s nizSou susinou). Vlastnosti kmenov jedného druhu
byvaju vel'mi podobné. Urcité diferencie vo vlastnostiach méze spdsobit’ rézny povod,
selekcia, spdsob mnozenia, ale i technologia stabilizacie vyrobenych baktérii.

Principom pdsobenia biologickych pripravkov je premena lahko pristupnych
vodorozpustnych cukrov na kyselinu mlie¢nu. Podl'a spdsobu fermentacie cukrov sa
baktérie mliecneho kvasenia rozdel'uju na homofermentativne a heterofermentativne.
Homofermentativne baktérie Stiepia glukdzu na dve molekuly kyseliny mlie¢nej. Do tejto
skupiny patria baktérie rodu Lactococcus a Pediococcus. Heterofermentativne baktérie
Stiepia glukdézu na kyselinu mlie¢nu, etanol a CO, a fruktéozu na kyselinu mlie¢nu,
kyselinu octovii a CO,. Patria sem baktérie rodu Leukonostococcus. Baktérie rodu
Lactobacillus mézu byt homofermentativne, ale aj heterofermentativne.

Najvicsie zastupenie v silaznych pripravkoch maji homofermentativne baktérie rodu
Lactobacillus, ato L. plantarum aL. casei, ktorych fermentaénym produktom byva
pravotociva (L) kyselina mlie¢na. Baktérie L. lactis, L. acidophilus, L. rhamnosus a iné
vytvaraju l'avotociva (D) kyselinu mlie¢nu. Z hl'adiska vyzivy preziivavcov je pozadovana
viac pravotociva forma kyseliny mlieCnej, pretoze je v zazivacom trakte prezivavcov
pravdepodobne lepsie vyuziteIna.

Heterofermentativne st baktérie L. brevis, L. buchneri a L. fermentum. Ich ulohou je
zlepsit’ stabilitu vyrobenych silazi zvysenou produkciou kyseliny octove;.
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Biologické pripravky sa zostavuju z viacerych kmetov, s cielom vyuzit' jeden kmen
ako Startér fermentacie. Ostatné kmene sa vyberaju tak, aby si navzijom zlepSovali
zivotné podmienky atak na seba nadvizovali. Niekedy sa skladaji iba z dvoch prisne
vyselektovanych kmetiov, ktoré sa svojimi vlastnostami dopiiaji. Podl’a typu uréenia sa
vyberaji a zostavuju kombinacie rodov a kmeniov baktérii. Homofermentativne baktérie
su odporucané pre zlepSenie fermentaéného procesu viacésinou stredne az vel'mi tazko
silazovatel'nych krmiv. Heterofermentativne baktérie su vyuzivané na zlepSenie aerdbnej
stability lahko sildZzovatelnych krmiv ako su silazna kukurica, GPS silaze, ale
Vv niektorych pripadoch aj travne sildze. Kombinacia homo- a heterofermentativnych
baktérii ma za ciel’ zlepSit' fermentaény proces aj stabilitu vyrobenych silazi. Rovnaké
urenie maju aj pripravky kombinované z homofermentativnych kmenov baktérii
mlie¢neho kvasenia s baktériami propiénového kvasenia. Pouzivané kmene baktérii su
oznacované podla pdvodu, resp. banky, kde boli registrované pismenkovym a ¢iselnym
kodom.

Velky vplyv na efekt pouzitia biologickych pripravkov ma forma ich aplikacie.
Pripravky st dodavané na trh v suchej forme. V zavislosti od odportacania vyrobcov mozu
byt aplikované vo forme grantl, prasku, ale aj roztoku. V poslednom obdobi sa rozsiruje
d’aldi sposob tzv. live (Zivy) systém spocivajici v aktivacii pripravku vo vodnom roztoku
pred silazovanim. Aj ked’ aplikacia grantl byva najjednoduchsia, vo vSeobecnosti je
pokladanad za najlepSiu a najucinnejSiu kvapalna forma, d’alej nasleduje praskova a za
najmenej UCinnt sa povazuje aplikacia pripravku vo forme granul. Kvapalna forma je
vSeobecne o 30 % uCinnejSia ako granulovand forma. Rozdiel je spdsobeny
nerovnomernym az lokalnym pdsobenim granul. Vyhodou granulovanych pripravkov je
nizsia cena aplikatorov. Kvapalné forma vyzaduje zvySenu investiciu na nadkup aplikatora.
Vyhodou je v§ak moznost’ 'ahkej regulacie davkovania, vyssi u¢inok a kratsia aktivaéna
faza v roztoku aplikovanych baktérii. Moznost’ l'ahkej regulacie je vel'mi vyhodna, hlavne
tam, kde nie je rezané krmivo zhrnuté do rovnakych riadkov a tiez tam, kde kolise obsah
susiny a s nim sa meni potrebné mnozstvo pripravku.

Rozdielne pdsobenie kvapalnej a granulovanej formy pripravku

. pH Straty susiny v %
Variant po 3 diioch | po 120 diioch |  po 120 diioch
Bez pripravku 5,7 4.8 5,55
S pripravkom kvapalnym 4,25 4,05 1,62
S pripravkom granulovanym 4,75 4,26 3,06

Délezitym ukazovatelom kvality pripravkov je pocet Zivotaschopnych baktérii
nachadzajicich sa v 1 grame pripravku, pripadne pocet zarodkov pripadajucich po
aplikacii na 1 gram oSetreného krmiva. Kvalitny fermenta¢ny proces sa dokaze zaistit’ pri
dostatku cukru v krmive aj s poétom 10° baktérii. Ak je v krmive mélo cukrov, ani
zvySenie koncentracie baktérii nezaisti spravny fermentacny proces. Pre zlepSenie
pristupnosti cukrov ana zvySenie ich obsahu sa k bakterialnym kultaram pridava aj
enzymatickd zlozka. Biologicko-enzymatické pripravky si cenovo narocnejsie ako
biologické pripravky. BeZne pouzivanymi enzymami su celuldza, hemiceluldza,
glukooxidaza, amylolitické enzymy (amylaza) a iné. Uplatnenie enzymov je hlavne pri
konzervovani d’atelinovin, ale aj nezrelych silaznych kukuric a vyrobe LKS a CCM.

Vysledky s aplikaciou biologickych a biologicko-enzymatickych pripravkov sa aj
v praktickych podmienkach vel'mi dobré. Efekt pouzitia je vSak priamo zavisly od
podmienok aplikacie, kvality krmiva a dodrzania technologického postupu. Prednostou
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biologickych pripravkov je jednoducha manipuldcia, dobry efekt pri aplikacii
v pozadovanych podmienkach, dobra skladovatel'nost’ a pomerne nizka cena. Nevyhodou
je citlivost’ baktérii na €istotu prostredia, potreba minimalneho obsahu cukru a zvy$eného
obsahu suSiny v konzervovanom krmive. Prvym predpokladom uspechu pri pouziti
biologickych pripravkov je zaistenie hygieny pouzivaného aplikatora, dosledna
homogenizacia a rozpustenie pripravku vo vode, aplikacia na porezanu silaZovanu hmotu
a zaistenie anaerobnych podmienok v konzervovanom krmive.

Pouzivanie chemickych pripravkov ma dlhu tradiciu aje najrozSirenejSie hlavne
v Skandinavskych krajinach. Podla zloZenia sa daju chemické pripravky rozdelit' na
kyseliny a soli kyselin. Pripravky na baze organickych a anorganickych kyselin st vel'mi
ucinné a to nezavisle od obsahu cukru v krmivach. Pri pouziti anorganickych kyselin je
potrebné pouzit’ pomerne vysoké mnozstva pripravkov. Nevyhodou je vysoka agresivita,
korozivnost’ pri vy$Sich davkach obmedzeny prijem krmiv zvieratami a uvolflovanie
silaznych Stiav.

Vyhodou pripravkov zalozenych na soliach kyselin je ¢asto ich neutralita, zriedkava
agresivita a vysoka u¢innost. Nevyhodou je nutnost’ aspoil minimalneho obsahu cukru
v krmivach. Pripravky sice potlacaju rozvoj neziadiicej mikroflory, konzervaciu krmiva
vSak musia zaistit’ baktérie mlie¢neho kvasenia. OSetrené krmiva nesmil byt skrmované
skor ako po 6 tyzdioch. Pripravky sa podla zloZenia pouzivaji na konzervovanie krmiva
alebo na zlepSenie aerdbne;j stability vyrobenych silazi.

Zakladnymi surovinami pre vyrobu chemickych pripravkov st kyselina mrav¢ia,
kyselina propidnova, kyselina benzoova, kyselina octova, kyselina sorbova a ich aménne,
sodné a vapenaté soli. Vel'mi u€innymi latkami su aj hexametyléntetraamin a nitrid sodny.

Napriek istému ucinku sa pouzitie chemickych pripravkov v nasich podmienkach
velmi nerozsirilo. Limitujicim faktorom je vtomto pripade ¢asto ich cena, hlavne
u pripravkov zaloZenych na baze kyselin a ich zmesi. Pri vybere pripravkov je potrebné
zohl'adnit’ ich zloZenie a urlenie. Z hladiska zloZenia s niektoré chemické pripravky
prednostne uréené na konzervaciu objemovych krmiv, niektoré st uréené na konzervaciu
zmin. Uginnost’ pripravkov je dand zlozenim a mnoZstvom uéinnych latok.

Aj ked je cena chemickych pripravkov o nieco vysSia ako biologickych pripravkov,
efekt aplikacie aistota v uéinku ich robia konkurencie schopnymi. Priebeh pocasia
Vv poslednych rokoch ukazal, ze ich ponuka a potreba je aktualna.

Silazne pripravky su urcené na zaistenie alebo zlepsSenie kvality krmiv. Ich pouzitie je
vhodné vtedy, ked’ je docieleny efekt vyssi ako vlozené naklady. Pripravky nemézu
eliminovat’ nedostatky silazovaného materidlu sposobené¢ napriklad nedostatocnym
hnojenim, neskorym terminom zberu, zaSpinenim krmiva, nedostatoénou technikou
silaizovania alebo nevhodnym zakrytim silaZnych zlabov. Pri ich vybere je potrebné
zohl'adnit’ druh silazovaného krmiva, jeho suSinu, moznost uvddnutia, priebeh pocasia,
ako aj ciel, resp. potrebu posilnenia urcitého procesu. V kazdom pripade sa jedna o sumu
informéci, ktoré sa nedajii vyhodnotit’ niekol’ko tyzdiiov alebo mesiacov dopredu.

Prva vol'ba pri vybere silaznych pripravkov je vicSinou smerovand na biologické
pripravky. Vyrobcami je odporucané ich pouzitie pri susine krmiva od cca 25 do 40 %.
Predpokladom je ale, Ze sa jedna o krmivo s dostatoénym obsahom cukrov, to znamena
nevylthované a podl'a moznosti ¢o najrychlejsie uvddnuté. U viacro¢nych krmovin je za
najvhodnejsi pre silazovanie povazovany obsah susiny od 32 do 36 %. Samotna susina je
len jednym z rozhodujucich faktorov. DalSie s napr. hnojenie, druh krmiva, technika
atechnologia ainé. Da sa povedat, ze obsah suSiny moéze byt nizsi u lahko
sildzovatel'nych krmiv a musi byt’ vyssi u tazko silazovateI'nych krmiv. Pravdepodobnost’
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uspechu pouzitia biologickych pripravkov klesd so zhorSujucimi sa vonkajSimi
podmienkami. Riziko Uspechu moéze byt za urcitych okolnosti pomerne velké aj
Vv odporti¢anom rozmedzi susiny. Ked’ riziko uspechu prekroci tolerovate'né hranice, je
vyhodnejsie pouzit’ na konzervaciu krmiv chemicky pripravok.

Efektivne uplatnenie chemickych pripravkov je mozné uz pri priamom zbere, resp. pri
konzervacii mierne zavddnutého krmiva s obsahom susiny do 25 %, ale aj pri vel'mi
uvidnutom krmive s obsahom suSiny nad 40 — 45 %, ato nie len v letnych, ale aj
v jesennych kosbach. Prave v tomto obdobi je mozné pouzit chemické pripravky na
celom tzemi Slovenska. V severnych okresoch je aktuadlnou dobou pre nasadenie
chemickych pripravkov aj obdobie prvych kosieb s dazdivym pocasim. Vyhodou pouzitia
chemickych pripravkov je rozSirenie Casu zberu na viac dni. V prvej faze vyroby
silizovanych krmiv to umoziuje zacat’ zber pred dosiahnutim sildznej zrelosti. V Case
dosiahnutia sildznej zrelosti je v pripade potreby mozné podporit’ Groven fermenta¢ného
procesu aplikaciou lacnejsich biologickych pripravkov. Vzajomna kombinacia obidvoch
druhov silaznych pripravkov umoziuje v ramci jednej kosby rozsirit' pocet dni, pocas
ktorych bude zbierané a konzervované kvalitné neprestarnuté krmivo. Takyto pristup
uplatneny hned’ na zaciatku prvej kosby sa pocas vegetatného obdobia premietne aj
v d’alsich kosbach. Zmierni sa rychlost’ dozrievania a vytvori sa priestor pre postupny
plynuly prechod zberu krmovin, ¢o mbze byt velmi efektivne v podnikoch
hospodariacich na velkej vymere, ale aj v podnikoch, ktoré nemaju k dispozicii
dostatoéné mnozstvo vykonnej techniky. Nevyhodou sildzovania cerstvych, mladych
porastov s chemickymi pripravkami st okrem vyS$Sej ceny hlavne vznikajice sildzne
Stavy. Uréitou moznostou ako eliminovat ich odtok je sildZovanie mladych porastov
z neskorsich kosieb na uz zasilazované uvadnuté krmivo z predchadzajucich kosieb, ktoré
dokaze vstrebat’ vznikajuce silazne $tavy.

Kombinacia dvoch druhov silaZnych pripravkov si vyzaduje pouZzivanie dvoch
aplikatorov. Nie je totiz vhodné pouzivat jeden aplikator pre aplikaciu biologickych aj
chemickych pripravkov. SilaZovanie krmiv je pre kazdy podnik ¢asovo a technicky
naro¢na praca, preto by uz pred jeho zafatim malo byt, na zdklade danych podmienok,
podnikovych a servisnych moznosti, pripravenych viac variantov ako sa buda rieSit’
konkrétne situacie. Kazda plodina si vyzaduje prijat’ iny postup konzervécie.

1.3.2.4. Rozdiely vo fermenticii sacharidovych a bielkovinovych silazi

Vo vsetkych vyrobenych silazach je zakladnym ukazovatel'om kvality fermentacného
procesu hodnota pH, ktora tizko stvisi s obsahom kyseliny mlie¢nej. Na zaklade obsahu
kyseliny mlie¢nej ajej pomeru K ostatnym kyselindm je mozné povedat aky proces
fermentacie v silazi prebehol, ¢i sa jednalo o homofermentativne alebo heterofermentativne
kvasenie.

Pre bielkovinové silaze je typickejSie vyssie pH. Proces je vdcsinou charakteristicky
pomal$sim okyslovanim, zvySenym rozkladom bielkovin, vys§im podielom
amoniakalneho dusika z celkového dusika a zvySenym obsahom kyseliny maslovej. Pri
velmi zlom fermentaénom procese dochadza k poklesu aminokyselin, az k tvorbe
biogénnych aminov. Vedl'a pH sa tak d’al§im vyznamnym ukazovatelom fermenta¢ného
procesu bielkovinovych silédzi stava index proteolyzy, vyjadrujuci podiel amoniakalneho
dusika na celkovom obsahu dusika v krmivach. Hodnotenie kvality bielkovinovych silazi
len podla pH nemusi byt vzdy objektivne, je totiz vyrazne ovplyviiované pdsobenim
pufrujucich latok a je tzko spité s obsahom susiny v krmive.
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Dostatoné mnozstvo cukrov anizky obsah pufrujucich latok v sacharidovych
(glycidovych) krmivach vytvaraja predpoklady pre uplne odlisny typ kvasenia. Bezny
fermentacny proces v tychto krmivach je charakteristicky vysokym obsahom kyseliny
mlieCnej a nepatrnym, az ziadnym obsahom kyseliny maslovej. Vysoky obsah kyselin moze
mat’ negativny dopad na prijem silazi a moze byt’ dokonca az jeho limitujiicim faktorom.

1.3.1.5. Konzervacia vihkého zrna

Podl'a udajov medzinarodnych organizécii sa odhaduje, ze cca 25 % svetovych zasob
obilnin je kontaminovanych plesiami a ich mykotoxinmi. V nasich podmienkach je, aj
vzhladom ku klimatickym pomerom pocas zatvy, dobre zvladany proces uskladnenia
husto siatych obilnin. Neskory termin zberu zrnovej kukurice je spojeny s vysokou
vlhkostou zrna, ktord komplikuje a zdrazuje jeho pozberovii Gpravu a skladovanie.
Vysoka ekonomickd narocnost v minulosti beZzne pouzivaného susSenia vyvolava
V poslednych rokoch v praxi zaujem aj o iné, doteraz malo pouzivané technologie zberu
aupravy kukuricného zrna. K nim patria deleny zber kukurice, ¢o je vyroba LKS
(Leischkolbensilage), CCM (Corn Cob Mix) a konzervacia vlhkého kukuri¢ného zrna.
Konzervécia vlhkého zrna ponuka mnoho réznych moznosti, alternativ a ich kombinacii
v zavislosti od :

1. druhu - kukurié¢né zrno
- ZIno z husto siatych obilnin
- zrno strukovin
2. zrelosti - zrno nezrelé, cca 3 tyZdne pred dosiahnutim plnej zrelosti
- zrno zrelé
3. mechanickej Upravy - konzervacia celého zrna
- konzervacia mechanicky upraveného zrna — miaganie

- Srotovanie
4. spdsobu konzervacie - bez konzervantov
- schemickymi konzervantami — kyseliny aich zmesi

hydroxidy, soli kyselin, mocovina

- S biologickymi pripravkami
5. sposobu uskladnenia - s pristupom vzduchu

- bez pristupu vzduchu — vo veZiach, v Zl'aboch a vakoch
Kazda z tychto technoldgii ma svoje prednosti a nedostatky. Pri vybere vhodnej technoldgie je
potrebné zhodnotit’ potreby a moznosti vzh'adom k tomu, ze sa jednd o pracu s kvalitnym
a drahym krmivom. K zakladnym vyberovym kritériam patria tieto informacie:
z akej plochy bude krmivo zberané,
pre aku kategoriu zvierat bude urcené,
aké st kapacitné moznosti uskladnenia,
na ako dlho je potrebné zrno skladovat’,
aky vel'ky bude denny odber krmiva zo skladu.

1.3.1.6. Deleny zber kukurice

K metédam deleného zberu kukurice zarad’'ujeme vyrobu LKS a CCM silazi. V naSich
podmienkach sa vpraxi KvyuZzivaniu tychto technologii pristipilo znovu po
niekol'’korocnom preruseni. Ich navrat sposobila hlavne moznost’ uskladnenia vyrobeného
krmiva v polyetylénovych rukavoch. Vyhodou je mechanizacia celého procesu a dnes uz
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aj pomerne vysoka vykonnost pouzivanych lisov. Medzi obidvoma spdsobmi zberu
existuje niekol’ko zasadnych rozdielov.
LKS (Leischkolbensilage)

Drt’ kukuriénych $ulkov s listefimi. Jedna sa o vysoko hodnotné krmivo s vysokym
obsahom energie (8,0 MJ NEL) a nizkym obsahom vlakniny v susine (13-16 %), urené
hlavne pre vyzivu vysoko uzitkovych zvierat, najmi dojnic s uZitkovostou nad 7 000 1
mlieka rocne. Treba poznamenat’, Ze LKS poskytuje oproti kukuri¢nej silazi iba polovicny
vynos a tym vyrazne zdraZuje vyzivu zvierat, pretoze sa povazuje za jadrové krmivo. Pre
jeho vyrobu je potrebné pouzit’ Specidlne nadstavce na vysoko vykonnych rezackach.
Optimalne rozpitie suSiny pri vyrobe LKS silaZe je cca 50 — 55 %. V praxi sa tato hodnota
pohybuje v rozpéti od 35 do 60 %. Pre vyrobu LKS su $ulky vegetane zrelé v Case, ked’
dochddza k ukonceniu prisunu Zzivin do zrna, t.j. vobdobi tvorby Cciernej Skvrny.
Hmotnostny podiel $ulkov z rastliny vtom ¢ase dosahuje 50 % a viac. SuSina celého
§ulku sa pohybuje na trovni 50-60 %. Hmotnostny podiel vretena v kukuriciach
vyrobu LKS sildZe st najvhodnejsie zrnové hybridy kukurice. Cinitelom rozhodujucim
0 kvalite vyrobenych silazi je ¢asto obsah suSiny a hygienicky stav porastov. V beznych
podmienkach dochadza v $ul’koch so zvySujicim sa obsahom suSiny aj k rastu plesni
a ukladaniu ich spor. Situaciu vyrazne ovplyviiuje priebeh pocasia, hlavne v jesennom
obdobi, ale aj odolnost’ rastlin, hustota porastu a iné faktory.

V praxi pomerne nedocenenym faktorom byva hustota porastu. V snahe zaistit' stabilitu
urody pristupuju pestovatelia k zvySenym vysevom, ¢o vSak sposobuje nielen neskorSie
dozrievanie porastov, ale aj nizsiu tvorbu §ul'kov. Takéto porasty nie su na zber LKS vhodné.

Rozhodujicim faktorom pre hodnotenie technoldgie je kvalita skemovaného krmiva.
Ta je v pripade LKS pocas zimnych mesiacov vé¢§inou dobra. Urcité problémy niekedy
nastavaji pri jej skrmovani v jarnych mesiacoch, ked sa vonkajsia teplota zvysi nad
15°C. Vtedy dochadza v krmive vplyvom pristupu vzduchu a teploty Kk nastupu
fermenta¢nych procesov. Ich nasledkom je zahrievanie krmiva, prudky rozvoj kvasiniek
aplesni, znizenie vyzivnej hodnoty, zniZenie prijmu krmiva a nastup zdravotnych
problémov spojeny so zvySenym poc¢tom somatickych buniek v mlieku. Tieto procesy st
charakteristické pre LKS s vy$§im obsahom suSiny nad 55 %. Neskory zber kukurice na
vyrobu LKS spdsobuju nielen technologické, ale aj organizacno-technické problémy.
Vicsinou sa jedna o dodavatel'sky pripravované krmivo. Kontrakty na jeho vyrobu byvaji
uzatvarané v ¢ase pred dozrievanim kukurice. Samotnd realizacia vyroby sa kona,
vzhladom k priebehu poveternostnych podmienok, v Gplne inych terminoch ako boli
povodne dohodnuté, casto davno po dosiahnuti optimalnej zrelosti. Z tychto dovodov je
v mnohych podnikoch po zlych sklsenostiach s aerobnou stabilitou LKS v poslednych
dvoch, troch rokoch evidentny vyrazny pokles ich vyroby.

Vplyv obsahu susiny u LKS na pH sildZe a vyskyt plesni

Sufina LKS (v %) pH Plesne 10*.g*
38,2 41 3.10?
43,8 4,2 2,7.10?
50,1 4.4 4,7.10?
57,2 4.6 4.10*
64,1 49 7,3.10°
69,3 55 2,7.106

(Dolezal, P., Dvofacek, J., 1997)
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1.3.1.7. CCM (Corn Cob Mix)

Z hladiska stability vyrobeného krmiva je oproti LKS lepSia vyroba CCM.
V minulosti bola tdto metdda odporucana len na vyrobu krmiva pre osipané. V poslednych
rokoch sa stale viac pod tymto oznacenim rozumie vyroba klasického drveného
kukuriéného zrna spolu so zvySkami listeniov ale aj $ulkov. Na jeho vyrobu su vhodné
takisto zrnové hybridy kukurice. Na zber sa na rozdiel od LKS pouzivaju vykonné
zberacie mlatacky so Specialnymi adaptérmi. V zéavislosti od mnozstva primesi sa
pohybuje obsah energie v krmive na trovni 8,5-9 MJ NEL a obsah vlakniny v rozpéti 2-6
%. Technologia vyroby CCM pocita s uskladnenim krmiva v polyetylénovych vakoch,
silaznych zlaboch, ale aj v silaznych veziach. V zahrani¢i sa casto pouzivaju ako
skladovacie priestory silaZne veze, pretoze si dobre mechanizovatel'né. Pri vybere krmiva
zo silaZznych zlabov je potrebné hlavne v letnych mesiacoch pouzivat frézu. Straty
spojené s touto technoldgiou sa pohybuji na Grovni 7 %.

1.3.1.8. Konzervacia celého zrna

Zberova vlhkost’ kukuri¢ného zrna kolise v nasich podmienkach od 25 do 40 %. Pre
uskladnenie je vSak potrebné znizit' vlhkost' zrna na cca 14 %. SuSenie zrna je u nas
najviac vyuzivanou technologiou jeho pozberovej upravy. Prednostou tohto postupu je
dlhodoba sktsenost’ sjeho vyuzivanim, spolahlivost a dobra skladovatelnost
spracovan¢ho zrna. Nevyhodou si pomerne velka pracnost’ a ¢asova naro¢nost pri
vy$$om obsahu vlhkosti spojené s vysokymi nakladmi na susenie a dopravu.

Postupny prechod polnohospodarskych podnikov na vlastni vyrobu kimnych zmesi
skomplikoval uplatnenie tejto technoldogie aj tym, Ze je spojena so zvySenymi narokmi na
skladovacie priestory.

Konzervacia vlhkého zrna v prostredi oxidu uhli¢itého.

Zakladnym predpokladom uspechu uskladnenia vlhkého zrna v prostredi CO; je
vzduchotesnost’ pouzitého zariadenia. VacSinou sa jedna o rozne velké sila vybavené
samostatnym naskladiiovacim a samostatnym vyskladiiovacim zariadenim, prepuistacim
vakom s regulacnym ventilom, ktorého ulohou je uskladnit’ prebytocné mnozstvo CO»,
ktoré moze byt pouzité pri vyberani zrna. Systém funguje na principe spojenych nadob
a s vytvorenym CO; nardba vel'mi hospodarne .

Po naskladneni vlhkého zrna dochadza v sile k tvorbe CO, ktory vytla¢i vzduch a tym
zabrani rozvoju neziadicich plesni a baktérii.

Zariadenia na tento ucel st Specidlne vyrabané. V minulosti vSak boli s ispechom na
uskladnenie zrna pouzité adaptované silazne veze. Aj v tomto pripade je vSak Uspech
adaptacie zalozeny na kvalite vykonanych prac a zaisteni vzduchotesnosti objektu.
Vzhl'adom k potrebam technologie sa na adaptaciu viac hodia silazne veze so spodnym
vyberanim. CO; vytlaca vzduch, pri vstupe do objektu skladu je potrebné dbat’ na
bezpecnostné predpisy. Tlak vzniknutého plynu by v objekte nemal klesnut pod 0,03
MPa. Technologia si nevyzaduje nakup konzervac¢nych latok, avSak naklady na stavbu
zariadenia st pomerne vysokeé.

Na uskladnenie vlhkého zrna v prostredi CO> sa daji pouzit’ aj polyetylénové rukavy.
Princip uskladnenia je ten isty ako vo veziach, a to absolitna vzduchotesnost.
Problematickym bodom je vkladanie, pripadne rychlost’ vyberu zrna po otvoreni vaku.
Vtedy totiz dochédza k rychlej tvorbe plesni a toxinov, ktorych rast dokaze prostredie CO>
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iba inhibovat’. Z toho dévodu je nutné zaistit’ denny vyber obilia v minimalnej dizke 1 m,
respektive preskladnenie obilia do uvolnenych skladov.

Rizikom moze byt aj mechanické poskodenie vaku napriklad vtakmi, hrabosmi alebo
mackami. Dalsim problémom, na ktory je potrebné upozornit’ je aj moznost’ prasknutia
vaku vplyvom vysokého obsahu CO,.

Konzervacia vlhkého zrna chemickymi zlticeninami

Na konzervaciu vlhkého zrna sa pouZivaji mnohé chemické zlu¢eniny v tekutom
i tuhom stave. Z kyselin st to hlavne kyselina propiénova, kyselina mrav¢ia, kyselina
benzoova, ale aj ich kombinacie a soli kyselin. Vyuzitie kyselin a ich soli na konzervaciu
kimneho obilia je davno zname. Pri pouziti tohto postupu je nutné dbat’ na dodrzanie
aplikaénych davok. Akékol'vek podhodnotenie davkovania totiz vedie k znizeniu
ucinnosti a zvySeniu strat. Okrem kyselin sa, zvlast v severskych krajinach, vyuziva na
konzervovanie vlhkého zrna aj hydroxid sodny.

Kazda z tychto zlicenin ma svoje vyhody aj nevyhody. Prednostou kyselin je vysoka
antibakteridlna a antifungicidna ucinnost. Nevyhodou je ich agresivita, korozivnost
a zvlast vuzavretych, pripadne v zle vetranych priestoroch aj vysokd koncentracia
neprijemnych az zdraviu Skodlivych vyparov. Pre vSetky kyseliny je v naSich
podmienkach taktiez charakteristickd ich vysoka cena. Z tychto dévodov sa postupom
Casu pristupilo v zahrani¢i k vyvoju pripravkov na baze soli kyselin. Ich vyhodou je oproti
kyselinam to, Ze st lacnejsie, maji znizenu korozivnost’ voc¢i prostrediu. Nizia je vSak aj
ich Gi¢innost’ oproti kyselindm, ¢o si vyZaduje zvySené davkovanie.

Davkovanie pripravkov je zavislé od ich ucinnosti a kazdy vyrobca odporica iné
mnoZstva. Pre urenie spravnej davky je rozhodujuca vlhkost’ uskladiiovaného zrna, dizka
skladovacieho obdobia, mnozstvo primesi a necistot, ktoré sa v obili nachadzaju, ale
i zdravotny a hygienicky stav konzervovaného obilia. Pri aplikacii pripravkov je potrebné
dbat’ na to, aby doslo k rovnomernému oSetreniu zrna. Poddimenzovanie odporicanej
davky pripadne neoSetrenie niektorych casti sa vdcsinou prejavi skazenim obilia. Doba,
pocas ktorej je mozné takymto spdsobom oSetrené obilie uskladiiovat' sa pohybuje od
niekol’kych dni az do jedného roka. Ekonomicky vyhodné je uskladnenie na niekolko
mesiacov. Predpokladom tspesného konzervovania kyselinami a ich solami je dodrzanie
zékladnych technologickych a hygienickych zasad. Akakol'vek snaha o $etrenie zniZzenim
davky, respektive nedodrzanie odporucanych zasad, napriklad premiestnenie oSetreného
obilia, pridanie neoSetreného obilia a iné, mézu mat’ vel'mi nepriaznivé nasledky.

Z hladiska istoty uskladnenia kvalitného krmiva sa ako najefektivnejSie javi pouzitie
kyselin a ich kombinacii.

Konzervacia vlhkého zrna hydroxidom sodnym je vyuzivana hlavne tam, kde je
zdujem eliminovat’ vysoku kyslost’ silazi, respektive acidézy zvierat vyvolanych
vysokymi davkami jadrovych krmiv najmé u vysoko produkénych dojnic. Oproti zrnu
oSetrenému  kyselinami, kde sa pH pohybuje na trovni 4-5, dosahuje pH u zrna
oSetren¢ho hydroxidom sodnym (sodagrain) hodnotu 9 - 11. Pre pripravu sodagrainu sa
dnes s uspechom pouzivaji kimne vozy, v ktorych sa zmieSa konzervované zrno
s hydroxidom sodnym a vodou. OSetrené zrno nabobtnd, zhnedne a pri kukuriénom zrne
sa vyzradza na povrchu Skrob. NaruSenim vonkajSej vrstvy zrna dochddza pri skrmovani
kjeho vysSej stravitelnosti. PouZitie sodagrainu vo vyZive zvierat je mozné po troch
diloch od oSetrenia.

Okrem uvedenych chemickych zlucenin sa v zahrani¢i pouziva na konzervaciu obilia
aj mocovina. Vyuziva sa pritom jej schopnost’ inhibovat’ rozvoj baktérii a hib a moznost’
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zaradenia do kimnej davky prezavavcov. Z tohto ddvodu je jej pouZitie na konzervaciu
druhovo limitované. Aplikacia sa podobne ako u tekutych pripravkov vykonava najlepsie
na zaciatku dopravnika, ktory dopravuje krmivo do skladu. Pri men$ich mnozstvach
obilnin je mozné na mieSanie vyuzit aj kimny voz. Aplikacna davka sa pohybuje pri
vlhkosti obilia 20-30 % na Grovni 2 - 2,5 kg mocoviny na 100 kg obilia. Pri nizSej
vlhkosti zrna ako 18 % sa pre zlepSenie G¢inku odporaca aplikovat’ mocovinu spolu s 0,5 1
vody. Po aplikacii mocoviny obilie zhnedne. Osetrené krmivo je potrebné zakryt' foliou,
aby sa zabranilo uniku amoniaku.

Pocet zarodkov pri konzervovani obilia mocovinou

Ukazovatel’ Kontrola Konzervovanie moc¢ovinou s
suSenia koncentraciou 2,25 %

Jac¢men

x10°CFU . g? 178 22

zérodky mikroskopickych hub.g™ <100 <100

Psenica

x 10°CFU . g* 3 1

zérodky mikroskopickych hub.g™ 1280 730

Kukurica

X 10°CFU . g* 6,9 3,0

zérodky mikroskopickych hub.g™ <100 <100

CFU - celkovy pocet zarodkov (pocet jednotiek tvoriacich kolonie)

Na zac¢iatku 80-tych rokov sa v zahrani¢i zacala rozsirovat’ technoldgia konzervacie
Srotovaného obilia, ktoré sa miesalo s vodou na susinu cca 45- 50 %. Technologia mala
pomerne vysoké naroky na kvalitu uskladfiovacich priestorov. Tie museli byt’ z povrchovo
upravenej ocele, aby bolo mozné udrzat’ pozadovanu hygienickl uroven. Pri prekro¢eni
vlhkosti nad 60 % dochadzalo v krmive k tvorbe velkého mnozstva kyseliny octovej, ¢o
negativne vplyvalo na prijem krmiva, zvlast u mladych zvierat. Problematické bolo
hlavne Ccistenie audrziavanie skladovacich priestorov. Dnes sa tento spdsob
uskladnovania Srotovaného zrna pouziva vel'mi zriedkavo.

Pri vybere technoldgie uskladnenia kfmneho zrna sa véac¢Sina podnikov rozhoduje pre
konzervaciu celého zrna. Je to pravdepodobne z toho dévodu, Ze je snaha jednak urychlit
uskladnenie pozbieranej urody, ale aj preto, Ze okamzité mechanické spracovanie zrna si
vyZaduje organiza¢ne a vykonovo zaistit' zariadenie tzv. miaga¢, pripadne Srotovnik,
s priechodnost’ou 5 — 30 t obilia za hodinu. Napriek spominanym faktom méze byt’ ¢asto
vyhodnejsie zaistit' aj mechanickl Gpravu kimneho zrna ihned’ po zbere. Hlavnym
argumentom pre tento postup je uspora neskorSich operacii spojenych s vyskladiiovanim
a spracovavanim obilia pred jeho skrmovanim. V tomto smere je zaujimavé pouzitie
finskej technologie crimpovania vlhkého isuchého zrna. Ide vlastne o miaganie
(mackanie) obilia medzi dvoma proti sebe iducimi valcami so Specialnou upravou pre
zrno z husto siatych obilnin alebo pre kukuri¢né zrno. Technoldgia je rozsirena hlavne
v severskych krajinach, ale aj vo Velkej Britanii, Nemecku, Belgicku a Japonsku, kde st
snou dosahované velmi dobré vysledky nielen pri uprave kimneho obilia, ale aj
strukovin. V nasich podmienkach sa stouto technoldégiou iba zacina. Jej vyhodou je
jednoducha manipulacia a operativnost’, vysoky vykon od 5 do 40 ton za hodinu, kvalitné
spracovanie zrna, nenarocnost’ a moznost’ vyuzitia pocas celého roka.
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Odhaduje sa, Ze v suCasnosti sa u nas uskladiiuje cca 90 % kimneho obilia v suchom stave
aiba 10 % obilia sa konzervuje. Podiel inych spdsobov konzervacie, hlavne pri kukurici,
bude pravdepodobne pomaly stipat. Ekonomické stivislosti si totiz vynutia uplatiiovanie
finanéne najpristupnejsich technologii. Zabezpecenie poklesu vlhkosti 1 tony zrna
suSenim o 1°C sa momentalne pohybuje v rozpiti od 2 do 3 €. Pri suseni kukurice
s vlhkostou 24 % na 14 % je to naklad 20 €. Naklady na konzervaciu vlhkého obilia,
vratane jeho naskladnenia a pouzitého materialu, sa pohybuju na trovni 13 €, o je oproti
suseniu naklad iba cca 65 %.

1.3.2. Priprava kimnych zmesi

V oblasti vyroby kimnych zmesi je potrebné pruzne reagovat’ na meniacu sa uroven
vyroby, ale aj stupen pozadovanej, respektive dosahovanej intenzity a rozdielne
poziadavky dané vyrobnymi podmienkami prirodnych oblasti a aplikovanych systémov
vyzivy. Racionalizacia spotreby jadrovych krmiv je mozna len za sucasné¢ho zvySovania
konverzie a produkéného vyuzitia zadkladnych hospodarskych krmiv. Spotreba jadrovych
krmiv u preziivavcov zavisi najma od:

o kvality a koncentracie energie a zivin v objemovych krmivach,
o vhodného zloZenia kimnych davok,

e {rovne uzitkovosti,

e koncentracie zivin v kimnych zmesiach.

Pri posudzovani vyroby a spotreby kimnych zmesi treba vychadzat' z dvoch
zakladnych kritérii, a to z ich biologickej a nutricnej hodnoty a z ekonomickych
ukazovatelov, najmd ceny. Vo vyspelych chovatel'skych $tatoch je rozhodujlca
ekonomicka otazka a podiel skrmovania zmesi je predovSetkym problémom pohybu cien
za jednotlivé komodity na trhu. To znamena, ze Struktara, kvalita a vyroba kimnych zmesi
sa meni nielen v zavislosti od potrieb Zivoc¢isnej vyroby, ale aj od moznosti exportu,
importu a vyhodnej zameny pol'nohospodarskych komodit na trhoch.

Aby kimne zmesi mohli v plnej miere plnit’ uvedené funkcie, musia byt dodrzané
urCité zasady pri ich zostavovani, vybere komponentov, obsahu a pomere zivin.
Vseobecné poziadavky na vyrobu a zlozenie kfmnych zmesi, tzv. normo-typy su
stanovené Vynosom MP SR ¢. 39/1/2002-100 a ¢. 39/2/2002-100. Pri zostavovani
a vybere najmi bielkovinovych komponentov do kifmnych zmesi, z pohl'adu novych
systémov posudzovania vyzivnej hodnoty, st vel'mi dolezitymi ukazovatel'mi, okrem ich
energetickej hodnoty, aj degradovatelnost N-latok krmiv v predzalidkoch, obsah
nedegradovanych N-latok a ich stravitelnost’ v tenkom Creve. Kritériom nutri¢nej hodnoty
u prezavavcov nie je celkovy obsah N-latok, ale mnozstvo skutoéne stravenych N-latok v
tenkom Creve, ktoré je zavislé od urovne mikrobidlnej proteosyntézy a degradovatelnosti
N-latok v predzaludkoch. VSeobecne plati vztah, Ze so zvysujlicou sa uzitkovostou sa
musi znizovat’ podiel degradovanych N-latok v predzalidkoch a vySovat stravitenost
nedegradovanych a mikrobialnych bielkovin v tenkom ¢reve. Podobny vzt'ah plati aj pre
kimne zmesi z hl'adiska zvySovania konverzie zivin z 1 kg zmesi. Za sucasného stavu,
ked viac nez 80 % z celkovej spotreby kfmnych zmesi pre hovéddzi dobytok si chovatelia
vyrabaji sami na baze vlastnych zrnin, nie st v plnej miere reSpektované a dodrziavané
tieto principy pri ich zostavovani, vybere komponentov, obsahu a pomeru zivin. ZvySent
pozornost’ je potrebné venovat zabezpeCeniu dostatku kvalitnych bielkovinovych krmiv
z domacich zdrojov (strukovin, bezerukovej repky, slne¢nice, kimnych kvasnic a pod.). K
rieSeniu bielkovinového problému musi prispiet aj zvySené vyuzitie syntetickych
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aminokyselin, najmi lyzinu, treoninu a metioninu, ale aj d’alSich biologicky u¢innych
latok, ktorych nedostatok spdsobuje, ze skrmované zrniny nedosahuji ziaduci produkény
efekt. Zlepsit’ sa musi aj kvalita skrmovanych obilnin najmé v oblasti vyuzivania novych
metdd zuslachtovania pre kimne ucely.

Na farmach je systém vyzivy a kimenia determinovany existujucou technologiou
chovu, ustajnenia a dojenia. V stcasnosti je u nas v chovoch dojnic najzauzivanejsi
systém zaloZeny na principe, Ze denna davka krmiv a zivin je podavana (a aj pri
vypoctoch bilancovand) v dvoch zlozkach:

1. Zékladnd kfmna davka, ktord okrem zachovnej potreby zvierat je zivinovo
vybilancovana na krytie aj zakladnej produkcie mlieka. Zostavena je s maximalnym
vyuzitim hospodarskych objemovych krmiv, ale v odévodnenych pripadoch sa mézu
vyuzit' aj jadrové krmiva (obilniny, tsusky, doplnkova kifmna zmes a pod.), ktoré
svojim zlozenim dopliiuju chybajtce ziviny v objemovych krmivach.

2. Produkéna kfmna zmes, ktora sa davkuje a skrmuje individualne alebo skupinovo na
krytie rozdielu medzi skuto¢nou produkciou mlieka a produkciou krytou zakladnou
kifmnou davkou (ZKD), t.j. na kazdy liter mlieka nad ZKD.

Produkéna zmes je uréena pre krytie produkcie mlieka, preto parametre vyzivnej
hodnoty st odvodené od potreby Zivin na produkciu mlieka. Podl'a odporucani je na 1 kg
mlicka s obsahom 40 g tuku a 34 g bielkovin treba 3,17 MJ NEL, 50 g PDI, 3 g vapnika
a 1,8 g fosforu. Z toho vyplyva, ze v produkénej zmesi musi byt zachovany pomer
PDIN:NEL, tzv. zlu¢ovaci pomer 1:16. Optimalizovat’ zlozenie kifmnych zmesi podla
uvedenych parametrov tak, aby obsah PDIN a PDIE bol priblizne rovnaky a sticasne
dodrzany aj zlu€ovaci pomer, predpoklada cielavedomy vyber a dobru znalost’ vlastnosti
kimnych komponentov. Ak si uvedomime, ze degradovatel'nost’ N-latok vacSiny doteraz
pouzivanych komponentov v naSich kimnych zmesiach sa pohybuje okolo 65-80 %,
potom je jasné preCo v celosvetovom meradle vo vyzive vysokouZzitkovych zvierat sa
Vv poslednych rokoch v takom rozsahu uplatiiuju rozne spdsoby oSetrenia (fyzikalne
a chemické) krmiv. U¢inok fyzikalneho oSetrenia zavisi od spdsobu (teplom, tlakom, resp.
aj parou) a od druhu krmiva a vyvolava zmeny nielen v rozpustnosti a degradovatelnosti,
ale aj v aminokyselinovom zlozeni a stravitelnosti nedegradovaného zvysku N-latok
krmiv, ¢o podstatne meni aj vyzivnu hodnotu takto upravenych krmiv:

Vplyv fyzikalneho osetrenia krmiv na degradovatelnost’, ¢revnu stravite’nost’ N-
latok a ich vyZivni hodnotu

Krmivo deg dsi NEL NEV | PDIN | PDIE
% % MJ MJ g g
Séja neosetrena 78 98 9,6 10,1 264 115
Plnotuéna extrudov.sdja 44 90 10,1 10,6 326 254
Séjovy extrahov. §rot 55 86 8,3 8,6 347 264
Repkovy extrahov. Srot 64 60 7,5 7,7 209 138
- expandov. pri 120°C 52 65 7,5 7,7 224 193
- expandov. pri 130°C 35 73 7,5 7,7 288 262

(Ceresndkova, Z . -Chrenkova, M. - Sommer, A., 1996)

So stupajucou koncentraciou a stravitelnostou zivin sa zvySuje aj mnozstvo mlieka
vyprodukovaného z 1 kg zmesi, resp. klesa spotreba zmesi na 1 1 mlieka. Tieto poznatky a
metédy najméd pre zabezpeCenie vyzivy vysokoprodukénych dojnic bude potrebné
uplatiiovat’ v §irSom rozsahu aj v naSich podmienkach. Poziadavky na zlozenie, vyzivna
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hodnotu a vybrané parametre produkcnych kimnych zmesi v niekol’kych alternativach
uvadzame v tabulke.

Poziadavky na obsah Zivin a vyZivnii hodnotu produkénych zmesi pre dojnice (v 1 kg zmesi)

" Konverzia Zivin (I mlieka FCM z 1 kg zmesi)

Ukazovatel 16 18 2.0 22

N- latky g 126 137 146 157
Tuk g 44 61 80 96
Vldknina g 113 87 87 78
Popol g 87 78 78 70
BNLV g 500 506 479 470
Organickd hmota g 783 792 792 800
Vépnik g 4.8 5,4 6,0 6,6
Fosfor g 2,9 3,2 3,6 4,0
NEL MJ/kg S 5,76 6,50 7,23 7,93
PDIN = PDIE g/kg S 93 105 115 127

1.4. Reprodukcia hovidzieho dobytka

Pri dosiahnuti urcitej telesnej hmotnosti v navéznosti na plemennti prislusnost’ sa
jalovicky dostavaju do obdobia pohlavného dospievania. Toto dospievanie a s tym
spojeny rast pohlavnych organov je charakterizované 3 etapami:

1. dozrievanim hypofyzy,

2. dozrievanim vaje¢nikov,

3. dozrievanim maternice.

Jednym z rozhodujucich ¢initelov ovplyviiujicich dospievanie je Groven vyzivy medzi 6-
12 mesiacom veku, kedy by denny hmotnostny prirastok mal byt 600-700 g. Nastup
pohlavnych funkcii u naSich plemien nastupuje medzi 9.-12. mesiacom veku. Chovna
dospelost’ je uréena predovsetkym telesnou hmotnostou a vekom. Vo vSeobecnosti by to
malo byt vo veku 16.-17. mesiacov a pri hmotnosti 2/3 dospelej zivej hmotnsti. Pri Zivej
hmotnost v dospelosti 650 kg je to 400 kg.

1.4.1. Pohlavny cyklus

Pohlavny cyklus je subor etologickych, centralnych a periférnych nervovych
a hormonalnych podrazdeni. U kravy sa tieto podrazdenia v priebehu roka pravidelne
opakuju, preto sa oznaCuji ako polyestrické. Najcharakteristickej§$im prejavom
pohlavného cyklu je ruja. Ruja sa prejavuje zmenami na vonkajSich a vnuatornych
pohlavnych organoch a zmenenym spravanim, vplyvom sexudlnych podrazdeni
smerujucich k moznosti parenia sa. Ruja sa objavuje v case ked’ vo vajecnikoch dozrievaji
Graafove folikuly a po ovulacii sa do vajcovodu uvolni vajicko schopné oplodnenia.

Charakteristika pohlavného cyklu krav

Vek v puberte 9 — 13 mesiacov
DiZka pohlavného cyklu 20 — 21 dni
Dizka lutealnej fazy 17 — 18 dni
Trvanie ruje 12 — 26 hodin
Vyskyt ovulacie po ruji 10 — 12 hodin

(Gamcik, P., 1991)
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Podla zmien na pohlavnych organoch a podla sprdvania sa krav rozdel'ujeme
pohlavny cyklus na tieto Stadia:

Proestrus je obdobie pred rujou trvajice v priemere 3 dni. Pod vplyvom estrogénov
nastava na 19.-20. den cyklu edematdzne presiaknutie sliznice pohlavnych organov.
Sliznica je ruzova, zmnozuje sa pocet bunkovych vrstiev epitelu posvy, zvySuje sa epitel
sliznice maternice a nastava silnd proliferacia zliaz maternice. Myometrium sa stava
citlivejsSim na oxytocin a dostavuju sa kontrakcie maternice. Sucasne sa zacinaju
objavovat’ priznaky psychickej erotizacie zvierata a v pohlavnom habite krav prevazuje
nepokoj. Pri rektdlnom vySetreni je typickym nalezom pokracujica regresia zltého
telieska, rastici Graafov folikul a zvySena tonizdcia maternice. Vulva sa stava
edematoznou a pozoruje sa vytekanie malého mnozstva riedkeho hlienu.

Estrus je obdobie ruje trvajuce 1 den. V tomto Case nastdva vyrazné edematdzne
presiaknutie vulvy, z ktorej vyteka rujovy hlien. Spociatku je Ciry a riedky, neskor hustne
a ku koncu ruje, ked’ ho je menej, sa stava opat’ riedkym a niekedy je sfarbeny krvou.
Zmeny v spravani sa prejavuji nepokojom, bucanim a oCuchavanim susednych zvierat.
Dostavuje sa reflex nehybnosti, kravy pokojne stoja a znest skok plemennika na seba. V
tomto Case su hodnoty progesteronu vel'mi nizke, priznaky ruje vrcholia a nastava
optimalny ¢as na insemindciu. Ovulacia nastdva vtedy, ked” vonkajSie priznaky ruje
odozneli. Najvhodnej$i ¢as na inseminaciu je 8-10 hodin po prvych priznakoch ruje.
Ovulacia nastava v priemere 8 hodin po skonceni vonkajsich priznakov ruje.

Metestrus je obdobie po ruji. Charakterizuje ho strata edému, blednutie vulvy, strata
tonusu kicka, ktory sa uzatvara, znizovanie pritoku krvi k pohlavnym organom,
znizovanie drazdivosti a tonusu maternice a produkcia sekrétu maternice sliznicou. Na
mieste ovulovaného folikulu sa z buniek granulézy a theca interna zacina tvorit' zlté
teliesko. Sekrécia progesteronu sa zvysuje. Pod vplyvom gonadotropnych horménov
V ramci prvej rastovej viny folikulov na vajeéniku rastie tzv. medziovulaény folikul, ktory
mozno na 8.-9. den cyklu klinicky zistit’, ale vo véa¢Sine pripadov atretizuje.

Diestrus je obdobie pohlavného pokoja. Vyznacéuje sa pritomnostou Zltého telieska na
vajeéniku a sprevadzajiucimi znakmi progesteronovej alebo sekre¢nej fazy. Secernujuce
endometrium oplodnenych krav zabezpecuje prva vyZivu pre vyvijajlci sa zarodok. Pri
kravach, ktoré sa neoplodnili, sa zacina uplatiovat maternicovy luteolyticky princip,
zacina sa regresia zItého telieska, klesd hladina progesteronu, uvolnuje sa blokada
nadradenych centier, zaCina rast a zrenie folikulov. Diestrus prechadza do proestra a opét
sa za¢ina novy pohlavny cyklus.

1.4.2. Zistovanie ruje

Detekcia ruje ma velky vplyv na dizku medziobdobia. Optimalne medziobdobie sa
moze dosiahnut iba pri dobrom zdravotnom stave plemennic, zabezpeceni potrebnej
vyzivy a déslednom planovani kazdej inseminacie. Planovanie inseminacie je zalozené na
pozorovani vyskytu ruje tak, aby bolo mozné stanovit’ zaciatok ruje (maximalne 6 hodin
od zaciatku). Pri detekcii ruje je treba zohl'adnit:

e dizka pohlavného cyklu kolie od 18 do 24 dni,

e priznaky ruje sa vyskytuju len vel'mi kratko,

e pohlavné spravanie jednotlivych zvierat je rozdielne,

e priebeh ruje u krav je rozdielny, velké rozdiely st zvladst' pri nepripustenych
jaloviciach,
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e pohlavna aktivita zvierat je najvac¢Sia medzi 6. hodinou rannou a 6. hodinou vecernou

v zavislosti od vonkajsej teploty,

e priznaky ruje sa prejavuju lepsie pri volnom ustajneni, na pastve alebo vo vybehu,
e intenzita pohlavného spravania zavisi od pocétu krav, ktoré maji v skupine ruju

(priznaky ruje sa zvyGajne prejavuju lepsie, ked’ sa vyskytuje ruja u viacerych zvierat

v skupine),

e vyraznejSie priznaky ruje jalovic i krav pozorovat’ v pritomnosti byka,

o slaby kondi¢ny stav a nevyrovnana kimna davka oslabuju prejav priznakov ruje,

o akékol'vek ochorenie oslabuje priznaky ruje, alebo sa ruja nevyskytuje,

o pri extrémnych teplotach (zima, leto) je ruja spravidla menej intenzivna,

e pri zmene prostredia sa mézu na prechodnu dobu oslabit’ prejavy ruje,

e prejavy prvej poporodnej ruje mézu uplne chybat’ (ticha ruja) obycajne do 30. dia po
porode,

e pri vysokej dennej popodrodnej produkcii mlieka mézu byt priznaky naslednej ruje
oslabené,

e U starsich krav sa ¢astejsie vyskytuje nevyrazna ruja.

Ruja sa prejavuje v troch rozdielnych Stadiach, ktorych prejavy je potrebné pre
dokladnu detekciu poznat’. V skorsom Stdadiu ruje sa objavuju prvé priznaky a jej dizka sa
pohybuje od 6 do 24 hodin. Priznakmi su:

- krava pri vyskoku inej kravy alebo byka nestoji,
krava sa pokusa vyskakovat’ na iné zviera,

- oCuchavanie inych krav,

- vyhladavanie spolo¢nosti inych krav,

- ukladanie hlavy na chrbat inych zvierat,
- krava menej odpociva,

- zacina zvySena pozornost’ kravy,
mierny opuch a zvlhnutie vulvy,

- podkladanie sa.

Skoré $tadium prechadza do reflexu stdtia-ochotnd parit sa. Dizka tohoto §tadia sa
pohybuje od 6 do 18 hodin. Pri vy3sich vonkajsich teplotach sa dizka skracuje. Priznakmi
st

- krava ochotne znasa vyskok inej kravy alebo byka - toto je najjasnejsi priznak ruje,
skakanie inych krav na tato kravu,
ukladanie hlavy na chrbat inych krav,

CastejSie podkladanie sa a krava prakticky neodpociva,
vyrazne zvySena pohyblivost’ a ,,hra usi®,

prehybanie chrbtovej kosti, chrbtova ¢ast’ dolu a krizova hore,
pravidelné o¢uchavanie pohlavnych organov inych krav,
zaCervenald opuchnuté vulva a vytok ¢ireho hlienu,

- odtahovanie chvosta,

- znizena chut prijimat’ krmivo, zniZena intenzita pasenia sa,

- horsie spustanie mlieka (hor$ia dojnost’), menej mlieka,

- mierne zvysena telesnd teplota a teplota mlieka,

- hlienové povlaky na chvoste a zadnych castiach stehien.

Po stadiu ochoty parit’ sa, niektoré kravy eSte maja prejavy neskorsieho Stadia ruje, @j
ked’ ich intenzita postupne klesa. Je to poslednych 12 - 24 hodin. Priznakmi su:

- kravy neprejavuji ochotu parit’ sa, pri vyskoku inych krav unikaju,
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- krava je ocuchdvand inymi kravami, obCas moze aj ona o¢uchavat’ iné,

- eSte je uvoltiovany priezraény hlien z vulvy,

- na chvoste pozorovat’ zaschnuty hlien,

- okolo 2 dni od skoncenia ruje sa objavuje krvavy hlien,. ktory méze pomdct’ pri

nejasnej alebo mylnej detekcii ruje.

Nasledna ruja sa spravidla objavi za 19 dni po zisteni krvavého hlienu alebo krvnych
stop na chvoste a zadnych Castiach stehien.

Vicsina krav mé vyraznejSie priznaky ruje pocas chladnejsSej Casti dita. Pri vysokych
vonkajSich teplotach je treba sledovat’ kravy tiez v noci, kedy mézu byt priznaky
najefektivnejSie. Dobré vysledky zistovania ruje mozno dosiahnut’ ak sa robi sledovanie
3x denne, najlepsie:

e rano pred a po dojeni,

® popoludni pred a po dojeni,

o vecer okolo 22. hodiny.

Pre zjednodusenie detekcie, zvlast’ vo velkych stadach, pri vol'nom ustajneni alebo na
pastve, sa Casto vyuzivaju aj pomocné metody, ktoré zvySuju efektivnost’ detekcie krav v
ruji. Medzi tieto metody patria:

e chrbtové a bradové znackovace obsahujuce farbu, ktora pri tlaku na zna¢kovaé oznaci
chvostovo-chrbtovi ¢ast’ rujnej kravy,

e skusobné byky, u ktorych musia byt chirurgicky oSetrené niektoré ¢asti pohlavnych
organov (pohlavny ud vyboceny alebo prerusené semenovody), aby nedoslo
k neziaducemu oplodneniu, spravidla sa kombinuju so zna¢kova¢mi,

e pedometre su zariadenia, ktoré sa fixuji na koncatinu nad sponkou a zaznamenavaja
pohyb, pri jeho zvyseni vo vybehu, alebo na pasienku je velky predpoklad ruje,

e cstromer, ktorym sa meria elektricky odpor krc¢kového hlienu, ktory sa pocas ruje
meni, je naro¢ny na hygienu, pretoze sa opakovane zasuva do poSvy krav a vznika
nebezpecie nékazy,

e zistovanie hladiny progesteronu v mlieku, je presna laboratérna metdda zvlast pri
problémovych kravach, ktori mozno pouzit' len v pripade existujiceho servisného
laboratoria, vd’aka vysokej presnosti metody je jej pouzitie opodstatnené,

¢ znizenie vydojku a zhorSenie spuistania mlieka, je jednoduchd pomocna metéda, podla
ktorej sa moze chovatel’ orientovat’ okamzite,

e znizeny prijem krmiva, nerealizovatelna pri skupinovom kfmeni.

1.4.3. Diagnostika tel’nosti

Pri hovidzom dobytku je z reprodukéného hl'adiska vel'mi ddlezita a aktualna. Rast
avyvoj plodu mézeme sledovat’ podla hmotnostnych prirastkov plodu, zmien objemu
maternice, osrstenia plodu, merania dizky plodu atd'.

Pre diagnostiku tel'nosti vyuzivame tieto metody:

- klinické vysetrenie tel'nej kravy (v§imame si objem brucha, mliecnu zl'azu, atd’.),

- klinické rektalne vySetrenie (velkost maternice),

- sledovanie hladiny horménov v krvi a mlieku (RIA resp. ELISA analyzy),

- sonografické vySetrenie.

V priebehu rektilnej diagnostiky telnosti u krav je treba reSpektovat’ planovity
pracovny postup, pri ktorom sa sleduju:

- ulozenie a rektraktibilita maternice,
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- asymetria rohov maternice, konzistencia a kvalita maternicovej steny,

- pritomnost’ embryonalnych a plodovych obalov, predovsetkym amniového vacku,

allantochoria, allantochorialne cievy,

- pritomnost’ placentomov,

- pritomnost’ plodu alebo jeho ¢Casti,

- pritomnost’ zmien na strednej maternicovej artérii (zvdcSenie a typické chvenie,

fremitus).

S rozvojom vysoko citlivych hormonalnych testov bola k diagnostike u krav navrhnuté
tieZ radioimunologickda (RIA) metéda zistovania progesteronu v mlieku. Jej zakladom je
rozdiel medzi hladinami progesteronu v dobe aktivneho zItého telieska (diestru
a gravidity) a v dobe ruje. Znamena to, ze nizke hladiny progesteréonu v mlieku za 19-24
dni po insemindcii (pod 2 ng/ml) sved¢ia pre jalovost, vysoké hladiny naopak pre
koncepciu. Presnost’ tejto diagnostiky na 21. az 24. defi po inseminacii je ovplyviiovana
mnohymi faktormi, ako su kratke alebo dlhé rujové cykly, embryonalna mortalita az po
progesterénovu testaciu, patologick ovarialnu aktivitu a chyby v detekcii ruje suvisiace s
nespravnou inseminaciou a tym i nespravnym odberom vzoriek.

Ultrasonografia je modernd neinvazna metéda vyuzivajica princip impuls-echo
ultrazvukovych vin. Déva okamziti a velmi objektivnu informéaciu. VyuZitie sonografie
pri kravach je najmd v ranej diagnostike gravidity, sledovani fyziologickych zmien na
endometriu a celej maternici pocas pohlavného cyklu a puerpéria. Tiez zistovanie
patologickych stavov na maternici a vajeCnikoch umoziluje objektivizovat' nalez
a naslednu terapiu. Prvé spolahlivé vysetrenie na tel'nost’ je mozné medzi 24.-25. diilom
po koncepcii, kedy sa da spolahlivo urcit’ pritomnost’ tekutiny v plodovych obaloch. Od
25. dna po koncepcii, kedy su uz celkom sformované plodové obaly, mozno v nich
jednoznaéne uréit’ tekutinu, medzi 25.-28. dilom v amniovom vacku samotné embryo.
Diagnostika tel'nosti od 25. dita po koncepcii je vel'mi spolahliva. Medzi 25.-26. diiom je
uz preukazna srdcova cinnost. Okolo 40. dna telnosti je pozorovana pupocna $nura,
neskorsie je mozno rozoznat konéatiny a prvé pohyby plodu. Po 70. dni te'nosti mozno
sonografiou zistit’ placentomy.

1.4.4. Porod

Porodom sa konéi fyziologické obdobie telnosti a vyvinuty plod je vytlaceny
porodnymi cestami z maternice do vonkajSicho prostredia. Priprava na pérod je riadena
neurohumoralne. Ku komplexu priznakov, ktoré naznacuju bliziaci sa porod zarad’ujeme
zmeny:

e na poSve (prekrvenie, opuch, pysky ohanbia sa zva¢Suji a predlzujt, Strbina je
mierne roztvorend a vytekd z nej Ciry hlien, uvolfiuje sa hlienova zatka krcku
maternice),

e na panvovych vizoch, svaloch a brusnej stene (ochabnutie a predizenie 7-14 dni pred
poérodom, nasledkom ¢oho viditene vystupuju obrysy krizovej kosti a sedacieho
hrbol’a, vybezky bedrovych stavcov a poslednych rebier, brucho je ochabnuté a boky
st vpadnuté, korenn chvosta vystupuje do prostredia a jeho aktivne pohyby su
obmedzené),

e na mliecnej zl'aze (viditeI'né zvacsenie a tesne pred porodom sa objavi mledzivo),

o v telesnej teplote (u krav pred pérodom poklesne telesna teplota o 0,5-1,20 °C a po
porode sa upravi na fyziologickl hranicu),

e v spravani (odmietanie potravy, nekl'ud, lihanie, vstavanie, buCanie).
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Kazdy priestor pre vykonanie pérodu musi byt vybaveny veterinarnou lekarnickou
prvej pomoci, ktora obsahuje supravu poérodnych povrazkov, koliky k upevneniu
porodnych povrazkov u velkych hospodarskych zvierat, dezinfekéné prostriedky, mydlo,
parafinovy olej (Kerolan, Mukogel), noznicky, sterilny hodvab, respirator, igelitové
obrusky, uteraky, zasteru.

Vlastny porod je od zadiatku charakterizovany kontrakciami svalov maternice. Po
vstupe plodu do pdrodnych ciest sa kontrakcie prenesu aj na svalovinu brusného lisu.
Kontrakcie svalov maternice s rytmické a prebiehaju smerom od maternicovych rohov
ku kr¢ku. Napnutie niektorych védzov pri kontrakcii spdsobuje kompresiu nervov
a vyvolava pri zvieratdch pocit bolesti a rézne zvukové efekty. Porodné bolesti su zo
zaciatku slabé a kratke s dlhymi prestdvkami. No v d’alSom priebehu pérodu sa predlzuju,
zosiluju a prestavky su kratSie. V case, ked’ porodné bolesti dosiahnu maximum pride
k vytlageniu plodu.

Stadium otvéiracie je charakterizované na zaGiatku slabymi kontrakciami svalov
maternice, ktoré zvySuju tlak vo vnutri maternice Siriaci sa plodovymi vodami
rovnomerne na vsetky strany. Peristalticka vina vtlaca plodové obaly k vnutornej branke
krcka maternice, ktory sa zacne otvarat. Ked plodové obaly pri prechode pdérodnymi
cestami praskntl vytekaju plodové vody, najprv alantoisova - riedka a ¢ira, potom amniova
nazltla husta, kizka. Ak sa plodové obaly v Strbine ohanbia zaskrtia méZeme ich Cistymi
prstami roztrhnut. Prasknutim plodovych obalov a vytokom plodovych vod konéi
otvaracie Stadium.

Po kratkodobom stiSeni kontrakcii a porodnych bolesti sa tieto zintenzivnia a zacina
Stadium vytlacacie, pri ktorom sa vtlaca plod do pérodnych ciest a napokon z tela matky.
V tomto $tadiu je na zosilnenie vytlacenia plodu zapojeny vel'mi intenzivne aj brusny lis
(kontrakcia brusnych svalov a branice). Plod meni svoju polohu sto¢enim okolo pozdiZnej
osy do horného postavenia, pricom hlavicka a nozi¢ky vstupuji do poérodnych ciest.
Zvieratam je potrebné pri porode Castokrat poskytnit’ pomoc. Zabrani sa tym zbyto¢nému
predlZzovaniu poérodu, vysileniu matky, poraneniu, zaduseniu alebo poskodeniu plodu. Po
uliahnuti plodu kontrakcie maternice za niekolko minut ustdvaju a matka sa upokoji.
Potom sa maternica zafina znova stahovat priCom kontrakcie su kratSie a menej
intenzivne s dlhS§imi prestdvkami. Zacina sa vytlacanie fetalnej Casti plodovych obalov,
ktoré trva rézne dlho.

Poporodné stadium zacina po vytlaceni plodu a konci, ked’ sa na pohlavnych organoch
zmenenych graviditou a pdrodom ukoncia vsetky regresivne pochody. Predovsetkym
pride k vytla¢eniu plodovych obalov s fetadlnou Cast'ou placenty. Pri kravach st plodové
obaly vytlacené po porode asi do 6 hodin.

Trvanie pérodnych §tadii pri kravich v hodinach
Otvaracie §tadium Vytlacacie Stadium Popodrodné §tadium
6-12 2-6 3-8
(Stastny, P. a kol., 1996)

Vytlacenim plodovych obalov konci vlastné popdrodné Stadium, pokracuje popdrodné
obdobie v SirSom slova zmysle, ktoré oznac¢ujeme ako puerpérium.

Osetrovanie novouliahnutych mladat. Pri porode sa pri kravach zvycCajne pupocny
povrazec pretrhne. Ak je potrebné pupocny povrazec prerusit’ umelo, je tak treba ucinit’ az
vtedy, ked’ krv pretecie z plodovych obalov do krvného obehu mladata. Pretrhnutie
pupocnej Sniry vykoname prstami alebo ostrym predmetom. Pretrhnuty pupocny kypet
dlhy 3-6 cm treba oSetrit dezinfekénymi prostriedami. [hned’ po porode je potrebné
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uvolnit’ dychacie cesty, nosovu a ustnu dutinu novouliahnutého plodu vytretim Cistou
suchou osuskou od zvyskov plodovych véd a hlienov. Mlada je d’alej potrebné osusit’
a pripravit’ na prvé cicanie mledziva, ¢o najskor po porode.

Osetrenie matky po porode. Matku po porode treba oSetrit’ a ustajnit’ v suchom, teplom
a hygienickom prostredi. Zvlastnu pozornost’ treba venovat’ vyzive a kimeniu. Krmiva
musia byt lahko straviteIné a hygienicky bez zavad. Pri kravach je to kvalitné seno
a teply napoj so Srotom.

1.4.5. Biotechnické metody v reprodukcii dobytka

Insemindcia krav na konci $tadia statia - ochotou parit’ sa, alebo na zaciatku neskorého
Stadia ruje zaist'uje najlepsie vysledky oplodnenosti. Ak bola zistena ruja krav rano, je
nutné inseminovat’ v neskorom popoludni, pripadne vecer. Kravy, ktoré maju este ruju
V nasledujici den rano je potrebné reinseminovat’ v to rano. Ak bola zistend ruja
odpoludnia alebo veéer, moze byt bezpetne krava inseminovana druhy defi rano. Mozno
povedat’, Ze pri pravidelnej detekcii ruje plati, ze od prvého zistenia ruje mozno kravu o
12 hodin inseminovat’.

Aj ked skord popdrodnd inseminacia zlepSuje priemerné udaje vysledkov
v reprodukcii, nie je vhodné inseminovat’ skoro, resp. kratko po porode. Je pre to viac
dovodov:

- kravy potrebuju ¢as v skorej laktacii na znovuvytvorenie telovych rezerv,

- prvykrat otelené kravy potrebuju urcity ¢as na zaradenie sa do stada krav pred d’alSou

graviditou,

- percento telnosti je vel'mi nizke,

- medziobdobie kratsie ako 365 dni je nevhodné,

kratko po porode spravidla este nie je krava vo vyhovujtcej kondicii.
Ak ma chovatel' dosiahnut’ dobré vysledky telnosti, musia byt zvieratd v dobrej
kondicii, ¢o predpoklada optimalne kimenie a bezproblémové popdrodné obdobie. Je
vhodné, aby boli kravy 90 dni po pdrode opét’ tel'né. To vo vSeobecnosti znamena, ze by
mali byt prvykrait po porode inseminované medzi 50.-75. dilom po poérode. Pri
vysokoprodukénych kravach alebo kravach s popérodnymi reprodukénymi problémami
(zadrzané 16zko, zapal maternice) mozno prva inseminaciu odlozit’ na vhodnejsiu dobu
(prva plnohodnotna ruja po vylieCeni alebo u vysokoprodukénych medzi 80. - 90. diiom).
Kravy, ktoré nemaju do 60 dni po porode ruju, je nutné veterinarne vysetrit.

Nie kazda inseminacia je uUspeSna a Casto ani po viacerych inseminaciach
nedosiahneme graviditu. Preto je vel'mi dolezité, aby sa po inseminacii eSte kontrolovala
ruja, zvlast okolo 18. - 21. diia. Neobjavenie sa naslednej ruje po inseminacii v tomto
Case, vSak eSte neznamena isti graviditu. Preto je nutna kontrola, prakticky az do 6.
tyzdna po inseminacii. Medzi 6. - 8. tyzdilom je mozné na zaklade diagnostiky - uréenia
gravidity s istotou potvrdit,, ¢i je inseminovana krava telna.

Vysledky inseminacie ovplyviuje:

- vyziva zvierat - kvalita a mnoZzstvo krmiv vo vztahu k produkcii,

- zdravotny stav zvierat,

- sposob chovu - vizny, vol'ny, pasienkovy, hygienické pomery chovu,

- Cas inseminacie,

- klimatické podmienky - v teplom pocasi je kratSia ruja - inseminovat’ pocas celého
dna,

- hygiena pérodu,
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- pravidelnost kontroly ruje,

- sposob inseminacie - servisny alebo podnikovy inseminacny technik,

- skusenosti insemina¢ného technika,

- kvalita insemina¢nych davok,

- plodnost’ byka,

- vek zvierat,

- geneticka dispozicia.

Indukciou ruje, &ize synchronizdciou, rozumieme komplex opatreni k aktivacii
a zosilneniu c¢innosti hypotalamo-hypofyzarno-ovaridlneho systému s vyustenim do
vyraznej ruje sprevadzanej dozrievanim Graafovho folikulu na vaje¢nikoch a zakoncenim
ovulaciou. Vyuziva sa u jalovic a krav so slabymi prejavmi pohlavného pudu, u ktorych sa
neprejavuje ruja, resp. u zvierat so znizenou alebo celkom zastavenou cyklickou
¢innostou vajecnikov, t.j. stimulacia v lieCebnom zmysle. Je ju mozné vyuzit' pri
$pecialnych chovatel'skych postupoch aj u zdravych jalovic a krav, s cielom dosiahnut
nastup intenzivnej ruje pri vSetkych pripravovanych zvieratach.

Biologické metody indukcie ruje su v podstate charakterizované optimalizaciou
zivotnych podmienok a vyuzivanim Cinitelov vonkajSieho prostredia, ktoré pozitivne
ovplyviluju nastup a priebeh ruje. St to v prvom rade vyziva, pohyb, hlavne na pastve
a vybehu pritomnost’ byka.

Nespecifické metody indukcie ruje su rozne fyzikdlne a medikamentdézne spdsoby
stimuldcie pohlavnych organov, zlepsenia ich Cinnosti a tym zosilnenia generativnych
a vegetativnych funkcii vajecnikov, resp. podrazdenia hypotalamo-hypofyzarno-
ovarialneho systému, priCom sa zvySi uvolhovanie gonadotropinov, ktoré navodia
zvyraznenie ovarialnej funkcie a priznakov ruje. Aplikuju sa latky s ne$pecifickym uc¢inkom
na funkcie pohlavnych organov (afrodiziaka, vagomimetika, neSpecificka popudova terapia
a podavanie mineralnych zmesi a vitaminovych pripravkov).

Specifické metody indukcie ruje sa opieraju o aplikaciu biologicky aktivnych latok -
pohlavnych hormoénov (tzv. hormonalna stimulacia). Pri hovddzom dobytku sa k aktivacii
a zosiliovaniu pohlavnych funkcii mézu pouzit' gonadotropiny a velmi obmedzene
steroidné hormony (estrogény a gestagény). VyuZiva sa tiez aplikacia prostaglandinov.

Superovulacia a prenos embryi poskytuje velké praktické, ale aj experimentalne
moznosti vyuzivania. Vyhody tejto metddy su:

e Vplyv na plemenarsku pracu vysSim vyuzitim chovatel'sky hodnotnych matiek
a zriadenim banky embryi na uchovanie genetickych rezerv. Zvysenie chovatel'ského
pokroku prostrednictvom transferu embryi pri mliekovej uzitkovosti a pri produkcii
maésa.

e Veterinarno-zdravotné vyhody sa prejavujii v ozdravovacich programoch, ktoré
umoziuji pouzivat embrya aj kontaminovanych matiek (napriklad pri leukdze).
Transfer embryi méa vyznam pri exporte a importe plemenného materialu.

e V ramci starostlivosti o reprodukciu v stddach hovéddzieho dobytka sa s uspechom
vyuziva prenos embryi od vysokouzitkovych zvierat s poruchami plodnosti.

1.5. Technika a organizacia chovu hovidzieho dobytka

Hovidzi dobytok pocas Zivota prechadza r6znymi Stadiami vyvoja. Normalny fyziologicky
vyvoj vkazdom Stadiu Zivota zvierat si vyzaduje iné ustajiiovacie podmienky. Menia sa
naroky zvierat na ustajiiovaciu plochu, vybavenie ustajiiovacieho priestoru, vyzivu, parametre
mikroklimy a stupen starostlivosti, meni sa celé chovatel'ské prostredie.
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Zakladné rozdelenie stada hovéddzieho dobytka sa robi podla vekovych kategorii,
reprodukéného cyklu, potrieb vyZivy a ustajiiovacicho priestoru. Deli sa na kravy, telata,
odchov mladého dobytka (jalovice), vykrmovy dobytok. Je samozrejmé, Zze v stade je
potrebné zakladné vekové kategorie delit’ na mensie jednotky, zohladiujice poziadavky
vyzivy a ustajiiovacieho priestoru. Preto sa jednotlivé vekové kategorie delia na mensie
jednotky (napr. telatd v mlieCnej a rastlinnej vyzive, jalovice pred pripustenim,
pripustené, kravy v laktacii, suché a v obdobi pérodu a pod.).

1.5.1. Struktira stida mliekového dobytka

Priemerny stav jednotlivych vekovych kategorii dobytka dava strukturu stada, ktora je
zavisla od doby pobytu zvierat v danej vekovej kategorii, t.j. od intenzity rastu. Je
pochopitel'né, ze ¢im dlhsie sa buda jalovice odchovavat, alebo byky vykrmovat, tym
bude ich podiel v stade vyssi. V tabulke uvadzame Struktaru stdda pri teleni jalovic vo
veku 27 mesiacov, zaradené medzi vysokotelné jalovice od 7. mesiaca telnosti, a pri
prirastku vo vykrme 0,9 kg do hmotnosti 550 kg.

Struktira stida dobytka pri uzatvorenom obrate a §tandardnej intenzite vyroby v %

Stav Kravy Telata Jalovice Vy.sokoFe]’né Vykrm
dobytka do 3 mes. | 3-6 mes. | do prip. | po prip. | jalovice
100 37,1 8,6 8,4 14,8 10,0 1,9 19,2
100 23,2 22,7 39,9 26,8 51 51,7

1.5.2. Technika a organizacia chovu mliekovych krav

Zakladna tvorba skupin krav je podla reprodukéného cyklu, ktoré sa musi urobit

v kazdom stade. St to:

e  kravy produk¢né,

e kravy v obdobi statia na sucho,

e kravy v obdobi telenia,

e Specifickou skupinou st vysokotelné jalovice, pri ktorych st poziadavky na
ustajiiovacie priestory a vyzivu rovnaké ako u krav stojacich na sucho.

Podiel tychto skupin z poétu krav je zavisly od intenzity reprodukéného cyklu (dizka
medziobdobia), Casu zasuSenia, doby pobytu v pdrodnici a doby telnosti pri zaradeni
vysokotel'nych jalovic medzi kravy stojace na sucho. Pri medziobdobi 400 dni, 30 %-nom
vyrad’ovani, zasuseni 60 dni pred planovanym otelenim, pobyte krav v porodnici 14 dni (7
dni pred a 7 dni po oteleni) a pobytom vysokotenych jalovic medzi kravami od 7.
mesiaca tel'nosti, je Struktira stada krav nasledovna:

Struktira stada krav v %

Stav | Produkéné V obdobi V obdobi telenia Vysokotel’né jalovice
krav | (dojené) | stitia na sucho (pdrodnica) (medzi suchymi kravami)

100 83,2 13,3 3,5 51

Z tabul’ky vyplyva, Ze na 100 krav sa musi pripravit minimalne 105 ustajiovacich
miest, ak maji byt vysokotel'né jalovice 3 mesiace ustajnené spolu so suchymi kravami.

Reprodukény cyklus (400 dni) je rozdeleny na obdobia, Vv ktorych krava musi byt
zaradend do jednotlivej skupiny. Produkéné obdobie trva od presunu z porodne do
zasuenia, ¢o je 333 dni (diZka medziobdobia — doba zasusenia — pobyt v porodnici po
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oteleni) ¢o je zo 400 dni 83,25 %, to znamena, Ze potreba ustajiiovacich miest pre
produkéné kravy bude toto % z celkového stavu krav. Obdobne sa postupuje pri d’al§ich
skupinach.

Rozdelenie produkénych krav na mens$ie skupiny vychadza potom z ustajiiovacich
moznosti (velkosti a poétu sekcii) a doby pobytu v danej skupine. Rozdel'uju sa podla
reprodukéného cyklu alebo dojivosti. Napr. pri dvoch skupinach a rozdeleni podla
reprodukéného cyklu mozu byt rozdelené na skupinu do zistenia telnosti a po zisteni
telnosti s dobou pobytu 165 dni v kazdej skupine. Pri troch skupinach na skupinu do
pripustenia, do zistenia telnosti a telné s dobou pobytu 110 dni v kazdej skupine.
Samozrejme, ze je mnozstvo modifikacii rozdelenia produkénych krav na skupiny. Treba
pouzit’ tii, ktord pre dané moznosti najlepsie vyhovuje. Dalgie rozdelenie produkénych
krav mbze byt podla dojivosti. Z hl'adiska vyzivy krav vyhovuje lepsie, ale je narocnejsie
na organizaciu reprodukcie. Pri kazdej prestavbe skupiny by sa mal minimalizovat’ stres
pri zaradeni novych krav do skupiny a prestavby skupin treba minimalizovat'.

Kravy stojace na sucho by sa mali pre zachovanie kontinuity ustajiiovacich podmienok
ustajiiovat’ v rovnakom systéme ustajnenia ako produkéné kravy. V mensSich stadach je
mozné ustajiiovat vysokotelné jalovice spolu so suchostojacimi kravami. Je vSak
vhodnejsie ich ustajnit’ v samostatnej skupine, ¢o je mozné len vo vacsich stadach.

Kravy sa v obdobi telenia ustajiuju v oddelenom priestore. Do obdobia pobytu
V porodnici sa zapocitava obdobie pripravy na telenie a po oteleni, mledzivové obdobie
i Cas potrebny na pripravu na produkéné obdobie. Po oteleni dosahuju kravy vysoka
dojivost’ a preto je potrebné na prijem vysokych davok kimnej zmesi dojnice dokladne
pripravit’.

V porodnici st kravy pri teleni ustajnené individualne alebo v mensich skupinéch po 3-
4 ks. Pri individualnom teleni sa priblizne 1-3 dni pred predpokladanym otelenim
presuvaju kravy zo skupinového koterca do individualneho pérodného koterca, kde sa
telia. Po oteleni sa vracaji do skupinového koterca, kde sa pripravia na produkéné
obdobie.

Pri skupinovom teleni sa kravy chovaju pocas celého porodného obdobia v jednej
skupine.

Pri individudlnom teleni je potrebny mens$i priestor, ale organizicia chovu je
naro¢nejsia ako pri skupinovom teleni. V kapacite ustajiiovacieho priestoru pre kravy
v obdobi telenia je treba pocitat’ aj s narazovym telenim, resp. sezonnym telenim krav.

1.5.2.1. Obdobie statia nasucho

ZasusSenie a obdobie statia na sucho predstavuje vel'mi doleziti fazu organizacie chovu
krav. Je potrebna individualna starostlivost, najmi pri vysokouzitkovych kravach.
Upravuje sa kimna davka. Organizacne treba zvladnut’ zaclenenie krav do tejto skupiny
v nadvdznosti na kapacitné moznosti farmy a casovy harmonogram organizacie chovu
V celom stade. Pri zasusani st vel'ké individualne rozdiely medzi jednotlivymi zvieratami
a preto nie je mozné postup pri zasusani vSeobecne definovat. Mo6ze sa iba odporucit
postupné znizenie vydatnosti kimnej davky a napdjania. Pri niektorych zvieratach je
mozZné uvedené zniZenie vykonat’ naraz so su¢asnym ukonéenim dojenia. V tomto obdobi
sa preventivne oSetruje mliecna zl'aza.

V obdobi statia na sucho je treba venovat’ osobitni pozornost’ zlozeniu kimnej davky
ajej dietetickym ucinkom. V kimnej davke musi byt zabezpeCeny dostatocny prisun
makroprvkov, mikroprvkov, vitaminov A, E, D a ostatnych zivin. Pri stanoveni kfmnej
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davky v obdobi statia na sucho je vSak potrebné si uvedomit, Zze vysoky podiel energie
a ostatnych zivin a z toho vyplyvajuca pretu¢nenost’ ma za nasledok tazsie telenie, asté
zadrzanie 16zka, oneskorenu involiciu maternice a aj vyskyt metabolickych portch.
Castokrat tel’ata uliahnuté pri takychto podmienkach maju znizenu Zivotaschopnost’.

V obdobi pred telenim je treba v kimnej davke obmedzit’ podiel §tavnatych krmiv,
najmé pri predcasnej sekrécii mledziva, a vylicit chladné a namrznuté krmiva, ktoré
mozu vyvolavat’ reflektorické stahy svaloviny maternice, s naslednym potratom alebo
predCasnym telenim. ZvySenu pozornost je treba venovat’ zdravotnému stavu mliecnej
zl'azy dojnic.

Dolezita je priprava krav na vysoky prijem kfmnej zmesi po oteleni.

1.5.3. Technika a organizacia chovu teliat

Chov teliat rozdel'ujeme na zéklade potrieb vyzivy. Pri klasickej kategorizacii do veku
6 mesiacov sa skupiny teliat rozdel'uju na:

e profylaktické obdobie,
e mlie¢nu vyzivu,
e rastlinnt vyzivu.

UZ po narodeni sa vytvaraju predpoklady pre fyziologicky vyvoj a dosahovanie
vysokej uzitkovosti v dospelom veku. Preto je potrebné venovat’ odchovu teliat primerant
pozornost’.

Obdobie mledzivovej vyzivy teliat trva najmenej do veku 3 dni, kedy matka produkuje
mledzivo. Tel'atd prijimaju mledzivo bohaté na bielkoviny, mineralne latky, vitaminy
a hlavne imunoglobuliny. Koncentracia imunoglobulinov v mledzive po poérode krav
rychlo klesd. Rychlo klesa aj ich vstrebavanie v tenkom creve teliat. Preto je dolezité
podat’ mledzivo telatam o najskor. Ked sa telatd po narodeni chovaji pri matkach,
obvykle pije 90 % teliat do 1,5 hodiny po narodeni. Chovatel musi prijem mledziva
telatami sledovat’. V pripade, Ze sa do troch hodin po narodeni tel'ata mledziva nenapiju,
je potrebné im ho podat’. Pocas mledzivovej vyzivy by tel’atd mali priberat’ minimalne 500
g denne.

Obdobie mlie¢nej vyzivy zacina po ukonéeni produkcie mledziva matkou. Zdrojom
zivin a energie pre telatd je vtomto obdobi mlieko matky, neskér aj kfmna zmes
a kvalitné seno. V stadach s produkciou mlicka sa nahradza nativne mlicko mlie¢nou
kifmnou zmesou, ktora sa podava telatdm individualne. Niekol’ko dni pred odstavom sa
zaCina telatim podavat aj kvalitna silaz. Je nevyhnutné, aby telatd aj pocas mliecne;j
vyzivy mali k dispozicii dostatok pitnej vody. Prechod na rastlinni vyzivu a odstav treba
realizovat’ tak, aby tel'atd vo veku 8 tyzdniov boli navyknuté na prijem rastlinnych krmiv
a mohli byt’ ustajnené v koterci so skupinovym kifmenim. Denné prirastky teliat v tomto
obdobi by mali byt priblizne 900 g, pricom ziva hmotnost’ pri odstave by mala byt’ 85-90 kg.

Po odstave je dobré telatd ponechat’ 7-10 dni v ustajiovacom priestore, v ktorom boli
chované. Zabrani sa tak dvojitému stresu pri odstave spojenom s presunom. Pri odchove teliat
v individualnych vonkajsich budach a odstave vo veku 8 tyzdiiov to nie je mozné, pretoze
tel'atd sa mozu individudlne chovat’ iba do tohto veku. V takomto pripade odporucame telata
na niekol’ko dni ustajnit’ v skupinach po 4-6 ks. Takto malé skupiny sa daji vytvorit’ z vekovo
a hmotnostne vyrovnanych zvierat aj v mensich stadach krav. V malej a vyrovnanej skupine sa
tel'atd Tahko adaptuju na skupinovy chov a socidlne kontakty medzi nimi. Adaptované na
skupinovy chov sa presuvaju do vdc¢sej a menej vyrovnanej skupiny.
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Systém odchovu teliat by mal nadvdzovat na chov starSich kategoérii dobytka. To
znamena, ze ked’ su jalovice i kravy chované v nezateplenych mastaliach, aj odchov teliat
by mal byt v rovnakych podmienkach.

Telatd pocas mliecnej vyzivy mézu byt ustajnené individualne alebo skupinovo.
Nesma byt priviazané. Mozu byt fixované iba 1 hodinu pri napajani. V skupine by
nemalo byt’ ustajnenych viac ako 10 teliat.

Chovatel'ské podmienky pri odchove teliat po odstave (od veku 8 tyzdiiov do 6 mesiacov)
by mali umoznit’ optimalny rast a vyvoj. Délezity je vol'ny pohyb zvierat. Preto sa tel'atd pocas
rastlinnej vyzivy chovaju v skupinovych kotercoch s vol'nym ustajnenim. Koterce by mali mat’
aj vybehy. V skupinovom koterci by malo byt ustajnenych maximalne 20 teliat. Tel'atd musia
mat’ neobmedzeny pristup ku krmivu a kazdé tela musi mat’ vymedzeny priestor pri zl'abe.
Musia mat’ pristup k pitnej vode, v zimnych mesiacoch vyhrievane;j.

1.5.4. Technika a organizacia odchovu jalovic

Klasické tctovné rozdelenie jalovic do skupin je jalovice do jedného roka a jalovice
od roka do dvoch rokov a nad 24 mesiacov. Z hladiska fyziologického povazujeme za
lepSie rozdelenie do pripust’ania, tel'né a vysokotel'né.

Jalovice pre vyvoj a rast potrebuji vol'ny pohyb. Odchov mladého dobytka sa realizuje
vylu¢ne vo volnom ustajneni s nadvédznostou na vybehy. Odporuca sa mat” vybehy pri
ustajiiovacom priestore aj pri pastevnom chove. Rasticim jaloviciam je potrebné
zabezpeCit’ dostatocny pohyb aj mimo pastevnej sezony.

Cielom odchovu jalovic je vyprodukovat zdravé, konstituéne silné, vysoko
produktivne a dlhoveké kravy. Z fyziologického hl'adiska je pri odchove rozhodujuci vek
a ziva hmotnost pri priptstani. Z ekonomického hladiska je potrebné jalovice pripastat’
¢o najskor, aby sa skratilo neproduktivne obdobie. Jalovice pohlavne dospievajii uz vo
veku 12 mesiacov. Prvé pripustenie sa vSak moze realizovat’ az po dosiahnuti telesnej
dospelosti, ked zviera dosahuje 2/3 dospelej zivej hmotnosti. Napriklad jalovice
mliekového uzitkového typu, sTachtené holstajnskym plemenom, by sa mali pripustat’ pri
zivej hmotnosti okolo 420 kg.

Ak sa maju pri odchove jalovic zohl'adnit' okrem veku a zZivej hmotnosti pri pripusteni
aj vyvojové fazy mliecnej zl'azy, je potrebné prispdsobit’ k tomu ich vyzivu a organizaciu
odchovu. Pri mliekovych plemenach dobytka vicsieho telesného ramca nastupuje puberta
vo veku 9 az 11 mesiacov, nickedy aj neskdr. Do tohto veku stale rastie tukové tkanivo
mlie¢nej zl'azy. Preto kimna davka pre jalovice do veku 12 mesiacov by mala zabezpe¢it’
denny prirastok do 700 g. Pri vy$Som prirastku méze nadmerne rast’ tukové tkanivo vo
vemene. Vo veku 12 mesiacov by mali jalovice dosahovat’ Zivi hmotnost’ okolo 300 kg.

V obdobi po puberte, aZ do gravidity, je rast mlie¢nej zl'azy pomerne obmedzeny a nie
je ovplyvneny prirastkami. Limitujicim faktorom pre vysku prirastkov v tomto obdobi je
ziva hmotnost’ a vek, v ktorom chceme jalovice priptstat. Vseobecne sa udava vhodny
termin pripistania vo veku 17 mesiacov. Na to, aby sa v tomto veku dosiahla pozadovana
ziva hmotnost’ jalovic (420 kg) je potrebny denny prirastok zivej hmotnosti 750 g.
V tomto obdobi rastu sa mézu jalovice kfmit' aj na vyssi prirastok, ¢im sa skrati doba
odchovu. Pri prirastku 900 g je to o 1 mesiac.

Po pripusteni, na zaCiatku gravidity rastie jaloviciam vo vemene predovSetkym
vyvodny systém. Alveolarny systém, ktory neskor tvori mlieko sa intenzivne vyvija az
v strednom obdobi gravidity. V skupinach jalovic po pripusteni do zistenia telnosti
postacuje denny prirastok 700 g. Takyto prirastok je mozné dosiahnut’ pri kimeni len
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objemovymi krmivami. Tym sa jaloviciam prispdsobuje traviaci trakt na vysoky prijem
objemovych krmiv v dospelom veku. Po zisteni tel'nosti sa vo vemene jalovice intenzivne
tvori sekre¢ny systém. Denny prirastok by mal byt 750 g. Po zaradeni vysokotelnych
jalovic medzi suchostojace kravy, kde je kimna davka postavena na produkciu 8-10 |
mlieka, sa jaloviciam prirastok zvysi. Pri oteleni by mali dosiahnut’ zivii hmotnost’ nad
620 kg.

V jednej skupine by nemalo byt viac ako 30 zvierat. Pri zmieSanej kfmnej davke
a ad libitnom kimeni méze byt pomer kimnych miest k poétu ustajnenych zvierat 1:1,5.

Pripustané jalovice do zistenia telnosti je vhodné ustajnit’ v samostatnej skupine.
Zjednodusi to vyhladdvanie ruje, insemindcia a zistovanie telnosti. Pri zakrokoch je
vyrusovana iba jedna skupina. Koterec pre tieto jalovice je vhodné vybavit' fixatnym
zariadenim na pripusStanie a zistovanie tel'nosti.

Jalovice tel'né sa ustajiiujui v samostatnej skupine, kde méze byt pri ad libitnom
kimeni a zmieSanej kimnej davke zizeny pomer kimnych miest k poctu ustajnenych
zvierat 1:1,5. Dva mesiace pred planovanym otelenim, priblizne vo veku 2 roky, sa moézu
jalovice ustajnit’ spolu so suchostojacimi kravami. Vo vécSich stddach vysokotelné
jalovice tvoria samostatnt skupinu.

1.5.5. Technika a organizacia vykrmu dobytka

Efektivnost’ vykrmu dobytka ovplyvituje spdsob vyzivy a ustajnenia. Pri vykrme by sa
mali dokonale vyuzit’ rastové schopnosti dobytka. Pri mastal'nom vykrme je cielom, za ¢o
najkratSiu dobu dosiahnut jato¢ni hmotnost’ zvierat. Preto by mal byt’ priemerny prirastok
nad 1000 g denne.

Najvhodnejsie je dobytok vykrmovat vo volnom ustajneni. Tento systém chovu
poskytuje zvieratam vhodné podmienky na odpocinok, primerany pohyb a socialne
kontakty. Ustajnenie s privizovanim neposkytuje rasticim zvieratim adekvatne
podmienky pre zdravy vyvoj.

Pri intenzivnom raste zvierat vo vykrme sa poziadavky na ustajiovacie podmienky
a vyzivu vel'mi rychlo menia. Pre ré6zne hmotnostné kategérie su rézne poziadavky na
ustajnenie. Rozdiel zivej hmotnosti medzi zvieratami v skupine by mal byt ¢o najmensi.
Skupina bykov sa tvori naraz po turnusoch. Skupina sa mdze tvorit’ postupne, iba do veku
6 mesiacov. Odporaany maximalny pocet zvierat v skupine je 30 ks. Priblizne pri
hmotnosti 350 kg zacina silna pohlavna aktivita. Vtedy je vhodné skupinu rozdelit’ na dve.
Vytvorené skupiny by sa nemali dopliiovat’ inymi zvieratami, alebo zvierata v skupinach
pocas vykrmu miesat’.

Ak sa zvierata chovaju pocas celého vykrmu v jednom Kkoterci, je potrebné koterec
dimenzovat' podla predpokladanej jato¢nej hmotnosti bykov. Z hladiska vyuzivania
ustajiiovacieho objektu je ekonomickejSie vytvorit koterce pre zvieratad roznej Zivej
hmotnosti a po¢as vykrmu ich presuvat. Pri kimeni dvakrat denne je treba v kotercoch
zabezpecit' miesto pri zl'abe pre kazdé zviera. To znamend, Ze pomer kimnych miest
k poctu ustajnenych zvierat by mal byt’ 1:1. Iba pri ad libitnom kfmeni mie$anou kfmnou
davkou a prihriovani krmiva k pozlabnici je mozné uvazovat so zizenym pomerom
kifmnych miest k poctu ustajnenych zvierat, maximalne vsak 1:1,5.
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1.5.6. Organizacia chovu mésového dobytka v systéme BTPM

Pastevny chov vykrmového hovidzieho dobytka, oznacovany Casto ako chov krav bez
trhovej produkcie mlieka (BTPM), pripadne chov dojciacich krav, je systém produkcie
jatocného alebo zastavového dobytka pri hospodarnom vyuzivani trvalych travnych
porastov Vv horskych a podhorskych oblastiach, jestvujucich nevyuzitenych
hospodarskych budov na ustajiiovacie priestory pri nizkych pracovnych nakladoch,
vysokej plodnosti, nizkom thyne teliat a vyrad'ovani krav. Pri tomto sposobe chovu sa
telatd chovaju s kravami pocas celej laktacie, pricom zdrojom ich vyzivy je mlieko
a pastva. Trhovym produktom BTPM st odstavené telatd pri vysSej alebo nizSej Zivej
hmotnosti pre zastav do d’al$ieho vykrmu alebo jato¢né ucely a vyrad’ované kravy z chovu.

1.5.6.1. Organitacia chovu krav v systeme BTPM

Organizacia chovu pri BTPM je vo vysokej miere ovplyvnend zvolenym spdsobom
reprodukéného cyklu. Je potrebné uplatiovat’ prisne sezonne telenie, aby sa jednotlivé
pracovné ukony dostali do ur¢itého obdobia a tym sa zniZila spotreba prace na oSetrovanie
krav a ¢o najleps$ie sa vyuzil pasienkovy porast na vyzivu. Obdobie telenia krav ma byt
v stade ¢o najkratSie a nemalo by trvat’ dlhsie ako 10 tyzdiov. Nasledkom dlhsej doby sa
predlzuje nekl'ud v stade pri teleni, zaostavaji v raste najmladsie tel'atd a je nevyrovnana
7iva hmotnost teliat pri odstave. Ako optimalna sa javi dizka pripustacicho cyklu
Vv obdobi troch reprodukénych cyklov.

Prirodzena plemenitba je organizacne najmenej naro¢nd. Pre jedného byka v mladSom
veku (2 roky) je mozné vytvorit’ skupinu 20 krav, starSie a dobré byky je mozné zaradit
do skupiny 40 krav. Kombinacia insemindcie a prirodzenej plemenitby je vel'mi dobra
organizacia pripuistania, pretoze pri insemindcii sa vyuzivaju uz preverené byky a na
vol'né pripustenie nezabreznutych plemennic sa méze pouzit’ i mladsi neprevereny byk, ¢o
zabezpeci dobry vysledok v zabrezavani. Organizacia inseminacie moze nadvdzovat' na
prirodzené spontanne prejavy ruje alebo na metoédy jej synchronizacie. U spontannych
prejavov ruje je mozné ocakavat’ lepSie vysledky. Dva reprodukéné cykly sa inseminuje,
potom na treti reprodukény cyklus sa medzi kravy vypusti byk, ktory dokryje zbytok
nezabreznutych krav. V takomto pripade mézeme byka zatazit’ 60 kravami.

NajvyhodnejSou organizaciu reprodukcie je zimné telenie. Pri zimnom teleni zaéina
priptstacie obdobie koncom marca (teda eSte v zimovisku). Tato organizacia
reprodukéného cyklu vyhovuje pre kombinovany spdsob pripustania. Prvy, pripadne
druhy reprodukény cyklus (koniec marca, april) sa inseminuje eSte pri ustajneni
v zimovisku, ¢o ulah¢uje inseminaciu. Ked’ sa kravy vyzenu na pastvu zaradi sa medzi ne
byk pre prirodzené priptistanie na pasienku.

Organizacia pripustania pre zimné telenie umoznuje vsetky zakroky v stade, vcitane
telenia, uskutociiovat’ v zimnom obdobi (od januara do polovice marca). V tomto obdobi
su kravy kfmené konzervovanymi krmivami a mdze sa ovplyvnit’ vyskou kimnej davky
ich produkcia mlieka, ktord nemusi byt pre zaciatok vysoka. Pri zacati pastevného
obdobia maju telata okolo 90 kg a su schopné zuzitkovat zvySenie produkcie mlieka
matiek. Okrem toho s uz schopné konzumovat’ mlady pastevny porast, ktory stimuluje
potrebu mlieka ako energetickej zlozky. Doba dojcenia teliat kravami je najdlhSia a tel'ata
dosahuju pri odstave najvacSiu zivi hmotnost’ (250-280 Kkg), odstav teliat je
najjednoduchsi.
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Posunutie pripustacieho obdobia na zimné mesiace, to je pred 21. marec, spdsobi aj
skorsie telenie (december az januar). Tel'ata su pri zaciatku pastvy starSie a dosahuju pri
odstave na konci pasienkového obdobia vyssiu zivi hmotnost. Pred odstavom v oktobri
alebo v novembri st uz natolko staré (10-11 mesiacov), ze pohlavne dospievajt a je ich
treba rozdelit. Z toho vyplyva, Ze ich treba skor$ie odstavit’ a urobit’ z nich skupiny
jalovi¢iek a by¢kov, ktoré sa pasti samostatne. Dal$ou nevyhodou skorsicho telenia je dlha
doba dojcenia pocas zimnej sezény v zimovisku, kedy treba kravam zabezpecit' kimnu
davku na vyssiu produkciu mlieka pre starSie tel'atd z konzervovanych krmiv, ¢o zvySuje
néaklady na chov. Okrem toho po dlh§om dojceni v zimovisku sa pri kravach zacne znizovat’
produkcia mlieka a nereaguju zvysenim po prechode na mlady pasienkovy porast.

Kravy, ktoré do konca jiina nezabreznt sa z chovu vyradia. V opa¢nom pripade sa budu
telit’ v budicom roku az na pasienku na jar. Moze sa to tolerovat’ iba u geneticky cennych
krav, od ktorych sa odchovéava plemenny material, ktory vSak uz bude po bykovi z pripiistania
zruky. U tychto krav sa moze tolerovat’ zabreznutie do konca jila - jarné telenie. Vtedy do
konca pastevnej sezony tel'atda maji 4 mesiace a mozu sa odstavit’ pri hmotnosti nad 120 kg.

Pri jarnom teleni sa kravy telia na pasienku a je nemozné kontrolovat pdrody
a osvojenie si teliat matkami. Preto spravidla pri takejto organizacii telenia byvaju vyssie
straty teliat po narodeni. Priptstanie krav je od jula do oktobra, ktoré sa da realizovat’ iba
bykom. Na pastve po oteleni nie je mozné ovplyvnit’ produkciu mlieka krav vyzivou. Pri
mladom trdvnom poraste na jar kravy produkuji hned’ na zaciatku laktacie vécsie
mnozstvo mlieka ako dokdzu mlad¢ tel'at prijat’ a naopak, ked’ tel'ata dospievaju a zvySuje sa
ich narok na mnozstvo mlieka, pasienkovy porast v lete vysycha a kravy znizuju produkciu
mlieka. Aj pri tejto organizacii reprodukéného cyklu sa tel’atd odstavuju na konci pasienkove;j
sezony a kravy pri neskorSom teleni su zasusené dvakrat dlhsie ako pri zimnom teleni. Tel'ata
st dojéené kratko a odstavuju sa vo veku 3-6 mesiacov pri zivej hmotnosti 90 az 170 kg

Reprodukény cyklus krav pri zimnom a jarnom teleni a 6 mesacnej pastevnej sezone je
znazorneny v nasledujucich tabul’kach.

Reprodukény cyklus pri zimnom teleni

Kalendarne mesiace
XILL Lo e [ave v [V vl vl x| X | XL
Zimovisko Pastva | z
sucho | Dojéenie | sucho
| Telenie |
| Pripustanie |

Vek teliat pri zacati pastvy 30-120 dni pri Zivej hmotnosti 55-100 kg; odstav vo veku 214-250 dni pri
Zivej hmotnosti 200-280 kg; telenie v zimovisku; pripustanie v mastali, moznd insemindcia — dva
reprodukcné cykly, na pasienku byk - jeden reprodukcny cyklus.

Reprodukény cyklus pri jarnom teleni

Kalendarne mesiace
XILT Lo e ve [ve v [vin v x| X ] XL
Zimovisko | Pastva | Z
sucho | Dojéenie | sucho
| Telenie |
| Priptstanie |

Odstav vo veku 90-180 dni pri zivej hmotnosti 100-185 kgn, telenie na pasienku, pripustanie na
pasienku (byk).
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V stade krav chovanych bez trhovej produkcie mlieka je prisne sezonne telenie,
s cielom zachovat’ 365 dilové medziobdobie. Ked’ obdobie telnosti trva 280-285 dni, od
otelenia po zabreznutie zostava iba 80-85 dni, pocas ktorych sa musi krava zotavit
z porodu, zacat’ laktaciu, ktora by sa mala zvySovat a zabreznut. V tejto faze odchovu
krav treba venovat mimoriadnu pozornost vyzive a pripuStaniu, aby kravy mali
plnohodnotnt uz prva ruju, ktord pri zdravych kravach nastupuje 35-40 dni po oteleni.
Najlepsie je ked” krava zabrezne uz pri prvom pripusteni. Ked nezabrezne dalSie
oplodnenie sa opozdi o0 21 dni, ¢o v kone¢nom désledku predstavuje 0 20 kg menSie tel’a
pri odstave. Pri zabreznuti kravy az pri tretej ruji je tel'a pri odstave mensie o 40 kg oproti
telat'u, ktoré sa narodilo po zabreznuti v prvej ruji. Kravy, ktoré nezabreznu ani v tretej
ruji je treba zo stada vyradit’. Iba pri plemenarsky cennych kravach je to mozné tolerovat’
a chovat’ kravu rok bez tel'at’a.

1.5.6.1. Organitdcia odchovu teliat v systéme BTPM

Odchov teliat je zabezpecovany do veku 7-8 mesiacov pri matkach. Ich zdrojom
vyzivy je v prvej faze odchovu mlieko matiek. Preto je pre rast teliat rozhodujica ich
mliekovost. Matky by mali byt v dobrej kondicii uz pred telenim, ktora je zarukou dobrej
mliekovosti, aj skorého zabreznutia.

Tel'atd je potrebné zacat’ prikrmovat’ kfmnou zmesou a kvalitnym senom ¢o najskor.
Pre ich prikrmovanie sa zriad'uju $kolky, kde maji pristup iba tel’atd. Pristup do $kolky im
treba umoznit’ uz v prvom tyzdni Zivota. Navykanie teliat na objemové krmivo uz v ranom
veku sa prejavi v schopnosti vyuzivat’ pastevny porast hned’ na zaciatku pastevnej sezony.
So zvySovanim veku teliat sa potom pasienkovy porast stava prevladajucim zdrojom
prijmu zivin.

Na 1 kg prirastku spotrebuje tel'a priblizne 8 1 mlieka. Ked’ ma tel’a pri narodeni 35 kg
pri prirastku 1 kg denne za 60 dni, v zimovisku ma pri zaciatku pastvy 95 kg. Takéto tel'a
vie vycicat od matky zvySené mnozstvo mlicka a pritom spotrebovavat’ aj pastevny
porast.

Ked odstavujeme telatd pri ukonceni pastvy (oktober-november), pripadne az
v zimovisku je potrebné kravy s byckami a jalovickami oddelit. Pohlavna aktivita sa pri
hoviddzom dobytku zadina prejavovat’ uz v puberte vo veku 7 mesiacov. Pri jaloviciach sa
objavuju prvé priznaky ruje. To sposobuje nekl'ud v stide a mohlo by prist’ k oplodneniu
niektorych jalovic byckami, €o je neprijatelné pre ich d’al$i odchov na reprodukciu stada.
Preto je vhodné vjali od seba oddelit kravy sbyckami a jalovickami a vytvorit
samostatné skupiny. V stddach kde sa jalovicky neodchovavaju, ale su uréené na jatocné
ucely, nie je potrebné ich od byckov oddelit. Treba ale pocitat’ so zvySenou aktivitou
zvierat a niz§imi prirastkami.

Koncom leta, ked produkcia pasienku klesa, s fou iprodukcia mlieka krav, je
potrebné znovu telatd zacat’ na pasienku prikrmovat, aby ich prirastky neklesali.
Prikrmujt sa potom az do odstavu kvalitnym senom a kimnou zmesou alebo mackanym
obilim.

Termin odstavu teliat sa urcuje na zaklade klimatickych podmienok a produkcie
pasienku. Najvhodnej$im terminom je zhruba mesiac pred ukoncenim pasienkovej
sezony, to je v polovici oktdbra. Vtedy produktivita pasienkov silne klesa, kravy znizuju
produkciu mlieka a prirastok teliat je maly. V pripade, Ze sa produkcia pasienka netimerne
znizi je treba tel'ata odstavovat’ uz skor a prikrmovat’ ich, aby neznizovali zivi hmotnost’.
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Odstav predstavuje pre tel'ata kritické obdobie. Robi sa jednorazovo, to znamena, ze sa
zoberl zo stada krav vsetky telatd bez ohl'adu na ich hmotnost’. Tel'ata sa musia presuntt
tak, aby sa navzajom s kravami nevideli a nepoculi. Tel'atd sa rozdelia podl'a pohlavia a
ustajnia sa v podobnych podmienkach ako boli ustajnené doposial’ (pasienok, ohrada,
otvorena mastal’). LepSie je ponechat’ tel’atd na mieste a odobrat’ od nich kravy. Znizuje sa
tym stres z presunu teliat. Ak zostant na pasienku je ich potrebné prikrmovat’. Pri kimeni
teliat treba po odstave uprednostiiovat’ dieteticki hodnotu kimnej davky oproti nutri¢nej,
az po navyku prejst’ na normalnu kfmnu davku. Ked’ sa prikrmovali eSte na pasienku pred
odstavom, je ich treba kfmit' tymto krmivami aj po odstave. To znizi stres a pripadné
zazivacie problémy pri odstave a prechode iba na rastlinni vyzivu. Toto citlivé obdobie
pre telatd trva asi mesiac. Ked sa mu nevenuje patricnd pozornost’ rapidne poklesnit
prirastky pocas celého zimného obdobia.

Kravy znaSaju odstav teliat bez nasledkov. Niz8§ia produkcia pasienku a zhor$enie
vyzivy napomaha k rychlemu zasuseniu. Odstav teliat od krav je treba urobit’ na pasienku
s dobrym oplotenim. Kravy 2 dni hl'adaju na stanovisti telata a nezer(i, ¢o im napomaha
k zasuSeniu. Odobratie teliat od krav je potrebné urobit’ na vzdialenom pasienku od
obydlia, aby bu¢anim nevyrusovali obyvatelov.

Pri odstave by sa mali tel'atd vazit. Robia sa aj potrebné tkony ako je odéervenie,
rozdelenie podla pohlavia a pod., pokial' sa to nespravilo skor. Preto je nevyhnutné
v mieste odstavu triediace zariadenie. VaZenim teliat sa zistuje aj mliekovost matiek,
ziskané udaje sa potom moézu pouzit’ pri rozhodovani o vyradovani krav.

1.5.6.2. Organizdcia odchovu jalovic v systéme BTPM

Pri uzavretom obrate stida sa pouzije 40 % odstavenych jalovi¢iek na odchov.
Jalovice sa chovaju v samostatnej skupine. Organizacia chovu je zamerana na to, aby sa
jalovice mohli pripustat’ v zvolenom systéme reprodukcie. Aby sa mohla venovat
zvySena pozornost’ teleniu jalovic, je dobré jalovice pripustat o mesiac skor, ako kravy.
Docieli sa tym, Ze sa v danom Case telia iba jalovice a nie je potrebné sledovat’ aj telenie krav.

Pohlavntl dospelost’ dobytok dostavuje uz vo veku 7 az 10 mesiacov. V tomto obdobi
sa uz zacinaju vyluovat’ pohlavné hormony a nastavaju zmeny na pohlavnych organoch.
Produkuju sa pohlavné buiiky a dobytok je uz schopny reprodukcie. V tomto veku nie su
jalovice este telesne vyspelé pre priptistanie. VSeobecne plati zasada, Ze jalovice sa mézu
prvy krat pripustit’ pri dosiahnuti 2/3 Zivej hmotnosti dospelej kravy. Preto je potrebné
pred dosiahnutim tohoto veku oddelit od seba jalovicky a bycky, aby nedoslo
k pred¢asnému pripusteniu jaloviciek.

Pripustanie jalovic pred dosiahnutim chovnej dospelosti, to je pred dosiahnutim
pozadovanej zivej hmotnosti, sa mdze zdat z ekonomického hladiska vyhodné, ale na
druhej strane vycCerpava zvierata, su tazké porody prvostok a skracuje sa zivotnost’ krav.

Prvostky po prvom oteleni pokracuju v telesnom vyvine. To znamend, Ze pri
vyzivovani plodu a neskorsej tvorbe mlieka zvySuju svoju zivii hmotnost’. Samozrejme je
to potrebné zohladnit’ v ich vyzive po prvom, ale aj druhom oteleni.

Doba odchovu jalovic je zavisla od ich rannosti. Jalovice rannych plemien sa zvicsa
telia vo veku 24 —25 mesiacov. Ztoho vyplyva, Ze sa pripustaju vo veku 15 - 16
mesiacov, kedy dosahuju zivi hmotnost’ 380 kg. Ked’ jalovi¢ky odstavujeme v oktobri pri
hmotnosti 270 kg, pri prirastku 0,70-0,75 kg je ich mozné pripustat koncom marca
nasledujuceho roka. To znamend, Zze pri kombinovanom pripistani inseminaciou
abykom, v aprili mdézeme jalovice v zimovisku inseminovat aV madji na pasienku

102



pripustat’ bykom. Pri teleni jalovic vo veku 24 mesiacov je problematické docielit, aby sa
jalovice telili o mesiac skor ako kravy. Na druhej strane sa docieli efektivnejsie
vyuzivanie reprodukéného cyklu stada tym, Ze sa jalovice vyuzivaju v reprodukénom
cykle a rok skorej.

Odchov jalovic rannych plemien (prirastok 0,75 kg na den)

Kalendarne mesiace

XI.‘ XII. ‘ l. ‘ Il. ‘m.‘ V. [ V. ‘VI.‘ VII. ‘ VIII.‘IX.‘ X. XI.‘ XII. ‘ l. ‘ Il. ‘III.‘IV.
1. zimna sezo6na - zimovisko 1. pastevna sezona 2. zirpné s.ezéna )

) : zimovisko

8-14 mes. (270-430 kg) 15-20 mes. (430-570 kg) 21-26 mes. (570-620 kg)

Otelenie v januari az
Telnost’ februari vo veku 24
mesiacov

Pripustenie v mareci-aprili vo
veku 14 mesiacov (385) kg

Medzi ranné plemena patria: hereford, abenten angus, simental, piemontese, pripadne
charolias americkej proveniencie.

Jalovice pozdnych plemien, ktoré st zvaésa vécSicho telesného ramca, vyzaduji na
dosiahnutie chovnej dospelosti dlhsiu dobu. Pripstaju sa po dosiahnuti veku 24 mesiacov
atelia sa vo veku 33 mesiacov. Musia sa teda o jednu pastevni a jednu zimna sezoénu
chovat’ dlhsie, ako jalovice rannych plemien. Pri tomto odchove stadia nizSie prirastky
jalovic na dosiahnutie pozadovanej Zivej hmotnosti v danom veku. Pri prirastku 0,5 kg sa
jalovice pripustaju pri zivej hmotnosti 500 kg. Dodrzanie pravidla telenia jalovic mesiac pred
telenim krav, pri pripistani jalovic vo veku 24 mesiacov, je bezproblémové.

Odchov jalovic pozdnych plemien (prirastok 0,5 kg na den)

Kalendarne mesiace
XI. az IV. V.az X. XI. az IV. V.az X. XI. az IV.
1. zimna sezéna 1. pastevnd | 2. zimna sezona 2. pastevna | 3. zimna sezona
zimovisko sezona zimovisko sezéna zimovisko
8-14 14-20 20-26 mesiacov | 26—-32 mesiacov 32-38
mesiacov mesiacov. (350- | (440-530 kg) (530-625 kg) | mesiacov (625-
(260-350 kg) 440 kg) 655 kg)
Pripustenie Telnost’ Otelenie
vV marci vo veku v decembri vo
25 mesiacov veku 34
(510 kg) mesiacov

K pozdnym plemendm zaradujeme francuzske plemena: charolais, blonde,
d’Aquitaine a limousine.

1.6. Technologické systémy chovu hovidzieho dobytka

1.6.1. Individudlne ustajnenie teliat vo vonkajSich budach

Ustajiiovaci priestor musi tel'atd chranit’ pred extrémnymi podmienkami prostredia.
Dobré ustajnenie nemoéze nahradit’ zIG vyzivu a organizaciu chovu, ale zl¢ ustajnenie
moze ich efekt vyrazne znizit. Ked’ maji telatd v ustajiovacom priestore pohodu a st
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vV dobrom zdravotnom stave, mdézu podavani energiu a zZiviny vyuzivat na prirastky
a nemusia ju vynakladat’ na prekonévanie stresov z prostredia.

NajrozsirenejSim ustajnenim teliat poc¢as mlie¢nej vyzivy je ustajnenie vo vonkajSich
individudlnych budach. Hlavnym prinosom chovu teliat v budach je vyborné vetranie
a minimalizovanie prenosu chordb z jedného telata na druhé. Pre chov teliat sa zvicsa
vyuzivaji budy z plastu alebo sklolaminatu, ktoré su 'ahko Cistitelné a dezinfikovatel'né,
lahko sa s nimi manipuluje. Buda musi zabezpecit' adekvatny priestor pre odpocinok,
ochranu proti nepriaznivym poveternostnym podmienkam. Musi byt vybavena vybehom,
vV ktorom st zvdcSa umiestnené zariadenia na
napdjanie a kimenie.

Do bud sa podstiela nerezana slama. Bohata
podstielka absorbuje vlhkost' audrzuje srst’ teliat
sucht, ktora potom dobre izoluje proti chladu.
Vrstva podstielky vbade by mala byt vysoka
minimalne 150 mm.

Budy st bez podlah, ukladaji sa na betdénovy
podklad alebo $trkové 167ko. Strkové 167ko, ktoré
nie je odizolované, by sa pri vodnych zdrojoch
nemalo  uplatiovat, pretoze tekutd  Cast’
exkrementov cez neho presakuje. Mali by byt
ulozené tak, aby tel'atd mali vizudlny a hmatovy kontakt. V pripade, Ze sa budy ukladaju
na betonovy podklad musi byt vytvoreny spad tak, aby podstielka v budach nepodmokala.
Budy drevené, ktorych strecha ma sklon dozadu a voda odteka za budu sa ukladaju za
sebou. Dazd’'ovd voda zbetéonovej plochy by mala byt odvedend a zachytavana
v skladovacej nadrzi.

Budy je dobré umiestnit’ v priestore chranenom proti vetru, aby sa zabranilo silnému
prudeniu vzduchu v zimnom obdobi. V zime by mali byt budy orientované vybehom na
juh, aby slne¢né 1t¢e pocas dita mohli bidu cez otvor ohrievat’. V letnom obdobi by mali
byt orientované opacne, aby sa tomu zabranilo. Pri vysokych letnych teplotach je dobré
priestor s budami tienit.

Jasle na seno a nadobu na kfmnu zmes je lepSie ulozit’ do budy. Zabrani sa tak ich
zvlhnutiu pri dazdi. Ak st umiestnené vo vybehu, musia byt’ chranené proti dazd’u.

Pred umiestnenim telata do budy sa nastelie slama do vysky 300 mm. V zime sa
odportca vrstvu slamy zvysit' na 400 mm. Potom sa denne pristiela 0,5-0,7 kg slamy
v lete a 0,7-1 kg slamy, v zime podla veku teliat tak, aby bola podstielka stale sucha.
Mobze sa podstielat’ aj vybeh s polovicnou davkou slamy, ktora udrzi podlahu vybehu pri
pocasi bez dazd’a v suchom stave. Hnoj sa odstranuje po vyprazdneni a preloZeni budy na
iné miesto. Budu je potrebné pred d’alsim telatom vycistit’ a vydezinfikovat'. V letnom
obdobi staci budu ponechat’ vysusit’ prevratent na slnku.

Tel'atd sa do budy presuvaju po prvom napiti mledziva, vyutierané do 24 hodin po
narodenti.

Sklolamindtovd individudina vonkajSia
buda pre tela

1.6.2. Skupinové ustajnenie teliat vo vonkajsich biidach

Telatd odchované pocas mlienej vyzivy vo vonkajSich individudlnych budach je
vhodné pred umiestnenim vo vicsej skupine v odchovni, alebo vo vykrmni ustajnit
v skupinovych vonkaj$ich budach. St to podstielané budy s vybehom pre 4-6 teliat.
Telatd sa tu obvykle nechaju 2-4 tyzdne. Zvyknu si na skupinovy chov a socidlne
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kontakty ~sinymi telatami. Pri umiestneni

vonkajsich skupinovych bud platia rovnaké zasady

ako pri individualnych.

Pre chov teliat boli do narodnej legislativy

transformované predpisy eurdpskeho spoloéenstva:

Nariadenie viady SR 730/2002 Z. z., ktorym sa

ustanovuju minimdlne normy ochrany teliat

Vv zneni Nariadenia vlddy SR 270/2003 Z. z.

Z Nariadenia vlady vyberame:

e Kazdé¢ tela chované v skupine musi mat
k dispozicii volni plochu, ktorda musi mat
najmenej 1,5 m? na kazdé tela so zZivou
hmotnostou do 150 kg, 1,7 m? na kazdé tel'a so Skupinové vonkajsie biidy
zivou hmotnostou od 150 kg az do 220 kg a 1,8
m2 na kazdé tel’a so Zivou hmotnostou nad 220 kg.

e Ak st tel'atd ustajnené v individudlnych boxoch alebo priviazané v stojiskach, boxy
alebo stojiska musia mat’ perforované steny a ich Sirka nesmie byt’ mensia ako 90 cm s
povolenou odchylkou 10 % alebo 0,80-ndsobok vysky v kohutiku.

e Koterce pre telatda okrem kotercov sluziacich na izolaciu chorych zvierat musia mat
perforované steny, aby umoznili telatam priamy vizualny a hmatovy kontakt.

o Tela starSie ako osem tyzdiov neustajiiobat’ individualne.

e Telata nesmu byt chované v nepretrzitej tme.

o Tel'atd nesmu byt’ priviazané, mozu sa fixovat’ na dobu nie dlhSiu ako 1 hodinu pocas
kfmenia mliekom alebo mliecnymi ndhradkami

e Telata do dvoch tyzdnov veku musia mat’ k dispozicii vhodnu podstielku.

o Kazdé tela musi mat’ pristup ku krmivu v rovnakom ¢ase ako ostatné tel'ata v skupine

1.6.3. VoI'né ustajnenie s leZiskovymi boxmi

VoI'né ustajnenie s leziskovymi boxmi sa vyuziva predovsetkym v chove dojnic. Je ho
mozné uspesne vyuzivat' aj v odchove jalovic. Udrzuje zvierata Cisté, ¢o je dolezité hlavne
pri dojenych kravach. Poskytuje im dostatoéné pohodlie pre odpocinok. Minimalizuje
vzajomné vyrusovanie medzi zvieratami.

Uvedené prednosti leziskovych boxov sa
dosiahnu iba pri spravnej vol'be ich rozmerov podla
telesného ramca dobytka. Aby rozmery vyhovovali
vSetkym zvieratam v stade, je potrebné ich
dimenzovat’ na telesné miery tych najvacésich.
V leziskovom boxe musi byt vytvoreny priestor
nielen na pohodIné lezanie a statie, ale aj primerany
priestor pre manipuldciu s hlavou pri vstavani
a lihani. Zvieratd musia do boxu jednoducho vojst’
arovnako jednoducho z neho vyjst. Box musi byt
dostato¢ne dlhy a Siroky pre pohodlny odpocinok. Na druhej strane v§ak, musia zabrany
zvieratd do urcitej miery obmedzovat. Musia im zabranit’ v boxe sa otocit a do boxu
kalit’ alebo mocit. Na druhej strane ich nesmia prili§ obmedzovat'.

.
%
|
.

Vstavanie v boxe s uzatvorenou
prednou stenou
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Boxy s uzatvorenou prednou stenou (konfortné boxy), pri stene mastale musia

poskytovat’ kravam priestor na manipulaciu s hlavou,
preto su dlhsie. Boxy s otvorenou prednou stenou
(Gsporné boxy), dva leziskové boxy umiestnené proti
sebe, alebo pri kimisku moézu byt kratSie. V nich
kravy moézu vyuzivat na pohyb hlavy pri lihani
a vstavani priestor protilahlého boxu alebo volny
priestor pred boxom, napr. pohybovi chodbu alebo
kfmisko.

Boxy musia byt dostatocne Siroké. Musia
zvieratdim umoznit'® pohodlne lezat’ s prirodzene
ulozenymi koncatinami. Nesmu vSak byt natolko
Siroké, aby umoznili zvieratdm otoCit’ sa a ani lezat’
alebo stat’ Sikmo v boxe, ¢o by
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Vstdvanie v boxe s otvorenou prednou

stenou

mohlo viest k znecist'ovaniu
boxov.

Leziskovy box byva obvykle
vyvySeny  oproti  pohybovej
chodbe 0 200-300 mm.
Vyvysenie musi byt dostatocne
vysoké, aby sa hnoj pocas

vyhiiiania nedostdval do boxov.
Nesmie vSak byt tak vysoké, aby
vznikalo nebezpecie udierania
ceckov 0 zadnu hranu boxu.

Rozmery leziskovych boxov (mm)

Vstavanie v protilahlom boxe

Dizka boxu Sirka boxu Dizka 167ka
, . S orvorenou
Kategoria s prednou .
prednou min. max.
stenou
stenou

6 mesacné 1827 1575 872 945 1281
8| 12 mesacné 2038 1750 996 1080 1414
5 17 mesaéné 2213 1901 1079 1170 1537
S| 20 mesacné 2333 2014 1104 1197 1642
24 mesacné 2415 2089 1129 1224 1708
600 kg 2430 2101 1137 1233 1718
%‘ 650 kg 2478 2145 1154 1251 1756
vz 700 kg 2517 2179 1170 1269 1784
750 kg 2551 2210 1179 1278 1813

V zadnej ¢asti prehibeného podstielaného boxu sa nachadza stelivovy prah Siroky 100
mm. V prednej Casti boxu, V priestore pre drzanie hlavy pri lezani je hrudnd doska, ktorej
horné hrana je vo vyske 100 mm oproti trovni podlahy boxu a 300 mm nad pohybovou
chodbou. Stelivovy prah a hrudna doska sa spravidla robia betonové. Vzdialenost' od
konca boxu po hrudnti dosku tvori 16zko na leZanie pripadne statie kravy v boxe.

Jednotlivé boxy su medzi sebou oddelené bocnymi zabranami. Bo¢na zabrana musi
byt rieSena tak, aby zvieratd neobmedzovala pri lezani. Musi vSak vymedzovat’ priestor
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pre lezanie v boxe tak, aby zviera nelezalo §ikmo a aby nezasahovalo pri lezani do
vedl'ajsicho boxu. Najvhodnejsie je, ked’ je bocnd zabrana boxu do podlahy ukotvena
v CistejSej a suchSej prednej Casti boxu Zabrani sa tym kordzii zabrany pri podlahe
a predlzuje sa jej zivotnost’.

Bo¢na zébrana by mala byt kratiia ako je celkova dizka boxu, aby zvierata
prechadzajice pohybovou chodbou za zadnou ¢astou boxov nenarazali bokom do zabran.
Nemala by byt’ vSak natol’ko kratka, aby mohli zvierata prechadzat’ po zadnej Casti boxov.
Jej vySka musi byt takd, aby vyhovovala pre umiestnenie kohutikovej zabrany.

Od steny by zabrany nemali byt vzdialené viac ako 100 mm, aby si zvieratd nemohli
str¢it’ hlavu pomedzi zabranu a stenu a zaklinit’ sa tam.

Aj tvar bocnej zabrany usmerfiuje pohyb zvierata. Hlavne je to zdbranou vytvoreny
priestor pre drzanie a pohyb hlavy pri lezani a priestor pre rozl'ahlé brucho pri lezani.
V priestore pre drzanie hlavy musi zabrana umoznovat’ zvieratdm pri lezani otacat’ hlavou
a hlavu drzat’ medzi hornou a spodnou trubkou zabrany.

Polohu dojnice a jalovice pri kaleni a mo¢eni v boxe vymedzuje kohiitikovad zdbrana.
Jej funkciou je zabranovat’ zvieratam vstupovat’ hlbsie do boxu, tym obmedzovat’ kalenie
alebo mocenie do priestoru leZania a teda
minimalizovat’ moznost zneéistenia zadnej Casti
boxu. Kohutikova zabrana vSak nesmie branit
zvieratam lahko si do boxu l'ahntt’ a v boxe vstat’.
Umiestiiuje sa na horni trubku bocnej zdbrany
V prednej casti boxu. Presnd poloha umiestnenia
kohutikovej zdbrany je dana jej vzdialenostou od
zadnej hrany boxu. Zohl'adnené su tym horizontalne
i vertikdlne rozmery boxu atelesny ramec Kohitikovd a hlavovd zdbrana
ustajnenych zvierat.

Parametre bo¢nej zabrany leZiskych boxov (mm)

Vyska | Vzdialenost|  DiZka Vyika Vysika

boénej zadnej Casti| priestoru spodnej spodnej

zabrany | zabrany od | pre pohyb trubky trubky

Kategoéria zadnej hlavy zabrany v | zabrany pri
hrany boxu priestore obliuku
pre drZanie
hlavy

6 mesacna 840 150 578 210 305
8| 12 mesacna 960 185 660 240 348
3| 17 mesacna 1040 215 715 260 377
S| 20 mesacna 1064 240 732 266 386
24 mesacna 1088 260 748 272 394
600 kg 1096 265 754 274 397
% 650 kg 1112 275 765 278 403
vz 700 kg 1128 290 776 282 409
750 kg 1136 300 781 284 412

Kohutikova zébrana ma byt prestavitel'na, aby sa dala prisposobit’ podl'a spravania sa
dojnic v danom stdde. Po namontovani zabrany je potrebné skontrolovat, ¢i pohodlne
vstdvaju a lihaju aj tie najvacsie zvieratd a Ci zabrana obmedzuje kalenie do boxu aj tym
najmensim.
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Ak leziskovy box nie je z prednej strany uzavrety stenou, instaluje sa prednd, tzv.
hlavova zabrana. Ta zamedzuje zvieratam podliezt’ kohutikovil zabranu a vyjst’ prednou
&astou boxu. Velky vyznam ma v prehibenych podstielanych boxoch, kde niekedy pocas
prevadzky je po vyneseni podstielky z boxu zvieratami podlaha boxu nizsie ako po
podstlati. Vtedy mensie kravy dokazu podliezt’ pod kohutikova zabranu. Mo6zZe pritom
dojst’ k ich vaznemu poraneniu. Hlavova zabrana musi byt v takej vyske, aby zabranovala
zvieratam vyjst, ale dovolila im pohybovat’ hlavou pri lihani a vstavani.

Osadenie kohitikovej a hlavovej zabrany (mm)

Vzdialenost’ Vzdialenost’
. kohutikovej Vvika hlavovei kohutikovej Vyska _
Jalovica zabrany od ysk J| |Krava zabrany od | hlavovej
zadnej hrany zabrany zadnej hrany | zabrany
boxu boxu
6 mesacna 1344 578 600 kg 1812 754
12 mesacna 1518 660 650 kg 1848 765
17 mesacna 1656 715 700 kg 1878 776
20 mesacna 1740 732 750 kg 1902 781
24 mesacna 1800 748

1.6.3.1. Podlaha leZiskového boxu

Kravy uprednostiuju  mékkl, neSmyklava
podlahu s dobrymi izola¢nymi vlastnostami. Tieto
poZziadavky spina podstielanie. V na$ich
podmienkach sa najviac vyuziva slama. Na
podstielanie sa vSak mdze pouzit' aj iny material.
Hrabka podstielky v boxe by mala byt minimalne
150 mm, aby vytvarala dobre formovatel'né 16zko
s dobrou izolaciou. Relativne najlepsie 16zko je
v tzv. prehibenych boxoch. Lozko je vymedzené
stelivovym prahom a hrudnou doskou. Stelivovy
prah bréani vyhrfiovaniu podstielky z boxu, takze nie  Boxové podstielané ustajnenie pre
je treba do neho vela podstielat’. Pozadovanti hriibku  kravy
167ka pre kravu zabezpecia 2 kg slamy na kus a den.
Vtedy je podlaha podstielky v arovni hornej hrany
stelivového prahu. Pri nedostatku podstielky sa
vytvori v lezovisku prehibenina, do ktorej si kravy
neradi lihaju. Lozko sa nevyprazdiuje, iba sa do neho
pridava podstielka. Idealne je, ked’ sa do boxov
podstiela dvakrat denne, vzdy po vyhrnuti hnoja
z chodieb. V niektorych prevadzkach sa podstiela iba
jedenkrat denne svysSSou davkou podstielky, ale
chodby sa vyhifiaju dvakrat denne. V takomto
pripade sa po podstlati vyhrnie z boxu do chodieb Box podstielany separovanym kalom
prebytok podstielky apri prvom vyhfiiani sa Nnojovice
produkuje hnoj svelkym podielom slamy. Pri
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druhom vyhfiani sa uz do chodieb slama z boxov nevynasa a hnoj je riedky, takmer bez
slamy.

V poslednom obdobi sa za¢ina na podstielanie boxov vyuzivat' ako podstielka
odseparovand pevna frakcia hnojovice (kal). S vy$§im obsahom suSiny je vhodnym
materialom pre podstielanie do prehibenych leziskovych boxov.

Kal odseparovanej hnojovice je vhodné nechat prekompostovat, pri ktorom sa
prehreje. Docieli sa tym, Ze sa z neho odpari voda a zabezpeci sa hygienizacia materialu
na podstielanie. PremieSanim kompostovanej hromady sa zvysi Gc¢inok odparu vody
a hygienizacie hromady (povrchova chladnejsia vrstva hromady sa premiesa s vyhriatou
spodnou).

Odseparovany kal sa pred podstielanim mieSa s mletym vapencom v pomere 3:1.
Mobze sa ale podstielat’ aj bez mieSania s vdpencom. Po naplneni boxov po uroven
stelivového prahu sa podstiela 0,5-0,8 kg kalu do kazdého boxu denne. Kal je sypky
a lahky material, ktory sa na podlahe boxu rychlo posuva, preto ho treba z ¢asu na cas
v boxe upravit. Podstielany kal sa z boxov vyhriiuje do chodieb, ¢im sa hnojovica
zahust'uje a zhorSuju sa jej reologické vlastnosti natol’ko, Ze prestava tiect. Preto je
vhodné odseparovanu tekutu cast' hnojovice priddvat na koniec kandla, na odvod
hnojovice z mastale, ¢i uz do prie¢neho kanala pri zhriiovacej lopate alebo preronového
kanala pri zaroStovanych chodbach.

Najnovsou alternativou rieSenia  podlahy
leziskovych boxov st matrace, hrubé 50-100 mm.
V suCasnosti sa pouzivaju dva typy matracov.
Matrac plneny gumovou drvinou je tvoreny
z presitych plnenych pasov, ktoré zabezpecuju, ze
drvina sa Vv matraci neposiva. Pasy su prekryté
S nepremokavym obalom. Druhy typ matracov je
z kompaktnej mékkej gumy. Matrace sa upeviiuji na
podlahu vyvySeného boxu. Na matrac sa pridava malé
mnozstvo vapenca alebo mletej slamy, aby sa jeho
povrch udrzal vsuchom stave abol neSmykl'avy. podiaha boxov pokrytd pinenym
Moéze sa vSak pouzivat aj bez tohto pridavku. matracom

1.6.3.2. Dispozicné usporiadanie leZiskovych boxov

Leziskové boxy modézu byt v mastali
usporiadané rozne. Pri jednoradovom rieseni je pre
zvierata iba jeden pohybovy priestor, ktorym je
kimisko. Je vhodny pre nepodstielané ustajnenie,
kde sa mobilne nepodstiela anevyhiiia hnoj.
Prevadzkovy rezim pri podstielani je komplikovany
a organizacne narocny, pretoze vyhfhanie hnoja
a podstielanie sa musi robit’ iba v ¢ase, ked’ su kravy
mimo ustajiiovacieho priestoru, v dojarni alebo vo
vybehu Napdjacie zlaby sa umiestiiuji v kfmnom
fronte a je ich potrebné situovat' tak, aby mali
k nemu kravy pristup z dvoch stran. Nemali by byt Jednoradové usporiadanie boxov
na krajoch sekcie. Pri tomto usporiadani boxov je
v skupine viac miesta pri zl'abe, ako pri pomere kifmnych a ustajiovacich miest 1:1. Toto
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dispozi¢né rieSenie je mozné odporucit’ iba pri stacionarnych linkach odstrafiovania hnoja,

s produkciou hnojovice.

Pri dvojradovom usporiadani st dva pohybové priestory, kimisko a hnojna chodba.
Do nich sa mézu dojnice prehanat podla potreby, v zavislosti na vykonavani
technologickych ukonov. Pouzivaji sa dva spdsoby dvojradového usporiadania. V prvom

je oddelené kimisko adojnice vstupuji do
leziskovych boxov iba z hnojnej chodby. Podstielka sa
teda vyndSa iba do hnojnej chodby, kde sa vytvara
slamnaty hnoj. V kfmisku sa produkuje tekuty hnoj,
ktory sa zmieSa so slamnatym hnojom az pri
vyhffiani. Spojovacia uli¢ka je vrade boxov pri
kimisku. Jej Sirka by mala byt trojndsobkom Sirky
boxu. Druhy rad boxov nie je preruseny. Pri
dvojradovom usporiadani je uz$i pomer kimnych
miest k po¢tu ustajnenych zvierat. Cim je sekcia
vacsia, tym je pri zZl'abe na jedno ustajnené zviera

mensie miesto. V dvoj a viacradovych
usporiadaniach  leziskovych boxov sa  musi
uplatiovat’ ad libitné kfmenie.

Dispoziéné rieSenie s boxmi usporiadanymi
v dvoch radoch hlavami proti sebe umoziuje pouzit
sporné, skratené leziskové boxy. Siroky priestor
zdruzenych radov leziskovych boxov umoziuje tieZ
jednoduchsiu instalaciu technologického vybavenia
mastale, ako st napr. napajacie zl'aby, automatické
kimne boxy a pod. V hnojnej chodbe i v kimisku sa
produkuje slamnaty hnoj. Ak je vSak kimisko
nedostatocne §iroké, hrozi nebezpecie znecistovania

Dvojradové usporiadanie S oddelenym
kfmiskom

Dvojradové usporiadanie s boxmi
proti sebe

zadnej Casti boxov i vyruSovania leziacich zvierat v rade boxov zo strany kifmiska od
zvierat, ktoré sa pohybujii po kimisku. Spojovacia uli¢ka je medzi kfmiskom a hnojnou
chodbou v dvoch radoch boxov. Pomer po¢tu kimnych a ustajiiovacich miest je tiez uzsi

ako 1:1.

V §ir§ich mastaliach je mozZné usporiadat’ boxy do troch radov. Pri tomto usporiadani
boxov sa stretdvajil obidva typy dvojradovych rieseni. Na kimny zl'ab pripadaju tri rady

boxov, z ¢oho vyplyva, Ze je tu ziZeny pomer
kimnych k ustajiiovacim miestam, ktory moze
byt maximalne 1:1,5. Sekcia je kratSia
aVjednom rade mastale byva umiestnenych
viac sekcii. Preto sa v takychto mastaliach robi
prehanacia ulicka do dojarne v strede mastale.
Zamedzi sa tym prehananiu krav do dojarne
cez viac sekcii a dlhodobému uzavretiu krav
v kimisku v sekcidch, cez ktoré by sa museli

kravy prehanat’ pri umiestneni uli¢ky na kraji  Trojradové usporiadanie boxov

mastale.
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1.6.3.3. Umiestnenie stlpov v lefiskovych boxoch

V starSich ustajnovacich objektoch, ktoré sa chovatelia rozhodli rekonstruovat
a modernizovat, sa asto nachadzaju nosné stipy stresnej konstrukcie. Ich rozmiestnenie
uréitym spdsobom obmedzuje ZzelateI'né dispozi¢né usporiadanie ustajiiovacich prvkov.
Vtedy je potrebné priestory pre zvieratd umiestnit’

tak, aby stipy obmedzovali aktivity zvierat Go L —
najmenej aneprekdzali pri  technologickych
operaciach. Musia byt vsadené tak, aby pri
mobilnej mechanizacii neprekazali pri ich prejazde [ [
mastalou. Najproblematickejsic je, ked sa stip

nachadza v priestore lezania zvierat, v naSom B 70
pripade v leziskovom boxe. Vtedy je niekolko *””HL‘UH;””H“"H%”%WWH
moznosti. Ak je stlp #irdi ako 300 mm je Osadenie stlpov konstrukcie mimo box
najvhodnejsie stip z priestoru lezania vylagit.

Ak je stip uzsi ako 300 mm méze byt stidastou
priestoru leziskového boxu, avSak sa musi
nachadzat’ v osi leziskového boxu. Dalej musi byt —|— /5[~ 75
stlp umiestneny v prednej tretine boxu, kde je /
zviera najuzSie alebo v Urovni stelivového prahu,
kde tiez pri lezani zvieratdm menej prekaza. Ak to
moznosti dovoluju, je vhodné stipom spdsobené P P
obmedzenie  kompenzovat  rozSirenim  boxu, ; Z
v ktorom sa stip nachadza. Ak je stip uzsi ako 150
mm, nemusi byt’ striktne v osi bo¢nej zébrany, ale  ,,i00menie stipu stresnej konstrukcie
musi byt umiestneny v predne;j tretine boxu v boxe

1.6.4. Rozmery pohybovych priestorov ‘
V kimisku by mal byt dostatok priestoru pre

zvierata, ktoré Zeru, ale aj pre tie, ktoré sa chcu za <:'(D @7‘ @:
nimi v case Zrania premiestnit na iné miesto. C@@

Minimalna hibka kimiska musi byt taka, aby za . ==
zerucimi zvieratami mohli iné zvieratd prechadzat ‘ —
V jednom smere. Pre zvieratd je vSak pohodlnejsie, —_— —
ked’ pohybujuce zvieratd za chrbtami Zertcich sa |
moézu bez problémov obist. Takze, ak to
priestorové podmienky dovolia, odporuca sa pouzit’
takiito hibku kfmiska.

Hnojnd chodba pri boxovom ustajneni musi CI(:) Y
umoznit kravam pohodlne vchadzat a vychadzat <) &%_ j@%

Zboxov a obist sa, ked sa stretni. Ak sa hnoj
vyhfnia radlicou nesenou traktorom, musi byt’ Sirka
hnojnej chodby takd, aby mechanizmus mohol cez _
fiu prechadzat. Cim je vsak hnojna chodba, ale
i kimisko $irSie, tym je koncentracia vykalov na nej Pohyb krav v kimisku a hnojnej
menSia a zdaju sa CistejSie. chodbe
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V dvoj- atrojradovych mastaliach s boxovym ustajnenim je kfmisko s hnojnou
chodbou prepojené spojovacimi ulickami. St vyvySené oproti kimisku a hnojnej chodbe,
maju byt na urovni podlahy boxu, teda vo vyske 200 mm oproti pohybovym chodbam.
Cistenie tychto uli¢iek sa robi ruéne, preto ich treba robit’ tak, aby sa na nich udrzovalo &o
najmenej exkrementov. Mali by mat’ spad 2 % zo stredu na kraje, aby hnojovica stekala
do pohybovych chodieb.

V spojovacich ulickach sa umiestiiujii napdjacie Zlaby tak, aby bol k nim ¢o najlepsi
pristup a aby sa pri nich mohlo napit’ o najviac zvierat. Obyc¢ajne sa davaju do stredu
spojovacej ulicky. Mo6Zu byt prilozené k boxom, vtedy je k nim pristup iba z jednej
strany, alebo mézu byt umiestnené
medzi dvomi sekciami s pristupom
krdv  zdvoch  stran.  Druha
alternativa umozni znizit pocet
napajacich zlabov. Pri piti nesmie
byt zabranené pohybu cez uli¢ku
nepijucich zvierat.

Spojovacia ulicka s napajacim
zlabom moéZe umoznit pohyb
v jednom smere, alebo dvom
zvieratam sa obist. Zjednodusenou
pomockou pre chovatel'a moze byt’,
Ze Sirka spojovacej ulicky sa rovna Pohyb krav v spojovacej ulicke s napajacim zlabom
minimalne Sirke troch boxov.

Parametre pohybovych priestorov (mm)

. Hibka Sirka Sirka
Hlbka kimiska| . . & spojovacej | spojovacej
. kirmiska Sirka oy .
- s jedno- - S uli¢ky uli¢ky
Kategoria . s dvoj- hnojnej
smernym 4 s pohybom| s pohybom
smernym chodby .
pohybom ohvbom v jednom | v dvoch
pony smere smeroch
6 mesaéna 2000 2450 1140 2235 2685
8 | 12 mesatna 2329 2884 1406 2550 3105
3| 17 mesatna 2621 3266 1634 2835 3480
S | 20 mesacna 2866 3586 1824 3075 3795
24 mesaéna 3044 3824 1976 3240 4020
600 kg 3081 3876 2014 3270 4065
g 650 kg 3175 4000 2090 3360 4185
< 700 kg 3286 4156 2204 3450 4320
750 kg 3370 4270 2280 3525 4425

1.6.5. VoI'né ustajnenie s kotercami

Kotercové systémy ustajnenia si vhodné pre rastici dobytok, teda pre chov teliat,
mladého a vykrmového dobytka. Mozno ich vSak uplatnit’ i v chove dojnic. VacSinou ide
0 ustajnenie s podstielkou. Kotercové ustajnenie moze byt rieSené ako jednopriestorové
alebo dvojpriestorové. Jednopriestorové sa vyuziva iba v telatnikoch so staciondrnou
linkou odstranovania mastalného hnoja (obezny zhffiac). Pri starSich kategoriach dobytka,
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s mobilnou mechanizaciou podstielania a odstranovania mastalného hnoja, sa pouziva
dvojpriestorové usporiadanie s lezoviskom oddelenym od kimiska.

Plocha leZoviska v koterci musi zvieratam
zabezpedit' okrem priestoru na lezanie a priestoru @

potrebného pre pohyb hlavy pri vstavani a lihani aj
priestor pre pohyb. Ten musi byt natolko

dostato¢ny, aby pri pohybe medzi leZiacimi k\%
zvieratami nedo$lo kich vyruSovaniu, pripadne &\\\f@
zraneniu alebo k akejkol'vek agresivite. Zvierata sa ﬂ

musia pomedzi leziace kravy dostat’ do kimiska
alebo Kk napajacke. VacSina zvierat uprednostituje
lezanie ¢o najd’alej od kfmiska. Z toho je zrejmé, ze

¢im je lezovisko hlbsie, tym je cesta k Zraniu a pitiu ?Q& 7 ’\ \,\i

komplikovanejsia, dlhSia a vyruSovanie leziacich
zvierat vicsie.

V  podsticlanom  systéme  kotercového l
ustajnenia musi byt’ kfmisko oddelen¢ od leZoviska  ezanie krav pri roznej hlbke lezowska
zabranou, aby pri vyhiiani hnoja a podstielani
mohli byt zvierata uzavreté v jednom alebo druhom priestore.

Kotercové systémy ustajnenia st naroéné na potrebu podstielky. Ak maji byt zvierata
udrzané v Cistote, je potrebné do lezoviska podstielat’ denne v lete 0,9 kg a v zime 1,2 kg
slamy na 100 kg zivej hmotnosti. V lete to predstavuje priblizne 6 kg a v zime 8 kg slamy
pre kazdua dojnicu a den. Pre jalovice a vykrm sa spotrebuje 5-7 kg a pre tel’ata 1,5 az 2,0 kg na
kus a dent

Lezovisko byva bud’ s hlbokou, narastajucou podstielkou alebo ploché s pristielanim.

V kotercovom ustajneni s hlbokou podstielkou v leZovisku, je leZzovisko nizsie ako
kimisko a hnojovica by zneho mohla stekat’ do podstielaného lezoviska (hlavne pri
vyhfiani), je vhodné medzi kfmiskom a lezoviskom urobit’ murik vysoky 100 mm, ktory
tomu zabrani. Obmedzi sa tym zneéistovanie podstielky a vytvaranie rozmocenych miest
v lezovisku. Murik by mal byt Siroky, aby sa na neho mohla osadit’ napajacka. Do
kfmiska sa nevynasa z lezoviska slama a produkuje sa tu hnojovica.

Ak je lezovisko hlbsie ako 300 mm, do kimiska sa zhotovuju schody pre ulahcenie
vychodu zvierat z lezoviska do kfmiska. Schod by mal byt’ Siroky 300 mm a vysoky 200
mm. Aby sa zjednodusilo vyhriiovanie lezoviska je vhodné schody zhotovit’ pozdiZ celej
mastale. Schody nie su sucast’ou potrebnej plochy lezoviska.

Pri rekonstrukcidch mastali sa c¢asto vyuziva kotercovy systém ustajnenia s
lezoviskom S narastajucou podstielkou. Jeho vyhoda spociva vtom, Ze si nevyzaduje
nakladni upravu podlahy, pretoze kimisko aj lezovisko sii v jednej rovine. Vyska
nastielania je mensia ako pri hlbokej podstielke. Kimisko je od lezoviska oddelené

Y atl
‘\V/-IVI/. I !
7 i/ 74

Koterec s hlbokou, narastajiicou podstielkou v lezovisku a s plochym pristielanym lezoviskom

113



murikom vysokym 200 mm a Vv iom ukotvenou zabranou. Murik musi byt tak Siroky, aby
sa na neho mohol ulozit’ napajaci zI'ab. Rovnako ako pri hjlbokej podstielke aj tu sa
produkuje v kimisku tekuty hnoj.

V kotercovom ustajneni s plochym podstielanym lezoviskom je lezovisko vyvysSené oroti
kimisku sa slama z lezoviska vynasa do kimiska a preto sa aj v kfmisku produkuje
slamnaty mastal'ny hnoj, i ked’ jeho konzistencia je redSia. Lezovisko sa vyhfna 1-krat za
1-2 dni, kfmisko 2-krat denne.

Parametre skupinovych kotercov

L Plocha leZoviska v | Hibka leZoviska (mm) | Potreba podstielky (kg)
Kategoria K . 9 - -
oterci vm max. min. leto zima

6 mesacna 3,3 5950 2856 1,6 2,1

8 |12 mesatna 4,3 6650 3192 2,8 3,7

3 |17 mesa¢na 5,0 7300 3504 3,8 5,0

8 |20 mesacna 54 7850 3768 4.4 5,8

24 mesacna 57 8200 3936 5,2 6,9

600 kg 5,8 8250 3960 54 7,2

s 650 kg 6,0 8450 4056 59 78

vz 700 kg 6,2 8600 4128 6,3 8,4

750 kg 6,3 8750 4200 6,8 9,0

1.6.6. Kifmenie

Kfmenim zvierat sa musi zabezpecit' optimalny prijem krmiv a ekonomicky efektivny
prisun energie a zivin. Zvieratd by mali mat staly pristup ku kvalitnému krmivu
s moznostou nazrat sa vtedy, ked pocituji potrebu. Najvyssi prijem krmiv
v pozadovanom pomere sa zabezpeCi pri podani zmieSanej kimnej davky. Preto
najrozsirenejsim technologickym systémom kimenia je mobilny miesaci kimny voz.

Zvierata zeru radSej a zozeru viac Cerstvého krmiva ako star§ieho a zvetraného. Tomu
treba podriadit’ frekvenciu poddvania krmiv. V letnom obdobi, kedy krmivo zvetrava
a meni svoje chutové vlastnosti rychlejsie, je treba podavat’ krmivo Castejsie v menSich
davkach, minimalne trikrat denne. V zime, ked’ krmivo meni svoje senzorické vlastnosti
ovela menej, sa krmivo moze podavat’ jedenkrat denne. Pri dojniciach je vhodné, ked’ je
Cerstvé a chutné krmivo pripravené a podané bezprostredne po dojeni. Okrem toho, Zze po
dojeni maju kravy zvySent chut pit’ a Zrat, kfmenie sa vyuziva aj na to, aby po dojeni
zostali zvierata stat,, kym sa ceckovy kanalik neuzavrie.

Vo vol'nom ustajneni pri skupinovom kimeni je gt
dolezity pomer poctu kifmnych miest k poctu ﬁ: er\} :.ﬁ"?, W
ustajnenych zvierat. Pri davkovom kifmeni musi mat’ - :

pocas kimenia kazdé zviera svoje miesto, Cize
pomer kfmnych miest k poctu ustajnenych zvierat
musi byt 1:1. Iba ak je zmieSand kfmna davka
podavana ad libitum, je mozné tento pomer zuzovat’,
t.j. vyuzivat’ kimne miesto viacerymi kravami. Je
treba si v8ak uvedomit,, ze kravy travia pri zrani 5 az
7 hodin denne. Ak by kazdé kimne miesto mali
vyuzit 2 kravy (pomer 1:2), bolo by kazdé kfmne
miesto obsadené minimalne 10 az 14 hodin denne.
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Na zéklade pozorovani spravania sa dojnic je mozné odporucit’ zizenie pomeru kifmnych
miest kK pocétu ustajnenych zvierat maximalne na 1:1,5, av§ak iba za podmienok ad libitne
podavanej optimalne vybilancovanej zmieSanej kimnej davky. Vtedy sa jedno kimne
miesto vyuziva v priemere 7,5 — 10,5 hodin denne.

Kfmne miesto je priestor pri zI'abe, potrebny pre jednu kravu. Limitujuce je to hlavne
pri pouziti kimnych zéabran, kedy zabranou vytvorené kimne miesto musi mat Sirku
zodpovedajucu krave s najvacsim ramcom. Potreba pre kfmne miesto sa meni pocas
telnosti, pretoze rastom plodu sa zvacSuje objem brucha.

Krmivo sa davkuje do kimneho Zlabu z prejazdnej kimnej chodby alebo do
prejazdného kirmneho zlabu. Pri pouziti mieSacieho kimneho voza je vhodnejsi prejazdny
kimny zlab, nazyvany tiez kfmny stol. V prejazdnom kimnom zlabe je jednoduchsie
davkovanie krmiv i odstrafiovanie zbytkov. Umoznuje jednym prejazdom nadavkovat
viac krmiva. Da sa pouZit ina spominané
davkovanie jedenkrat denne. Aj pristivanie krmiva
k hlavam krav je pri prejazdnom kimnom Zlabe
ovela jednoduchSie ako opdtovné nahadzovanie
kravami vyhadzaného krmiva do kfmneho Zl'abu.

Sirka  prejazdného  kimneho Zlabu  musi
umoznit’ davkovat’ krmivo bez toho, aby sa krmivo
prejazdom poskodzovalo. Musi byt vytvoreny
dostato¢ny priestor pre nadavkované krmivo a pre bezpeény prejazd traktora s kimnym
vozom. Sirka prejazdného kfmneho Zlabu je zavisla na rozchode kolies kimneho voza
ana $irke ddvkovaného krmiva. Sirka davkovaného krmiva ma byt taka, aby zviera
dokazalo na vsetko krmivo dosiahnut’.

Podlaha prejazdného kimneho Zlabu alebo dno
kfmneho Zlabu, by mali byt oproti podlahe kimiska,
kde kravy stoja pri Zrani vyvySené. Medzi
prejazdnym kimnym zlabom a kfmiskom je priecka,
ktora je na vrchnej hrane vybavena pozlabnicou.
Vyska pozlabnice musi umoziovat prihrnut pre
zvieratda Co najviac krmiva a musi zabranovat
vyhadzovaniu krmiva zvieratami do kimiska. Na gymne miesto
druhej strane vSak nesmie byt vel'mi vysokd, aby zvierata neobmedzovala v Zrani. Hrany
pozlabnice nesmu byt ostré. Pozlabnica by nemala byt SirSia ako 100 mm. Vyska
pozlabnice sa urCuje od podlahy kfmiska, kde zvieratd stoja. Nad pozlabnicou sa
nachadza kFmna zdabrana, ktora brani zvieratam vstupovat’ do zlabu. Uplatiiuju sa rdézne
druhy kfmnych zabran. VacsSie pohodlie pre kravy poskytuje spravne umiestnena
kohutikova zabrana. Jej vySka by mala byt stanovena tak, aby zabranila vstapit’ do zl'abu
tym najmensim zvieratdm, ale sicasne nesmie obmedzovat’ pri Zrani najvicsie. Velmi
vhodné je, ked’ je kohutikova zdbrana predsunuta nad zlabom. Obmedzi sa tym tlak
zvierat kohutikom na zabranu pri dosahovani krmiva. V pripade, Ze je umiestnena nad
pozlabnicou vytvara zvieratim na kohutiku otlaky.

Predsunutie kohtikovej zabrany je spravidla 200 mm. Pri kravach méze byt’ do 400 mm.

Kohutikova zabrana je nesend na stlplkoch V pripade, ze je pozlabnica z betonu,
ktora je §iroka 100 mm, upeviiuju sa do nej stipiky zabran. Castejsie sa stipiky osadzuji
do podlahy. Vtedy okrem kohutikovej zabrany nesu aj drevenu pozl'abnicu. V takomto pripade
by stipiky mali byt kotvené vzdy zo strany kimiska. Ak by boli na strane kimneho ZIabu,
vytvarali by v zl'abe prekazky pre mechanizované Cistenie nevyzranych zbytkov krmiv.
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Vzdialenost medzi stipikmi kfmnej zdbrany by nemala byt vi¢sia ako 3 m, aby
nedochadzalo ku kriveniu kohutikovej zabrany a ldmaniu pozl'abnice. Vzdialenost’ by
mala byt ndsobkom zvolenej §irky kimneho frontu.

Pri kotveni nosnych stipikov kimnej zédbrany a pozl'abnice vznika v kimisku schodik.
Dost’ ¢asto sa kimna zabrana umiestiiuje na stipy nosnej stresnej konstrukcie mastale. Ak
su stipy $iroké 200 mm je mozné zo strany kimiska $irku schodika zarovnat’ na hrabku
tychto stipov. Cely tento priestor sa zapo¢itava do i
hibky kimiska. Ak sG vsak stipy hrubsie, je
nevyhnutné urobit’ tento schodik Siroky 500 mm, aby
mohli kravy pri zZrani na flom stat oboma
hrudnikovymi  koncatinami.  Z takto  Sirokého
schodika sa moze do hibky kimiska zapoé¢itat' iba
200 mm. Vtedy by malo byt kfmisko o 300 mm
hlbsie. Vzniknuty schodik brani kravam prechadzat

blizko pri zlabe a kalit’ do neho. Musi sa vSak ru¢ne —

Cistit” a vyzaduje si hlbsie kimisko a vyssie poloZeny ) =500+
prejazdny kfmny Zzlab. Preto sa odporada robit Schodik pristlpoch stresnej
murik iba v nevyhnutnych pripadoch. konstrukcie

Unas sa pomerne Casto instaluju samofixacné
kfmne zdabrany. Umoznuju kratkodobé zafixovanie zvierat pri zlabe. Zarucuju
mensie vyhadzovanie krmiva zo zl'abu do kfmiska ako pri pouziti kohutikovej zabrany.
Nadobudacie naklady st vSak podstatne vysSie. Zvieratd maju pri zrani vacsie
obmedzenie. Samofixa¢né kimne zabrany nie st vhodné pre zvieratd s rohami. Znizenie
tlaku na zabranu pri Zrani je mozné docielit, ak sa ‘
samofixacné zabrany namontuju Sikmo k pozlabnici,
s naklonenim nad kifmny zl'ab o 300 mm.
Samofixa¢né kfmne zabrany neposkytuju zvierataim
taky komfort ako kohutikova zabrana. Preto by sa Pozlabnica
mali montovat’ len v ustajiiovacich priestoroch, kde
sa zvierata Casto fixuju v kotercovom ustajneni (pre
pripistané a vysetrované jalovice, pripadne kravy).

Samofixacné krmne zabrany
Parametre kimneho miesta (mm)

v, . Vyika Vyska
Sirka | Maxi- | | Vyvyie- | kohiitikove| yska
, ‘ Vyska : .. Vyska | somopii-
. kfrm- | malna . niedna | jzabrany | . .
Kategoria neho | sirk pozlab- Pabu od | od kimiska stlpikov| tacich
. vSl’r a nice Kfmisk d t4 kimnych
miesta | ZPabu rmiska Przeoos‘r‘:]‘; a zébran
6 mesacna| 390 662 420 84 770 977 1103
8| 12mesaénd| 481 756 480 96 920 1116 1260
5 17 mesacna| 559 819 520 104 1020 1209 1365
S| 20mesatnd| 624 838 532 106 1050 1237 1397
24 mesacna| 676 857 544 109 1080 1265 1428
600 kg| 689 863 548 110 1090 1274 1439
g 650kg| 715 876 556 111 1110 1293 1460
< 700kg| 754 888 564 113 1130 1311 1481
750kg| 780 895 568 114 1140 1321 1491
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1.6.7. Napajanie

Voda zohrava vo vyzive zvierat dolezitu tlohu. —~— —
Pri jej nedostatku sa znizuje uzitkovost’ a zhorSuje - ~
zdravotny stav. Vysokouzitkové kravy vypiju okolo {i "%

75 1 vody denne. Pri extrémne vysokych teplotich / k@ L

aj 2-krat tolko. Preto je nevyhnutné vybavit 7 R TN
ustajiiovaci priestor zodpovedajiicim napdjacim < < |77 A2 A
systémom. :

O spotrebe vody zvieratami rozhoduju tri : e
faktory: (SRR

e susina kimnej davky,
o vyska uzitkovosti,
o teplota prostredia.

Prirodzené pitie pre hovidzi dobytok je z hladiny. Pri piti maju zvierata postavenu
hlavu pod uhlom 60° k hladine. Kravy ponoria mulec 30-40 mm pod hladinu tak, aby
nozdry zostali nad fou. V tejto prirodzenej polohe dokazu vypit' 12-20 1 vody za minttu.
Z toho vyplyva, Ze najvhodnejsie napajacie zariadenie je napdjaci #Pab s hibkou vody
minimalne 100 mm a s pritokom vody minimalne 12 1 za minutu. Iba pri takychto
podmienkach sa zabezpeci, ze kravy pri piti nehltaju vzduch. Nedostatocny pritok vody sa
da kompenzovat’ vi¢sou kapacitou napajacieho ZI'abu s vyssou hibkou vody.

Napajacie zariadenie by malo byt umiestnené na mieste, ktoré sa nerozmoci, kde je
neSmykl'avy povrch podlahy a ktoré sa da lahko vy¢istit. Musi byt lahko pristupné
zvieratam a umoziovat’ zvieratu Gnik pri napadnuti inym zvieratom. V Ziadnom pripade
sa neinstaluje do rohov mastale.

Voda v napajacom zariadeni musi byt zdravotne nezavadnd, nesmie byt znelistena
zbytkami krmiva alebo exkrementmi. Nap4ajacie zariadenie sa musi dat’ 'ahko vyprazdnit’
a vycistit’.

Napajaci zl'ab musi byt Siroky minimalne 400
mm, aby kravy mohli mat’ postavent hlavu pri piti
pod prirodzenym uhlom. Jeho hibka by mala byt tieZ
400 mm. Kapacita napajacicho zlabu musi byt
prisposobenda predpokladanému poctu sucasne
pijucich zvierat. Vo vol'nom ustajneni pre kravy by
nemala byt mensia ako 200 1.

Napajacie zariadenie by malo byt umiestnené
Vv blizkosti kimiska, ale nemalo by byt tiez d’aleko
od lezoviska. Ak su v sekcii dve a viac napajacich
zariadeni, nemali by byt umiestnené na jednom
mieste vedl'a seba. V boxovom ustajneni sa obvykle —[
inStalujo  do spojovacich uli¢iek, v kotercovom
ustajneni na rozhrani kimiska a lezoviska.

Napédjanie zlaby musia byt chranené proti
moznému znecisteniu vykalmi, resp. mocom pri
nacuvani ku zl'abu. Robi sa to ochranou zébranou
in§talovanou okolo zlabu, alebo schodikom pod
napdjacim zlabom vysokym 200 mm aSirSi ako Osadenie napdjacieho £labu
napdjaci zl'ab.

Prirodzené pite dobytka z hladiny
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V mastaliach s prirodzenym vetranim, v ktorych je teplota blizka vonkajSej, musi byt’
v nasich klimatickych podmienkach napéjacia voda chranend proti zamrznutiu. Byva
vyhrievany samotny napajaci zl'ab. Doélezité je, aby bol proti zamfzaniu chraneny aj
privod vody. Mal by byt ulozeny pod povrchom v dostatoénej hibke, kde nezamrzne.
NajcitlivejSou East'ou potrubia je privod v blizkosti naptstacicho ventilu. Dokladne sa
musi izolovat’, vhodnejsie je vsak, ak je tiez vybaveny zariadenim na vyhrievanie.

Parametre napijacieho miesta a ZPabu (mm)

Miesto pri Vzdialenost’ Vzdialenost’
‘. Vyska hornej . P ochrannej zabrany| schodika od
Kategoéria e napajacom L. (o .
hrany napajacky - od napajacieho | napajacieho
Zlabe ‘s “
Zl’abu Zl’abu
6 mesacna 641 54 143 214
8 |12 mesatna 732 67 160 239
3 |17 mesaénd 793 77 175 263
S |20 mesacna 811 86 188 283
24 mesacna 830 94 197 295
600 kg 836 95 198 297
s 650 kg 848 99 203 304
vz 700 kg 860 104 206 310
750 kg 866 108 210 315

V poslednych rokoch sa objavili tzv. gulové napajacky. St to napajacky s dobrymi,
termoizolacnymi vlastnostami, takZe voda v nich nezamfza ani pri velmi nizkych
teplotach a nie je potrebné ich vyhrievat. Nezamfzanie vody je zaloZené na ¢astom odbere
vody zvieratami a pritoku teplejsej vody z potrubia uloZeného hlbsie v zemi. Otvor pre
pitie je uzatvoreny plavajucou gulou. Ak chcu zvieratd pit vodu z napéjacky, musia
prekonat’ odpor plavajiicej gule. Otvor na pitie neumoziuje pit vodu prirodzenym
postavenim hlavy k vodnej hladine. Voda v zimnych mesiacoch je v napdjacke vel'mi
studena (okolo 2°C). Naraz zvierata vypiji malo vody a preto je frekvencia pitia vyssia.
Pri napiti va¢Siecho mnozstva takejto studenej vody, dochadza k podchladeniu traviaceho
traktu a znizeniu aktivity mikroorganizmov. Je mozna aj mortalita embryi v pociatoénom
stadiu gravidity. Gulové napajacky st uzatvorené anie je mozné kontrolovat ich
znetistenie. Cistenie si vyzaduje ich rozobratie, ¢o je komplikované. St menej vhodné
ako vyhrievané hladinové napajacie zl'aby, hlavne pre pripustané kravy. V obdobi, ked’
nie st mrazy, sa odporaca vybrat' plavajucu gul'u, aby bol vyssi prijem vody na jedno
napitie a lepSia moznost’ ¢istenia napajacky.

Jeden z mechanizmov prekonania tepelnej zat'azi dobytka pri vysokych teplotach je
zvySeny prijem vody. Je to sposobené jednak tym, ze prijem chladnejSej vody telo
ochladzuje a je aj vdcsi vydaj vody z organizmu. Prijem vody u dojnice s hmotnostou
720 kg a dojivosti 42 kg mlieka pri teplote vody 10 °C je 118 — 125 litrov, zatial’ ¢o pri
teplote vody 30 °C je 155 — 188 litrov. Ked’ nie je dostatok vody pre kravy pri vysokych
teplotach, organizmus zac¢ne vyuzivat’ vodu potrebni na produkciu mlieka na zachovanie
svojich zivotnych pochodov, teda prekonanie tepelného stresu. Pri nedostatku vody
dochadza aj k zniZeniu spotreby krmiva. Voda sa zadrzuje v tele, znizi sa produkcia mocu
a redukuje sa objem krvnej plazmy. Je samozrejmé Ze v letnych mesiacoch st napajacky
Casto obsadzované viacerymi kravami naraz a je z nich silny odber. Je treba pocitat’
s takym pritokom vody do napéajaciek a kapacitou napajacky, aby tento napor zvladli.
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1.6.8. MastaPna klima a vetranie

Klima v mastali je jednym z rozhodujucich faktorov ovplyviujicich realizaciu
uzitkovosti zvierat. Rozhoduje nielen o produkcii, ale aj o Cistote a zdravotnom stave
zvierat.

Telesna teplota hovddzieho dobytka je 38,8+0,5 °C. Zvierata si tuto teplotu udrzuju pri
roznych klimatickych podmienkach. Maji dobre prisposobenu kozu a srst na
prekonavanie nizkych teplot, ale nedostato¢né mechanizmy pre odvod tepla pri vysokych
teplotach. Pri nizkych teplotach dokaze dobytok zlzit cievy v pokozke atym znizit
odvod tepla z vnitra organizmu do pokozky. Pri vysokych teplotach, okrem priameho
odvodu tepla z povrchu tela cez pokozku rozsirovanim ciev, sa poti a zvySuje frekvenciu
dychu.

Zvieratd produkuju teplo, ktoré odvadzaju =z organizmu, aby sa neprehriali
anezvySovala sa im telesna teplota. Napriklad, krava s hmotnostou 650 kg a dojivostou
20 | denne vyprodukuje v lete 1150 avzime 1250 W. Cast’ tepla sa spotrebuje na
odparenie potu ztela avody v mastali ato viac vlete ako v zime. Preto je citelna
produkcia tepla v lete niZsia ako v zime.

Zviera vylu€uje do ovzdus$ia vodnu paru. Pri spominanom priklade kravy je to v lete
pri teplote 25 °C 1,25 Lh? avzime pri teplote 0 °C 0,36 Lh™, pri teplote 10 °C
vyprodukuje krava pri dychani 0,56 Lh*? vody. Do mastalného ovzdusia sa dostiva vodna
para aj z exkrementov na podlahe.

Dalej krava s hmotnostou 650 kg pri dychani vylagi za hodinu 0,23 kg CO..
Z exkrementov vyluenych zvieratami sa do mastalného ovzduSia uvolfuju dalSie
Skodlivé plyny. Je to hlavne amoniak, ktory je silne prchavy a nachadza sa hlavne v moci,
sirovodik a metan. Skodlivé plyny pri vys§ich koncentraciach vo vzduchu drazdia sliznice
apri dlhodobom pésobeni sposobuju choroby respiraéného systému zvierat i ludi
pracujucich v mastali.

Véaznym zneCistovatelom mastalného ovzdusia je prach. Zvéacsa pochadza
z podstielky, suchych krmiv, ale aj zo srsti a koZe zvierat. Drobné, pevné Ccastice,
pohybujice sa vo vzduchu, si dobrym médiom pre roznasanie mikroorganizmov. Pri
vyssej koncentracii poskodzujii dychaci systém zvierat.

Dobytok pri vysokych teplotach znizuje
prijem energie z krmiv, vznikd deficit
v organizme aznizuje sa 0zitkovost. Zoéna

Relativna vlhkost’ (%)
40 50 60 70 80 90

tepelnej neutrality u kravy s dojivost'ou 40 1 18 ) )
mlieka je od — 6 do 20 °C. V rozmedzi tychto 20 Termoneutralna zéna
teplot nemusi aktivovat obrannu reakciu na 22

24 I
26 I Slaby stres

28 Stredny  stres
30
Teplota vzduchu priamo ovplyviuje 32

, N p o I
vymenu tepla vyzarovanim medzi zvieratom 34 I I

stres z tepla alebo chladu. Obranna reakcia na
niz§ie teploty je mensia ako na vyssie. Pri
aktivovani obrannych mechanizmov dokaze
tolerovat’ teploty od —30 do 26 °C.

Teplota °C

, i . . Silny stres
a prostredim. Pre tepelni pohodu zvierat je 36
dodlezité aj pradenie vzduchu. Cim je vicsia — - —
, e 1i e , . Ako sa prejavuje vysoka teplota pri réznej
vymena vzduchu v mastali, tym je prudenie A ; . . ,
Tvns . y o . relativnej vihkosti na tepelny stres pri kravach
vicsie. Nesmie mat’ vSak charakter prievanu. i
V letnych mesiacoch ma pri teplotnom extréme vyznamny, kompenzacny ucinok.
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PoZaduje sa vi¢sie pradenie vzduchu, pretoZze zvySuje odovzdavanie tepla z tela zvierat do
ovzdusia. V tomto obdobi je treba zabezpegit prudenie vzduchu aspofi na trovni 0,5 m.s™.
Pri teplotach 30 °C a viac by to malo byt az 2,5 m.s™. V zimnych mesiacoch, pri nizkych
teplotach v mastali, postaduje prudenie vzduchu 0,2 m.s™.

Vzduch, ktory prudi okolo zvierat zvysSuje odvod tepla z tela. Siicasne vSak na odvod
tepla z tela zvierat ma vplyv aj dizka srsti, hrabka podkozného tuku, teplota vzduchu
ainé. Zvysenie pradenia vzduchu 0 1 m.s? je porovnatené s nizSou teplotou o 1,5-2 °C
pre zvierata s dlhou srstou (30 mm) a 0 3-4 °C pre zvieratd s kratkou srstou. V teplych
podmienkach je ochladzovaci efekt pradenia vzduchu mensi ako v chladnejsich.

Relativna vlhkost’ vzduchu vyjadruje absorbénu kapacitu vzduchu, pri ktorej udrzi
dané mnozstvo vodnych par v plynnom skupenstve. Ochladzovanim vzduchu tato
kapacita klesd. Napriklad, ked” vzduch teply 10 °C, s relativnou vlhkostou 80 %
ochladime na —30 °C, vyzraza sa z 1 kg vzduchu 5,8 g vody. Pritom, relativna vlhkost’
tohto studeného vzduchu bude 100 %. A naopak, ked’ sa zohreje, dokaze 5,8 g vodnych
par absorbovat’ a jeho relativna vlhkost’ bude 80 %.

Vysoka relativna vlhkost’ pri nizkych teplotach sposobuje zvlh¢enie srsti a stratu jej
izolaénych schopnosti. Tym sa zvy$i vydaj tepla vyzarovanim. V spojeni s vysokym
pridenim vzduchu je vydaj tepla nadmerny a méze sposobit’ stres z chladu. Vysoka relativna
vlhkost pri vysokych teplotach spdsobuje maly odpar potu z tela a tym aj vydaju tepla.

Vysoka relativna vlhkost’ vzduchu v mastali je problémom pri zimnom pocasi. Pri
nizkych teplotach dokdze vzduch absorbovat’ mensie mnozstvo vodnych par, je potrebna
nizka vymena vzduchu pre vydéavanie tepla a privadzany vonkajsi vzduch ma vysoku
relativiu vlhkost. V nezateplenych mastaliach sa relativna vlhkost’ a teplota mastale
priblizuje vonkajsim hodnotam, takze absorb¢na kapacita mastal’'ného vzduchu pre vodné
pary sa zvySuje len vel'mi malo. V kazdom pripade je treba zabezpecit' taki vymenu
vzduchu, aby pri styku so studenou kovovou konstrukciou a jeho ochladeni, vodné pary
nekondenzovali. Relativna vlhkost by v mastali nemala prekrocit hodnotu 80 %.
V otvorenych mastaliach, kde rozdiel teploty oproti vonkajsej nie je vacsi ako 3°C, by
relativna vlhkost’ vzduchu v mastali nemala presiahnut’ 85 %.

V lete sa musi vetrat’ pre odvod tepla aVzime pre odvod vodnych par. Ak sa
v mastali v lete odvedie vytvorené teplo aVvzime vodné pary urCite sa odvetraju aj
Skodlivé plyny. Ak sa ma udrzat’ pri otvorenych, nezateplenych mastaliach, kde rozdiely
teplot su iba 3 °C, relativna vlhkost' na urovni vonkajSieho vzduchu pri jeho vysokej
relativnej vlhkosti, je treba aj vzimnom obdobi vysoka vetracia vykonnost. So
znizovanim teploty a zvySovanim relativnej vlhkosti vonkajsieho vzduchu sa potreba
vymeny zvysuje.

Pri nizkej vymene vzduchu, v zimnom obdobi, sa v mastali zvySuje teplota, ale
neumerne tiez relativna vlhkost. Vodné pary kondenzuji na konStrukciach a tvori sa
v mastali hmla. Toto Casto vedie ku vzniku namrazy a deStrukcii konstrukcii mastale.
V zateplenych mastaliach sa tvoria na konStrukcidch plesne a nadmerne sa mnozia
mikroorganizmy. Nizka vymena vzduchu pre zachovanie vysSej teploty v zimnom obdobi
je horsia, ako nizka teplota pri vicSom vetrani pre odvod vodnych par, pretoze dobytok pri
suchom lezovisku lepSie znasa nizke teploty ako vysoku relativnu vlhkost. Pre vysoké,
vetracie vykonnosti v zime, pri ktorych moze klesnut’ teplota mastale pod 0 °C, treba
zabezpeCit' ostatné zariadenia a prevadzku (napdjacky, kifmenie, odstranovanie
exkrementov) proti zamfzaniu.

Pre optimalnu vymenu tepla, koncentraciu vodnych par a skodlivych plynov v mastali
je dolezity jej objem. Pre dobytok je to 6 m® priestoru mastale na 100 kg Zivej hmotnosti.
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Pre 650 kg kravu v dobre vetratelnej mastali je treba zabezpecit 39 mS®. Pravidlo
holandskych farmarov je, ze aka ro¢nu dojnost’ kravy dosahuja v 1000 1, také vysoka musi
byt mastal. To znamena, Ze ked pre kravy s dojivostou 5000 1 je treba mastal’ vysoku 5
m, pre kravy s dojivost'ou 8000 1 musi byt mastal’ vysoka 8 m.
Pri prirodzenom vetrani sa vymena vzduchu v mastali Ciasto¢ne uskutoCriuje na
zaklade rozdielu tlaku vzduchu v mastali a vonku
pri roznej teplote. Princip spociva v tom, Ze vzduch 9 =2
z priestoru s vy$§im tlakom (studensi) pradi do / \
priestoru s niz§im tlakom (teplej$i). Vetranie, V v
zalozené na tomto principe, funguje iba vtedy, ked’
vonkajsi vzduch je chladnejsi ako mastalny. Cim je
rozdiel vacsi, tym je vetranie ucinnejSie. V pripade,
Ze je tomu opacne, takéto vetranie straca ucinok.
Utinok vonkajsicho pradenia vzduchu (vetra)
vysoko prevysuju Géinok dany teplotnymi rozdielmi.
Pridenie vzduchu vytvara zvySeny tlak (podla

<
intenzity vetra) na naveternej strane mastale / \
a vonkajsi vzduch sa tla¢i do otvorov dnu, a na
protilahlej zaveternej strane objektu vystupuje. Na

zaveternej strane mastale vzduch, vzduchu cez
otvory unika z mastale. V otvorenych mastaliach, Vesranie pri vonkajsom prident
S prirodzenym vetranim je vetranie spravidla vzduchu

kombinované obidvomi vetracimi u¢inkami.

Pre zabezpecenie zakladnej funkcie vetrania
musia byt v mastali vetracie otvory pre privod a
odvod vzduchu. Cim vigsi je ich vyskovy rozdiel,
tym je vetranie, definované vztlakom, GinnejSie.
Vetracie otvory pre privod vzduchu sa umiestiiuju
na obvodovych stenach, pod odkvapom, ako
privodné vetracie panely roznej konStrukcie, pri
starSich mastaliach a v rekonstrukciach st to Casto
iba okna, ktoré sa vSak musia dat’ vyuZzit' pre
vetranie, s pozadovanou plochou privodu vzduchu.
Pri Standardnych podmienkach, v letnych mesiacoch,
je mozné pocitat’ v priemere s celodennym pradenim
vzduchu cez tieto panely do mastale rychlostou
0,5m.st. To znamena, e cez 1 m? privodného
panelu vojde do mastale 0,5 mds? gerstvého
vzduchu, o je 1800 mih Pri potrebe vymeny
vzduchu pre vysokouzitkova kravu 750 m3.h! je tato
vymena postacujuca pre 2,4 kravy. Z toho vyplyva,
ze pre vysokouzitkovl kravu je treba pocitat 0,42
m? privodného panelu.

Odvod opotrebovaného vzduchu je rieSeny
hrebenovymi $trbinami. Z hl'adiska funkcie prirodzeného vetrania je vhodnejsie rieSenie
so Sikmym podhladom streSnej konstrukcie, ¢im sa dosiahne zlepSena funkcia
prirodzeného vetrania a odvod opotrebovaného vzduchu vetracou $trbinou. Minimalna

Vetranie pri rozdielnej teplote
vzduchu vonku a v mastali

Regulacie privodu vzduchu do mastale
zavesom
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pozadovana velkost vetracej $trbiny je polovica z privodného panelu, &o je 0,21 m? na
kazdu kravu.

Aby sa zabranilo nadmernému prudeniu
vzduchu v mastali pri silnom vetre (vysoky tlak
vzduchu), na privodnych otvoroch sa instaluja
protiprievanové zariadenia. S to protiprievanové
siete, ktoré ochrafiuju mastal’ aj proti vniknutiu
vtakov a hmyzu. Ich nevyhodou je, ze sa zanaSaji
prachom, ¢im sa zmensuju ich otvory a tym vetracia
plocha. Pre zimné obdobie, kedy su ucinky
vztlakové a vonkajSie prudenie vzduchu vysoké a
pri nizkych teplotdich dochddza k vysokému
ochladzovaniu mastalného vzduchu, je vhodné
privodné panely vybavit regulaciou. Privod
vzduchu sa obmedzuje uzatvorenim klapiek, vytiahnutim zavesov a pod. V letnych
mesiacoch vzniknu situacie, v ktorych nie je rozdiel v teplotich v mastali a vonku.
Niekedy je teplota vonku vysSia ako v mastali (letny teplotny extrém) a je maly pohyb
vonkajsieho vzduchu, pradenie cez privodny panel je mensie ako 0,5 m®.s?®. Vymena
vzduchu cez uvedené vetracie prvky je mala. Vtedy sa vyuzivaji doplnkové vetracie
prvky, ako st ¢elné brany mastale a dvere do vybehov, pripadne iné otvory v konstrukcii.
Pri prudeni vzduchu cez privodné otvory v rozsahu 0,1-0,2 m.s* by vsetky otvory na
privod vzduchu v privodnych otvoroch i doplnkovych vetracich prvkoch mali mat’ plochu
minimalne 0,6 m? pre jednu kravu.

Prekrytd vetracia Strbina v hrebeni
strechy

1.6.9. Ochladzovanie krav

V extrémnych letnych podmienkach pri bezvetri,
kedy je pradenie vzduchu v mastali vel'mi nizke, je
vymena vzduchu nedostato¢na a odovzdavanie tepla
7o zvierat do prostredia je nizke. Vyuzivajt sa plosné
ventilatory umiestnené v mastali, podporujuce
pradenie vzduchu, ¢im sa zabezpeci aj lepsi prisun
Cerstvého  vonkajSiecho  vzduchu do mastale.
Ventilatory by mali byt’ umiestnené v priestore, kde
sa zvieratda najviac zdrzuji, teda v lezovisku
a kfmisku, pripadne v zhromazdovacich priestoroch
pred dojenim. Pri montdzi sa musi dbat’ na to, aby
neprekazali pri  podavani krmiva, podstielani,
vyhfiiani hnoja apod. Ventilatory musia byt
umiestnené tak d’aleko od seba, aby bolo rovnomerné
pridenie pozdiz celej mastale.

Utinnost a dosah ventildtora je zavisly od
ota¢ok a priemeru ventilatora. Otacky by mali byt
naprogramované tak, aby bolo pradenie vzduchu
v mastali ¢o najrovnomernej$ie a nemalo by v zone
zvierat presiahnut’ hodnotu 2,8 m.s™. V§eobecne plati
zésada, ze 100 mm priemeru ventilatora zabezpeci
pradenie vzduchu do vzdialenosti 1 m, to znamena,
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ze ventilatory s priemerom 900 mm sa instaluji 9 m od seba.

Pri extrémnych teplotach, kedy byva spravidla nizka relativna vlhkost’ vzduchu, sa
vyuzivaju ochladzovacie metody kropenim vodou. Vyuziva sa efekt ochladzovania pri
spotrebe tepla na zmenu skupenstva vody z kvapaliny na paru. VyuZivaja sa dva systémy
a to na ochladzovanie vzduchu alebo priamo ochladzovanie zvierat.

Pre ochladzovanie vzduchu sa v mastali vytvara zvodnych C¢iastociek hmla
rozptylena do ovzdusia. Hmla vytvorena z vodnych ¢astic do 0,02 mm sa odparuje priamo
vo vzduchu a vodné Gastice nedopadaji na podlahu. Pri ¢asticiach vaésich (do 0,05 mm),
sa ¢ast’ hmly odpari priamo zo vzduch a cast’ dopadne na podlahu. Pre lepSie rozptylenie
hmly sa zariadenie na tvorbu hmly kombinuje s ventilatormi. Metdda ochladzovania
vzduchu hmlou je kons$trukéne naro¢né. Voda do trysiek sa privadza pod vysokym tlakom
amusi byt dokladne filtrovana, aby sa neupchali. Mastal' musi byt dobre prevetrana.
Zvierata vdychuju vodné cCiastocky, ktoré spdsobuju ochladzovanie, ale pri dlhodobom
posobeni mozu zapricinovat’ respiraéné choroby. Okrem toho drobné ¢iastocky hmly sa
moézu usadzovat’ na povrchu srsti zvierat a vytvorit’ film, ktory nie je prepojeny s kozou
a tak zabranit’ odvodu tepla z tela.

Ochladzovanie zvierat vodou je zaloZzené na kropeni Ciastockami vaésimi ako 0,05
mm tak, aby sa premodila srst az po kozu. Odparenim tejto vody je potom zviera
ochladzované. Je konstrukéne menej naro¢ny ako predchadzajuci systém. Postacuje bezny
tlak vo vodovode a jednoduchsia filtracia (ak je potrebna). Vodné ¢iastocky dopadaju na
zvierata alebo podlahu a spésobuju ich zamokrenie. Pre zrychlenie odparovania vody
moze byt tento spdsob ochladzovania doplneny ventildtormi na zrychlenie pridenia
vzduchu.

Kropiace zariadenia sa inStaluju  hlavne
k napajacim miestam, na ktorych uz byva podlaha
zmafana tak, aby sa kropenic nedostavalo
k podstlatému lezovisku. Musi byt’ v§ak umiestnené
tak, aby sa pri obsadeni kropiaceho miesta mohli
ostatné zvierata napit. V mastali by malo byt viac
kropiacich zariadeni, aby pri obsadeni jedného
dominantnym zvieratom mohli zvieratd vyuzit' iné. .
Na jedno kropiace zariadenie pripada 40 zvierat. ME VRS
Frekvencia kropenia sa robi podla teploty, int@nzity Tryska na kropenie krév
prudenia vzduchu a vetrania. DalSie kropenie by
malo nastat’ vZdy potom ako sa zvieratd vysusia. Aplikacia vody je asi 20 sekund.

Farba streSnej krytiny rozhoduje o prehrievani mastale v letnych mesiacoch. Je treba
sa vyhybat' tmavym krytinam, ktoré pritahuji slne¢né lace a silne sa prehrievaju. Preto su
na pokrytie mastali vyhodnejSie krytiny s bledymi farbami. V letnych mesiacoch ma
velky vyznam tienenie, ktoré brani prehrievaniu zvierat priamym slneénym ziarenim.

1.6.10. Osvetlenie mastale

Svetlo v mastali je dolezité nielen pre oSetrovatel'ov, ale aj pre zvierata, ktoré sa
Vv priestore pohybuju a vyhladévaju miesta Zrania, pitia, lezania a pod. Je dolezité, aby
zvieratd na seba videli, spoznali sa a mohli sa jedno druhému vyhnut. V zone zvierat by
malo byt osvetlenie 150-200 luxov. Osvetlené by mali byt hlavne kfmne zlaby
a napdjacky. Prirodzené denné osvetlenie mastale je lacnejSie a spol'ahlivejSie ako umelé.
Privddza sa do mastale oknami alebo presvetlenou strechou. Pri presvetleni strechy

123



prenika do ustajiiovacieho priestoru viac svetla, ako cez okna v obvodovom plasti mastale.
Ak je mastal’ presvetlena oknami v stenach, ich plocha by mala predstavovat’ 5 a viac %
podlahovej plochy ustajiiovacicho priestoru. Pri streSnom presvetleni stac¢i 3 %. Pri
situovani okien v stre$nej krytine je treba dat’ pozor na prehrievanie mastale v letnom
obdobi. Viacsia presvetlovacia plocha by z toho dévodu mala byt orientovana na sever
alebo vychod a mensia na juh alebo zapad.

1.6.11. Odstranovanie hnoja z mastale

Sposob odstraniovania hnoja z ustajiiovacich
priestorov je zavisly od jeho konzistencie. Samotné
exkrementy bez pridavkov technologickej vody st
kasovitej konzistencie a obsahuji okolo 10 %
suSiny. Su tekuté, Cerpatelné anazyvaju sa
hnojovicou. V ustajneni s podstielanim, kde sa do
exkrementov pridava slama, sa produkuje mastalny
hnoj.

V stcasnosti v chove dobytka u nas prevladaja
podstielané  systémy ustajnenia. Pri  volnom
ustajneni je to ustajnenie s podstielanymi
leziskovymi boxmi alebo kotercové s podstielanym lezoviskom. Podstielanie a odstrafiovanie
mastalného hnoja z mastale sa robi mobilnymi mechanizmami. Pre jednoduchsiu
manipulaciu s mechanizmami na podstielanie a vyhrilovanie hnoja s vyhodnejsie mastale
s prejazdnymi hnojnymi chodbami, kfmiskami a lezoviskami pozdiz celej mastale. Sirka
pouzivanych mechanizmov musi byt zohl'adnena v Sirke chodieb. Rovnako, Sirka a vyska
vstupnych a vystupnych otvorov (brany) na ¢elach mastale a vySska podhladu mastale
musi byt’ dostatocne vel'ka pre prejazd pouzivaného mechanizmu. V kotercovom ustajneni
je treba zohladnit’ aj vysku podstielky v lezovisku, hlavne pri rekonstrukcii na ustajnenie
S narastajucou podstielkou. Najjednoduchsie vyhriiovanie je pri priamej ceste bez zakrut
a zlomov.

Pri rekonstruovanych mastaliach sa zvédc¢Sa vyhriiuje mastalny hnoj z chodieb na
manipulaéni plochu pre hnoj, s dennym odvozom na hnojisko. Plocha musi byt
nepriepustnd a odkanalizovana do zumpy. Musi byt zabezpeCena proti vytekaniu
zrazkovych vod mimo plochy. Sirka plochy musi umoznit’ vjazd a vyjazd mechanizmu
na podstielanie a vyhffianie hnoja. Na &elnej strane plochy byva murik na podporu pri
nakladani hnoja do kontajnera.

Pri  nepodstielanom  ustajneni je  zber ks e g = —
exkrementov na plochych alebo zaroStovanych ' e |
chodbach. Pri plochych chodbach sa odstraiuje
hnojovica zhffiacimi lopatami. Lopata hrnie
hnojovicu do priecneho zberného kanala, z ktorého
odteka do skladovacej nadrze. Byva pozdiz &elnej
steny mastale alebo naprie¢ v strede mastale. Ak je
zberny kandl v strede mastale, nad kanalom sa
umiestni prehanacia ulicka do dojarne.

Pri  zaroStovanej  podlahe  prepadéavaju
exkrementy cez medzery rostov do preronového

Manipulacna plocha na hnoj

Plocha chodba so zhritovacou lopatou
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kanala alebo podrostovych skladovacich nadrzi. V minulosti sa pouzivali aj podroStové
zhriovacie lopaty, ktoré sa pre poruchovost’ a zlozitost’ oprav neosvedcili.

V chove hovidzieho dobytka sa na zarostované
podlahy pouzivaju zelezobetonové rosty. Musia byt’
dostato¢ne pevné a kvalitné, aby sa nelamali a po
Case nedrobili. Hrany roS$tov nesmu byt ostré a
nesmu mat  vystupky. RoS$tnice rostov maju
V priereze tvar ,V®, aby cez medzery dobre
prepadévali vykaly. UlozZenie roStov musi byt
presné, kvalitné a pevné. Naslapna Sirka rostnic (8),
vel'kost’ medzier medzi rostnicami (m) a Sirka pre
ulozenie ros$tnice (o) pre dobytok st zndzornené na
obrazku.

Rostova podlaha v pohybovej chodbe

Sirka rostnic, medzier a plocha osadenia
rostu

Ziva Sirka Sirka Osa- | $ m_s }m‘

hmotnost’ roStnice | medzery | denie \ I /' /
dobytka ®) (m) (0)

Do 200 kg 80-120 20-25 35

Tvar a osadenie zelezobetonovych rostov

Nad 200 kg | 120-160 | 30-35 40

Priebezné odstranovanie hnojovice z podrostovych priestorov zabezpec¢uju preronové
kanaly. Steny kanala musia byt hladké, aby nebrzdili odtekaniu hnojovice. Dno kanala je
obvykle bez spadu alebo s protispadom 0,5 %. Na
konci je hradidlo, vysoké 150-200 mm. Kanal sa
pred uvedenim do prevadzky plni vodou do vysky
hradidla. Hnojovica v kanale vytvara spad 1,5-3 %,
v zavislosti od obsahu su$iny a kontinualne odteka
ponad hradidlo. Preronové kanaly pracuju
spolahlivo, maximélne do dizky 25 m. Hibka kanala
je zavisla od jeho dizky, spadu hnojovice a vysky
prepazky. Musi byt tak hlboky, aby vyska hnojovice
na konci kanala bola minimalne 300 mm pod
rostami. V opaénom pripade hrozi preplnenie kanala. Pri dizke 25 m a spade hnojovice 3
% je potrebna hibka preronového kanala 800 mm.

Pri dlhsich mastaliach sa prie¢ny zberny kanal umiestiiuje do stredu mastale
a z oboch stran je napojeny na preronové kanaly. Z toho vyplyva, ze pri jednom zbernom
kanale moze byt mastal’ dlha 52 m. Pri dlh§ich mastaliach je potrebné v mastali urobit
viac zbernych kanalov a systém preronovych kanalov so zbernym kanalom zopakovat'.

V kotercovych systémoch ustajnenia, s celoro$tovou podlahou pre vykrm dobytka, sa
moézu uplatnit’ podrostové skladovacie nadrze. Hnojovica sa skladuje pod kotercom
v mastali. Hibka podrostovej skladovacej nadrze
musi byt takd, aby umoznila skladovat’ produkciu
hnojovice na potrebné obdobie. Dno nadrze je
spadované minimalne 2 % k miestu ¢erpania mimo
mastale. Dno Sachty na Cerpanie byva o nieco
hlbsie ako dno skladovacej nadrze.

Nevyhodou tohto  spdsobu  skladovania Podrostova skladovacia nadrz
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hnojovice je, Ze hnojovica zostdva v mastali a vSetky emisie Skodlivych plynov smeruji
do mastale, hlavne pri nevyhnutnom mieSani. Preto musi byt mastal dobre vetrana.
V horsie vetranych Castiach sa mdéze nahromadit’ aj smrtelna koncentracia skodlivych
plynov. Pri homogenizacii hnojovice v podrostovych nadrziach je lepsie zvierata
z mastale vyhnat'.

1.7. Dojenie krav a oSetrovanie mlieka

Mlieko pre potravinarske ucely, ako aj pre priamy predaj z dvora, sa V stcasnosti
ziskava len strojovym dojenim. Aby bol tento proces ¢o najefektivnejsi a pre dojnicu
najSetrnejsi, venuje sa neustile pomerne vel'kd pozornost’ predovsetkym vyvoju dojacej
techniky ajej funk&nej spolahlivosti. Nemenej dolezity je aj neustaly pokrok
v efektivnom vyuzivani dojacej techniky pri sprdvne zvolenom pracovnom postupe
Vv dojarni, zodpovedajucom biologickym potrebam zvierat, ale aj zlepSovaniu ejekénych
vlastnosti dojnic slachtenim dobytka na produkciu mlieka. V sticasnosti je k dispozicii
cely rad zariadeni pre strojové dojenie s roznymi technickymi rieSeniami a rozdielnym
stupnom automatizacie jednotlivych tkonov, az po kompletni automatizaciu celého
procesu dojenia. Dokonca, sucastou dojacich zariadeni je aj diagnostické vybavenie na
skoré zistovanie zdravotnych problémov mlieénej Zl'azy. SPachtenim sa dosiahla
schopnost’ dojnic ¢o najrychlejSie a kompletne uvolniovat’ mlieko. I naprick uvedenym
vyvojovym pozitivam je strojové dojenie stile neprirodzenym sposobom ziskavania
mlicka. Aby tento proces ¢o najmenej negativne ovplyviioval Zivy organizmus, je pri
danom stave vyvoja techniky strojového dojenia potrebné v najvacsej miere reSpektovat’
fyziologiu spustania mlieka a nevyhnutné hygienické poziadavky zamerané na zniZzovanie
rizik vzniku ochorenia mlie¢nej zl'azy na mastitidu.

V dojarni sa pracuje svodou, preto musia byt podlahy dokonale odvodnené
a vetranie musi zabezpecovat odvod vodnych par. Nesmie sa zabudat’ nato, Ze sa
v dojarni pracuje aj vzime atreba vbudove zabezpeit primerant teplotu pocas
prevadzky pre dojiov ateplotu nad bod mrazu mimo prevadzky, aby nezamrzalo
vodovodné potrubie. Parametre dojacich stojisk st dané typom pouzitej dojarne. Treba
vSak kravam zabezpecit’ lahky nastup a odchod z dojarne. Do dojarne kravy vstupuju
a z dojarne odchadzaju po jednej, preto vstupny otvor, uli¢ka pre odchod krav z dojarne,
aj otvor pre vystup z dojarne musi mat’ minimalnu §irku pre pohodiny odchod jednej
kravy.

Pracovna ulicka by mala byt dostatoc¢ne priestrannd. Preto jej Sirka by nemala byt’
mensSia ako 2000 mm.

1.7.1. Typy dojacich zariadeni

Vyber typu dojacieho zariadenia zavisi od viacerych faktorov. Predovsetkym je to
systém ustajnenia, koncentracia dojnic na farme a aj to, ¢i ide o novi vystavbu alebo
modernizaciu starych objektov. Velmi dolezity je typ dobytka, predovsetkym jeho
dojitel'nost’.

V ustajiiovacich objektoch s privdzovanim sa vyuziva dojenie na stojisku. Je to bud’
kanvové alebo potrubné dojacie zariadenie. Kanvové dojacie zariadenie sa odporuca len
tam, kde je potrebna separacia mlieka, napr. pre choré dojnice alebo bezprostredne po
oteleni. Pri potrubnom dojacom zariadeni sa pouzivaji prenosné dojacie supravy.
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V uréitom obdobi sa vyrabali, dodavali a niekde sa eSte vyuzivaju tzv. mobilné dojacie
zariadenia, ktoré sa pripajajli v ustajneni s privdzovanim na potrubny systém.

Vo volnom ustajneni dojnic jedinym moznym rieSenim je dojenie v dojariach.
Dojarne majt stabilné alebo pohyblivé dojacie stojiska. Dojarne so stabilnymi stojiskami
podl’a ich usporiadania m6zu byt tandemové, rybinové, paralelné.

Tandemové dojarne maju

stojiskd umiestnené  pozdiz
— \

pracovnej ulicky dojica tak, ze
dojnice stoja jedna za druhou. <J|m
To umoznuje, ze doji¢ vidi na H H “

N\

celtl dojnicu. Kazdé stojisko je %
vybavené vstupnou a
vystupnou brankou, ¢o

umoziuje individualny prichod
a odchod krav z priestoru pre
dojenie. Ovladanie branok je riadené automaticky a preto sa pre tento typ dojarne pouziva
nazov autotandemova dojaren. Vyhodou autotandemovej dojarne je individualny pristup
k dojnici a ¢iastoénou nevyhodou je zvySeny narok na priestor a nutnost’ vd¢sieho pohybu
obsluhy. V autotandemovej dojarni s automatickym ukonéovanim dojenia a otvaranim
vstupnych a vystupnych zabran, doji¢ straca kontrolu nad vydojenim krdv a nemdze
dezinfikovat’ hroty ceckov, pretoze dojnica odchadza z dojarne bez jeho vedomia. Je
vhodna pre malé stada, kde nie st dojnice rozdelené na produkéné skupiny.

V rybinovych dojarfiach stoja dojnice Sikmo vedla seba. Ak st stojiska v dvoch
radoch, tvar dojarne pripomina kostru ryby, od ¢oho pravdepodobne pochadza i nazov
dojarne. Dojnice prichadzaju a odchadzaji z dojarne v skupinach. Kravy sa obsluhuju
z boku. Je najrozsirenej$im typom pouzivanej dojarne.

Odchod krav z rybinovej dojarne mozZe byt rieSeny jednou ulickou na jednej strane
alebo dvomi, na kazdej strane dojarne. Odchod z dojarne jednou uli¢kou sa robi vtedy,
ked’ su dojacie stojiska na Grovni podlahy budovy. Vtedy je pracovna ulicka umiestnena
pod uroviiou podlahy Pri
odchode krav z dojarne dvomi
stranami je pracovna ulicka ]
dojica na udrovni podlahy pal
budovy a stojiska aulicka na
odchod krav zdojarne st H
vyvySené. Vyvysenie dojacich B
stojisk sa  rieSi  spadom
v ¢akarni.  Vyhodou  tohto
rieSenia  je, Ze  podlaha
manipulacnej ulicky dojarne je
na urovni miestnosti
prislusenstva dojarne i
(mlieCnica, strojoviia) adoji¢ Nm o - /\
nemusi  prekonavat  vyskovy
rozdiel. Na druhej strane, budova H

Tandemova dojarern

s PR 1 2% 2% 2 2%
dojarne s vyvySenymi dojacimi 032, T’L ‘
stojiskami musi byt vysSia
a Sirsia Rybinova dojaren s dvomi ulickami pre odchod krav
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Rybinova dojéreni s rychlym
odchodom musi byt rieSena
S prehanacimi ulickami na oboch
stranach dojarne. Tato ulicka
musi byt tak Siroka, aka je
§ikma dizka krav, aby im
umoznila pohodlne sa oto¢it’

Paralelné dojarne sa
nazyvaju aj anglickym ndzvom
»side by side”. Dojnice stoja
vedl'a seba, kolmo na pracovnu
ulicku. Obsluha ma pristup
k dojniciam odzadu. Dojacie
stojisko je tuzke, ¢im sa skrati
pracovna ulicka. Je vhodna pre
vacsie stdda (pri  potrebe
minimalne 2x8 dojacich stojisk).
V paralelnych dojarnach su
stojiska vybavené zariadenim,
ktoré umozni krave pri néstupe
do dojarne vstapit iba do
najvzdialenejSicho  dojacieho

N
- | 2z h |
o O]

I [

Al

Paralelna dojaren

stijiska. Vzhl'adom k tomu, Ze sa kravy doja zozadu medzi panvovymi koncatinami, je
dobré, ked’ je dojaren vybavena vyvySenym zl'abom na zachytavanie exkrementov. Zvysi
to pracovny komfort aj hygienu dojenia. Dnes sa paralelné dojarne robia iba s rychlym

odchodom.

V dojarnach s pohyblivymi dojacimi stojiskami dojnice stoja na ploSine, ktora sa otaca.
Dojnice nastupuju individuélne. Ich pobyt na stojisku dojarne sa rovna ¢asu jednej otacky

dojarne. Pohyb obsluhy je
minimalny. Aj pohyblivé stojiska
moézu byt usporiadané rdzne,
tj. za sebou (roto - tandem),
Sikmo vedl’a seba (roto - diagonal)
a vedl'a seba (roto - radial). Pri
radidlnom usporiadani modze
byt’ dojaren obsluhovana z vnutra
alebo zvonku kruhu podla
postavenia dojnic. Rotodojarne
su urcené pre vel'ké stada.

Moderné dojarne vsetkych
typov su podobne technicky
vybavené, s moznostou
stavebnicového riesenia. Chovatel’
moze podl'a miestnych podmienok
volit' Tubovolny pocet stojisk
a ich technické vybavenie.

Roto-radidlna dojaren Roto-radialna dojaren
S obsluhou zvniitra s obsluhou z vonka
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1.7.2. Sudasti dojacieho zariadenia

Dojacie zariadenie pozostava z dojacich jednotiek a potrubného mliekovodného,
vzduchovodného a dezinfekéného okruhu.

Dojacia  jednotka pozostiva zdojacej stupravy, dlhych  mlickovodnych
a vzduchovodnych hadic, pulzatora a pripadne inych doplnkov suvisiacich s typom
dojacieho zariadenia, ako su: pridavné zariadenie pre ovladanie ukoncovania dojenia,
elektronika riadenia ¢innosti dojacej jednotky, zberna nadoba, kanva, atd’.

Dojacia suprava pozostava zo Styroch ceckovych nastréiek, kratkych hadiciek
a zberaca. Ceckova nastréka pozostava z ceckovej gumy a puzdra.

Pre dopravu mlieka sa pouzivaju sklenené a v novsich systémoch, nerezové potrubia.

Ukongenie dojenia jednotlivych dojnic mdze byt ovladané na roéznej technickej
urovni. Najzlozitejsie, avSak najefektivnejSie, je automatické ukoncovanie dojenia, ktoré
po poklese prietoku mlieka na konci dojenia samocinne stiahne z vemena ceckové
nastréky. V st€asnosti sa odporic¢a nastavit’ prietok mlieka na cca 0,4 kg/min, popripade
vyssi, ak sa doji trikrat denne. Nastavenie kritickej hodnoty prietoku je vSak
ovplyvilované aj ¢asom oneskorenia stiahnutia supravy po dosiahnuti uvedenej kritickej
hodnoty. Vzajomnd kombinacia umoznuje chovatelovi spravne navolit' automatické
ukoncovanie dojenia, ktoré zodpovedd poziadavkam stada. V niektorych dojarnach
chovatel’ moze individualne pridelit’ hodnotu pre ukoncenie dojenia. Napr. dojnica, ktora
ma velmi pomaly tok mliecka mdZze mat’ nastavené nizSie hodnoty, aby systém dojici
neprepinali na manual.

Stale castejSie sa v dojariach uplatiiuje automatickd identifikacia dojnic, ktora
ul’ah¢uje kontrolu procesu dojenia a aj riadenie celého chovu dojnic.

Pohyb dojnic je urychlovany dal$imi pridavaymi zariadeniami. St to hlavne
mechanické nahanacie zabrany v Cakarnach a naraz sa otvarajlice zdbrany pre vsetky
dojnice postavené v rade v dojarni rybinovej alebo paralelnej. Takéto dojarne si vyzaduja
vagsi priestor, ale skracuje sa u nich odchod krav z dojarne a tym sa zvySuje jej
vykonnost’. Zname st pod cudzimi nazvami ,,express way* alebo ,,rapid exit®,

1.7.3. Odhad potrebného poctu stojisk dojarne

Vdaka pouzivaniu drah$ich materidlov a technickému zdokonalovaniu sa vyrazne
zvysuje funkéna spol’ahlivost’ a Zivotnost’ dojacich zariadeni, narasta vSak ich cena. Preto
je potrebné velkost’ dojarne dimenzovat’ uvazene. Najjednoduchsie je vypocitat’ potrebni
velkost” dojarne podla predpokladaného poctu dojnic podojenych na jednom stojisku za
jednu hodinu. Tieto hodnoty su zavislé na spdsobe usporiadania stojisk a doplnkovych
zariadeniach pre urychlenie prichodu a odchodu dojnic z dojarne. Nasledujuce hodnoty
vyplyvaju zo skusenosti a poznatkov z praxe. V rybinovej dojarni mozno predpokladat’, ze
sa podoji 3,5-4 ks.stojisko.h?. Ak sa v rybinovej dojarni pouZije rychly odchod, tak je to
4-4,5, v paralelnej dojarni 4,5-5 a v autotandeme 6,5-7 ks.stojisko.h™l. Pri zvysenej
zrucnosti obsluhy je mozno pocitat’ aj s vacSimi parametrami. Pre priblizny vypocet je
potrebné vediet, kol'ko dojnic sa bude chovat’ a z nich dojit’ a kol’ko hodin bude trvat’ ich
dojenie. Potom uz je vypocet jednoduchy. Napriklad:

e predpokladana velkost’ farmy 400 dojnic,

e priemerny pocet dojenych krav 330 dojnic,

e dojenie 2 krat za den,

e celkovy Cas dojenia, bez pripravy na dojenie a prac po dojeni 4 hod.
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Pre rybinovi dojarei bez rychleho odchodu dojnic bude vypocet nasledovny:

330 dojnic _ .
4 hx 3,5 ks.stoj.t.ht =236t 2x12

predpokladany pocet stojisk dojarne =

Mohla by sa tiez pouzit:
e rybinova dojaren s rychlym odchodom s 2x10
e paralelna dojaren s 2x9 stojiskami

Samozrejme, Ze je mozné pocitat’ aj s mensim pocétom stojisk, ak by sa dojilo v dvoch
zmenach. Vtedy vsak by samotné dojenie trvalo dlhsie a chovatel’ si musi uvedomit’, Ze sa
musi i v takom pripade zachovat rovnaky interval (12 hodin) medzi dojeniami
jednotlivych skupin krav. Ak by sa denny interval medzi dojeniami skratil a no¢ny
predizil, moze dojst’ k negativnemu vplyvu na proces tvorby mlieka, znizeniu uzitkovosti
a teda zniZeniu ekonomickej efektivnosti vloZenych investicii na dojaciu techniku. Dnes
sa u nds bezne stretdvame s tym, ze dojarne pracuju denne 12 hodin, ale aj 20 hodin.
Takyto rezim moéze byt uplatiiovany iba vo velkych stddach krav, ktoré sa nepast.
V takom pripade navratnost’ vlozenych investicii do technoldgie dojenia je rychlejsia.

Pri stanovovani vel'kosti dojarne je tiezZ nevyhnutné vediet, ¢i sa v najblizSom obdobi
nepocita s rozSirenim farmy a teda so zva¢senim kapacity dojarne. Ak sa takato moznost’
érta, je potrebné to zohladnit v stavebno-technologickom rieSeni objektu dojarne.
V kazdom pripade je potrebné objekt dojarne situovat’ tak, aby bola kedykol'vek mozna
pristavba.

1.7.4. ZhromaZd’ovacie priestory pri dojarni

Zhromazd’ovaci priestor pred dojarnou (¢akaren) je potrebny na ststredenie krav, aby
sa zabezpec€il ich plynuly nastup do dojarne. Priestor nadvédzuje na dojaren, vstup krav
z ¢akarne do dojarne musi byt jednoduchy, priamy a plynuly. Vhodné je zabranami
vytvarovat’ konicky vstup do dojarne. V malych stadach, kde nadvidzuje dojareri na
ustajiiovaci priestor pre kravy, moéze ako cakaren sluzit' priamo ustajiiovaci priestor. Pri
velkych stadach sa buduje samostatny ¢akaci priestor. Priestor ¢akarne musi byt prekryty,
aby ochranil kravy proti dazdu a udrzal ich suché pred vstupom do dojarne. Musi byt
dobre odvetrany, pretoze je tu stistredenych vela zvierat na malej ploche. Najvhodnejsie je
prirodzené vetranie Cakarne.

Ak cakaren nie je oddelend od dojarne stenou a kravy do dojarne vidia, vchadzaja do
dojarne lepSie a doji¢ ma prehlad o kravach v ¢akarni. V nasich klimatickych
podmienkach sa toto rieSenie menej pouZziva, pretoze v zimnom obdobi by bolo potrebné
vykurovat’ ¢akaren i dojaren. Preto sa u nds dojaren od ¢akarne obvykle oddel'uje stenou
a na vstupe st dvere.

Priestor ¢akarne sa stanovuje podl'a velkosti skupin, ktoré sa do nej vhanaja naraz.
Pre cakarne, kde kravy nastupuju do dojarne v skupinach (rybinova a paralelna) Je treba
mensi priestor (1,3 m? na kravu)
ako v dojarniach, kde nastupujt
kravy do dojarne po jednej
(tandemova a rotodojaren, 1,6
m? na kravu).

V poslednom obdobi sa
Cakarne pred dojenim vybavuju
mechanickymi prihanacimi
branami. Po nahnani krav do Prikdiiacia brana do dojdrne
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Cakarne sa prihanacia brana na vzdialenej$ej strane od dojarne uzavrie a potom postupuje
k dojarni podl'a toho, ako ubuda krav v ¢akarni. Tym zmensuje priestor v ¢akarni a kravy
su sustredené pri vstupe do dojarne, pripravené do nej vstupit. Po vstupe poslednych krav
skupiny do dojarne sa brana zdvihne a vrati do vychodzej polohy. Brana zabezpecuje
nahananie krav do dojarne a doji¢ nemusi optstat manipulaéntl ulicku dojarne, ¢im sa
zvysuje vykonnost' dojarne i obsluhy. Okrem toho je mozné do ¢akarne nahnat kravy
d’alSej skupiny, este pred vstupom poslednych krav z dojenej skupiny do dojarne bez toho,
aby sa pomieSali. Prihanacia brana by mala byt vo vybave Cakarni predovSetkym pri
dojarnach s kontinualnym nastupom krav do dojérne.

Podlaha ¢akarne by mala byt neSmyklava. Vyspadovana v smere od dojarne, o sa
niekedy vyuziva aj na prekonanie rozdielu medzi vyvySenymi dojacimi stojiskami
atroviiou nastupu krav do ¢akérne. Podla dizky ¢akarne je sklon podlahy 3-6 %. Spad
tiez zabezpecuje, Ze kravy stale stoja smerom k dojarni a Castejsie kalia, takze je menej
kaleni na dojacich stojiskach. Aj Cistenie ¢akarne je
lahsie ako pri rovnej podlahe. Pri kratSich
Cakarfiach sa robi jeden zberny kanal na P
odvodnenie v najnizSéom mieste, pri dlhsich S
Cakarfiach je vhodné zhotovit kandl aj v strede. Spad podiahy cakérne pri vyvysenych
V cakarnach sa pouziva aj celorostova podlaha. dojacich stojiskdch

1.7.5. Postup pri dojeni

Okrem vol'by vhodnej dojacej techniky a rieSenia dojarne by mal chovatel’ dokonale
ovladat’ vhodny postup pri dojeni, reSpektujici technologiu dojenia a bioldgiu dojnice.
Dolezité su predovsetkym manipuldcia s dojnicami a pracovné ukony pred samotnym
dojenim a pri ukon¢ovani dojenia.

1.7.5.1. Priprava vemena pred dojenim

V prvom rade je potrebné zabezpecit, aby do dojarne vstupovali dojnice kl'udné,
s Cistymi vemenami. Akykol'vek stres pocas vstupu dojnice do dojarne negativne vplyva
na cely proces dojenia. Priprava vemena pred nasadenim ceckovych nastréiek sa robi
z hygienickych i fyziologickych dévodov. Z hygienického hl'adiska ide o odstranenie
necistot z povrchu dolnej Casti vemena a ceckov, ¢im sa obmedzi moznost’ kontaminacie
mlieka neéistotami. Specialny déraz je potrebné klast’ na &istotu hrotov cekov. Viaésinou
sa umyva vemeno teplou vodou a potom sa musi utretim dokladne osusit. V modernych
chovoch s dobre rieSenym ustajiiovacim systémom sa vemeno iba utiera. Chovatel’ by si
mal uvedomit, ze mokry sposob pripravy vemena zvySuje riziko vzniku mastitid a preto
pouzivanie vody pri hygiene vemena by mal minimalizovat. Znamena to, dokladna
a doslednu hygienu ustajnenia. V poslednom obdobi sa robi v ramci pripravy vemena aj
dezinfekcia hrotov ceckov pred dojenim (predipping). Okrem tukonov < istenia sa
kontroluje zdravotny stav mlienej zl'azy prostrednictvom zmyslového posudenia prvych
strekov mlieka oddojenych do Specialnej nadoby.

Prvé streky mlieka sa musia oddojit’ eSte pred Cistenim a masirovanim vemena, aby sa
kontaminované mlieko, ktoré sa nachddza v ceckovom kanaliku pred dojenim, nezmiesalo
s ostatnym mliekom, nachadzajicim sa v cisterne cecku. Ak je dojnica vo vysSom stadiu
laktacie, kedy ma menej mlieka vo vemene a je problematické oddajanie prvych strekov
pred pripravou, je mozné oddojenie prvych strekov az po masazi vemena. Ako posledny
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ukon pripravy vemena je utieranie ceckov. Priprava vemena pred dojenim mé teda znacny
vplyv na hygienicki kvalitu mlieka a aj z fyziologického hladiska je velmi dodlezita.
Casto rozhoduje o celkovej efektivnosti dojenia. Neustala modernizicia dojacich
zariadeni, ako aj kvalita biologického materialu a efektivita procesu dojenia, si preto
vyzaduje trvalii pozornost’ pri rieSeni optimalneho sposobu pripravy vemena na dojenie.
Chovatel’ by si mal uvedomit’, Zze vhodny spdsob pripravy vemena pred dojenim je nielen
zarukou efektivneho dojenia, ale aj minimalizovania rizik vzniku mastitid.

1.7.5.2. Doddjanie

O tom, ¢i je, alebo nie je potrebné dodajat’, sa vedli nekoneéné diskusie. Zastancovia
doddjania vychadzaju ztoho, Ze bez doddjania sa znizuje produkcia a mlieko
v nedostatoéne vydojenom vemene moze slizit' ako zdroj Zivin pre prenikajuce baktérie
a nasledne sa takto podielat’ na zvySenom nebezpedenstve vzniku ochorenia vemena. Na
druhej strane pri dodéjani sa zvySuje spotreba ¢asu na podojenie dojnice, ¢im sa znizuje
celkova vykonnost dojacieho zariadenia. Predlzuje sa vplyv podsobenia podtlaku na
relativne prazdne vemeno, ¢o sa méze odzrkadlit’ na zvySenom pocte somatickych buniek
v mlieku a zdravotnom stave vemena. Zistilo sa tieZ, Zze neprimerané dodajanie vyvolava
stresovu reakciu, ktora sa prejavila zvySenou hladinou kortizolu v krvi. ZvySena hladina
kortizolu negativne ovplyviiuje celkovi obranyschopnost organizmu proti ochoreniu.
Nespravne dodajanie ma za nésledok nielen zvySené percento mechanického poskodenia
hrotov ceckov, ktoré st zdrojom mnohych poruch a ochoreni, ale mdze negativne
ovplyvnit' aj imunitu organizmu. Predajanie o viac ako 1 mindatu zvysuje predispoziciu
dojnic k subklinickym mastitidam. Skodlivé je hlavne nepravidelné kolisanie podtlaku,
ktoré vznika nahodnym vstupom vzduchu pri dodéjani.

Dodéjanie z hladiska fyziologickej regulacie uvolfiovania mlieka z vemena pocas
dojenia sa mozZe povazovat’ za urciti poruchu. Jej pricina moze suvisiet' na jednej strane v
nedostatocnej priprave vemena pred dojenim, rusivymi vplyvmi pocas dojenia, vplyvom
plemena, tvaru vemena, predovSetkym navyku krav na dodajanie a na druhej strane
V nespravne nastavenych funkénych parametroch dojacej techniky (velkost’ podtlaku, stav
ceckovych giim, a pod.). Ukazuje sa, ze rozhodujucim faktorom je prave navyk dojnic,
ktory je vyvolany prehnanou starostlivostou o vemeno dojnice, na ktorti si zviera
postupne navykne. Hlavne dojenie na stojisku dava predpoklad pre takyto stav. Vyplyva
to hlavne z moZnosti vytvorenia pevnejsich vztahov medzi ¢lovekom a dojnicou, ako aj
z men$ieho poctu podojenych krav, kedy ma doji¢ viac €asu venovat sa dojniciam.
V takomto systéme je mozno pozorovat' CastejSie vykyvy ejekcie mlieka pri striedani
oSetrovatel'ov. V neposlednom rade aj tvar vemena sa negativne podiela na zvySenom
dodajani krav, kvoli zlému polohovaniu dojacej stpravy. Preto je vhodné v stadach
s kravami s nepravidelnym tvarom vemena pouzivat v dojarilach polohovatel'né
zariadenie (rameno) dojacich stuprav.

Z hladiska vzt'ahov medzi nedodajanim a ochorenim mlie¢nej Zlazy je potrebné
zdoraznit, ze pri technologidch ustajnenia s vysokou uroviiou hygieny a vhodnej
starostlivosti 0 vemeno po ukonceni dojenia, by nemali vznikat' v désledku nedodéjania
negativne vplyvy na zdravotny stav vemena. ZvySené riziko ochorenia vemena pri
nedod4janych zvieratach suvisi s nevhodnym ustajnenim a tam, kde sa nerobi dezinfekcia
hrotov ceckov po ukonceni dojenia.
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1.7.5.3. Automatické ukoncovanie dojenia

Ukoncovanie dojenia z hl'adiska pracovnej naroCnosti, ale aj ochrany zdravotného
stavu vemena dojnic, je vel'mi ddlezitou Castou procesu dojenia. Aj tu mozno vidiet
spolupdsobenie biologického vyskumu a technického rozvoja. Vyvinuli sa rézne systémy,
ktoré na zédklade zistenia zniZenia prietoku mlieka automaticky ukoncuju dojenie. Je to
dobrd pomodcka, ktord sa vo vicsine chovov udomadcnila a priniesla pozadovany efekt.
V nasich podmienkach sa vSak stadvaju pripady, Ze doji¢ automaticky systém vypne a sam
rozhoduje o ¢ase ukonéenia dojenia. To na jednej strane vedie k neefektivnemu
vyuzivaniu drahej techniky ana druhej strane dochadza k negativnemu dojeniu
naprazdno. Mo6zu sa na tom podiel'at’ napriklad nasledovné pri¢iny. St to v prvom rade
nastavené kritické prietoky mlieka a ¢as oneskorenia ukoncenia dojenia, ktoré velakrat
nezodpovedaju poziadavkam dojnic. Mnohokrat sa na tom podiel’a aj nezaineteresovanost
zootechnikov pri vyuzivani spominaného systému. Chybaji aj vedomosti obsluhy
0 vyzname uvedeného systému pre efektivitu dojenia a zdravie vemena. Casto je mozné sa
stretnit’ s vyuzivanim uvedeného systému ukonCovania dojenia bez polohovacieho
zariadenia dojacej supravy. Polohovacie zariadenie, ako aj jeho vyuzivanie, je
nevyhnutnou st¢astou systému automatického ukondovania dojenia. Daldim délezitym
faktorom st ejekéné schopnosti dojnic a ich nedostatocna priprava pred dojenim.
Uzitkové typy s horsou dojitelnostou su sice pre automatické ukonGovanie dojenia
vhodné, ale nastavené parametre sa musia tymto vlastnostiam dojnic prispdsobit’.
V opaénom pripade dochadza k predéasnému ukoncovaniu dojenia.

1.7.5.4. Zasady postupu pri dojeni

Postup pri dojeni je mozné zhrnut’ do nasledovnych zakladnych odportcani:

e Vytvarat ¢o najoptimalnej§ie podmienky prostredia ustajnenia a dojenia a prisne
dodrziavat’ stereotyp pracovného postupu, minimalizovat vznik stresov atym co
najviac vyuzit reflex spustania mlieka.

e Poradie krav pri dojeni upravit’ tak, aby boli ako prvé dojené kravy otelené, potom
kravy so zdravou mlie¢nou Zl'azou a az potom kravy choré alebo lie¢ené.

e V pripade, ze technoldgia chovu neumoznuje dojnice delit’ podl'a zdravotného stavu
vemena, je nevyhnutné po podojeni mastitidnej dojnice nielen preplachnut’ dojaciu
supravu vodou ale aj dezinfikovat’ ceckové néstrcky a opat’ oplachnut’ v Cistej vode
ceckové nastréky od dezinfekéného prostriedku.

e Pri priprave vemena najprv oddojit’ prvé streky mlieka, aby sa kontaminované mlieko
Vv ceckovom kanaliku nezmieSalo s ostatnym cisternovym mlieckom aaZ potom
pristupit’ k masazi a hygiene vemena. V pripade, ze napr. pri dojniciach na vy$Som
stadiu laktacie mlieko pre dojenim nie je dostupné pre odddjanie, urobit’ masaz
vemena a nasledne oddojit’ prvé streky. Ako posledny ukon pripravy vemena pred
dojenim musi nasledovat’ utieranie cekov ¢istou jednorazovou utierkou.

e Pre zmyslové postdenie mlieka a odstranenie kontaminovaného mlieka oddojit
najmenej dva az tri streky z kazdého cecku do $pecialnej nadobky s dvojitym dnom.
V ziadnom pripade neoddojovat’ mlieko na zem alebo ruku, aby sa nevytvarali
podmienky pre prenos pripadnej infekcie na iné zvierata v stade.

e Pri zistenych zmenach mlieka v oddojenom mlieku je potrebné urobit’ podrobnu
kontrolu zdravotného stavu vemena a mlieko od podozrivej dojnice vylucit’ z dodavky
do mliekarne.
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Pomocou dobre rieSeného ustajnenia zabezpeéit, aby boli zvieratd ¢0 najmenej
zneCistené a tym minimalizovat’ potrebu Cistenia pred dojenim. Je mozné vyuzit aj
strihanie vemena a prislusnych ¢asti tela pre minimalizovanie zneéistenia.
Umyvat iba velmi zneCistené vemena ato len oblast’ ceckov a malej casti nad
ceckom, po umyti velmi dokladne tieto Casti vemena osusit, aby znecistena voda
nebola pocas dojenia nasavana do ceckovych nastréiek.
Na cistenie vemena a ceckov pouzivat iba jednorazové utierky, nikdy nepouzivat
jednu utierku pre viac krav.
Pri utierani dokladne masirovat’ vemeno a kontrolovat’ pripadné poranenia a vzniknuté
Zmeny na vemene.
V stddach s vy$Sim podielom mastitidnych krav je potrebné riadit' sa pri dojeni
Specidlnym hygienickym programom stanovenym odbornikom alebo prislusnym
veterinarnym lekarom.
Priprava vemena ma trvat’ pri kazdej dojnici minimalne 30 sekund.
Dojaciu supravu nasadit’ od 1 do 1,5 miniaty od zaciatku pripravy (najvhodne;jsi
okamih nasadenia je, ked’ sa naplni ceckova cisterna), doji¢ musi dbat’ o to, aby sa pri
nasadzovani zbyto¢ne neprisaval atmosféricky vzduch a aby neporanil vemeno. Pri
dojacom zariadeni so strojovou stimulaciou je diZka pripravy vemena kratsia. Musi ale
zabezpect vyvolanie reflexu spistania mlieka.
Priklad vhodného pracovného postupu pripravy dojnic na dojenie v rybinovej
a paralelnej dojarni:

- priprava dojnice €.1 (odd4janie, umyvanie, utieranie do sucha, spolu 30 sekund),

- priprava dojnice €.2 (rovnaky postup),

- je vhodné znovu utriet vemeno utierkou napustenou dezinfekénym roztokom

dojnici €.1 a nasadenie dojacej stpravy,

- priprava dojnice ¢. 3 (rovnaky postup),

je vhodné znovu utriet vemeno utierkou napustenou dezinfekénym roztokom
dojnici ¢.2 a nasadenie dojacej stpravy, atd’.,
- pri zdravych dojniciach s ¢istym vemenom zru¢ny doji¢ moéze pripravovat’ na
dojenie sucasne tri dojnice.

Skontrolovat’ ¢i dojnica spustila mlieko.
Ststavne sledovat’ priebeh dojenia a vzniknuté nedostatky okamzite odstranit,
v ziadnom pripade nesmie doji¢ opustit’ priestor dojenia, ak ma dojnica nasadenu
dojaciu stpravu.
Ak nie je k dispozicii automatické ukonéenie dojenia, je potrebné dojenie ukoncit’ ¢im
skor po zastaveni toku mlieka. Pri manualnom ukoncovani dojenia doji¢ len mierne
tlaci dojaciu supravu smerom dole a po zastaveni toku mlieka vypne podtlak do
dojacej supravy na zberaci a az potom stiahne dojaciu supravu.
Pripadné dodéjanie urobit’ okamzite po ukonceni toku mlieka bez dojenia naprazdno.
Bezprostredne po kazdom dojeni dezinfikovat” hroty ceckov.
Pouzité dezinfekené pripravky musia byt riadne registrované a schvalené.
Sustavne sledovat’ stabilitu technickych parametrov dojacich zariadeni stanovenych
vyrobcom, akukol'vek zmenu odstranit’ kvalifikovanym technickym servisom.
Zabezpecit’ pravidelné preventivne prehliadky technického stavu dojacieho zariadenia,
s pravidelnou obmenou gumovych sucasti, v intervaloch stanovenych dodavatel'om
dojacej techniky.
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1.7.6. Mastitida — ochorenie mlie¢nej Zl'azy

Ochorenie mlie¢nej zl'azy na mastitidu (vnitrovemenna infekcia) patri na celom svete
medzi najcastejsie, najproblematickejsie a ekonomicky najnaroé¢nejsie ochorenia v chove
dojnic. Toto ochorenie je strasiakom prakticky vSetkych zainteresovanych nielen
V prvovyrobe mlieka, ale aj v inych oblastiach potravindrskeho priemyslu a vyskumu.
V poslednom obdobi sa aj konzument zaujima o pévod potravin a zdravie zverat.

Mastitida je zdpalova reakcia mlie¢nej zl'azy. Tento termin je odvodeny od Gréckych
slov mastos, znamenajuci ,prsia“ a itis, znamenajuci ,zapal“. Zapalovy proces
predstavuje reakciu tkaniva vemena, ktoré tvori mlieko, na jeho poranenie alebo na
pritomnost’ infekénych mikroorganizmov, ktoré sa dostali do vniitra vemena. V prevaznej
vaésine pripadov su pri¢inou zapalového procesu mikroorganizmy nachadzajice sa v
mliecnej zl'aze.

Pri zapalovom procese je ciePom:

- zlikvidovat alebo zneutralizovat’ prenikajice mikroorganizmy,

- napomahat’ obnove poskodeného sekreéného tkaniva vemena, ¢im Sa prinavrati,

resp. obnovi normalna funkénost’ mlie¢nej zZl'azy tvorit’ mlieko.

Prejavy zépalového procesu st vel'mi Siroké, pretoze zavisia od stupna reakcie tkaniva
vemena na poranenie alebo infekciu. Individualne pripady mastitidy je mozné definovat’
na zaklade intenzity a trvania zapalovej reakcie. Mastididu moze podmienit’ aj znizena
imunita pocas stresovej zataze alebo poranenie vemena, ale podstatni ¢ast’ zdpalovych
ochoreni vyvolavaji prenikajuce baktérie alebo iné mikroorganizmy (plesne, kvasinky
a niekedy aj virusy) cez ceckovy otvor do vemena.

Mastitidy je mozné rozdelit’ podl’a mikrobidlneho povodcu na:

a) infekéné (prenos z dojnice na dojnicu),

b) environmentdlne (mikroorganizmy prostredia).

Na zaklade prejavov ochorenia sa mastitidy najéastejSie delia na klinické
a subklinické. Existujt vSak aj iné formy mastitidy ako napr. abakterialne a latentné.

1. Pri klinickych mastitidach je mozné pozorovat opuchnutic infikovanej Stvrtky
(niekedy bolestivej na dotyk), v mlieku vloCky a zmeny farby mlieka az krv. Pri taZsej
infekcii (aktna mastitida) vznikajo u krav priznaky infekcie celého organizmu:
hortcka, zvyseny pulz, nechutenstvo a vyrazny pokles produkcie mlieka.

2.Subklinické mastitidy je vel'mi tazké zistit. Dojnica vyzera zdravd, vemeno nema
ziadne viditeI'né priznaky zapalu a mlieko pri odd4jani tiez vyzera v poriadku. V mlieku
sa vSak nachadzaju mikroorganizmy a zvySeny, resp. aj vysoky pocet somatickych
buniek. Pri tychto mastitidach pozorujeme este vécsie straty mlieka ako pri klinickych,
nakol’ko ich vyskyt je 15 — 40 krat Castejsi.

3., Abakteridlne“ (nespecifické alebo aseptické) mastitidy, kedy na mlie¢nej zlaze
pozorujeme priznaky subklinickej, resp. klinicky zjavnej formy mastitidy, no z mlieka
pri mikrobialnom vySetreni neboli izolované patogénne mikroorganizmy.

4. Latentnda mastitida predstavuje stav, kedy pocet somatickych buniek v mlieku je
normélny, ale pri mikrobidlnom vySetreni vzoriek je zistovany jeden alebo viac
patogénov.
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Ak sa hovori
0 subklinickych a klinickych ~ ZloZenie normalneho mlieka (od zdravej dojnice)
mastitidach z hladiska ich  a mlieka s vysokym po¢tom somatickych buniek
vplyvu na produkciu mlieka v (PSB - predpoklad subklinickej mastitidy) v %

stade, ukazuje sa, Ze podstatné Normalne Mlieko Percento
je predovSetkym venovat’ sa | Zlozka miieko s vysokym od
prevencii vzniku subklinickych PSB normalu
mastitid. Suvisi to predovsetkym | Beztukova 8.9 8,8 99
s tym, Ze: suSina
1. subklinicky infikované dojnice | Tuk i 35 3,2 91
predstavuju nebezpetny zdroj | Laktoza 4,9 4,4 90
mikrogrganizmgv, ktoré bc'elliov? 3,61 3.56 99
ohrozujii zdravie vemena lefkoviny
ostatnych krav, Kazein 2,8 2,3 82
2.vigsina klinickych mastitid S_fvlitkoyé 0.8 13 162
sa zatina ako subklinicka | 1ETKOVINY
mastitida, preto prevenciou | SSIOVY a}bumm 0,02 0,07 350
vzniku a pravidelnou kontrolou | Laktoferin__ 0,02 01 500
subklinickych mastitid mozeme | [munoglobuliny 01 0,6 600
vyznamne znizit  vyskyt SOdfk 0,057 0,105 184
khmck}'lch pripadov. CthI‘r 0,091 0,147 161
Negativny vplyv mastitid Dryasl%k 0.1/3 0,157 91
sa prejavuie aj v inych LVipnik 0,12 0,04 33

oblastiach, predovsetkym pri (Bramley a kol., 1998)

technologickom spracovani mlieka, jeho vyzivnej hodnote a bezpecnosti pre konzumenta.
Meni sa zloZenie mlicka. Dochadza k zniZeniu obsahu vapnika, fosforu, bielkovin a tuku,
k zvySeniu obsahu sodika a chloru. Zvysuje sa riziko moznej pritomnosti antibiotik
v mlieku lie¢enych dojnic, ¢o ma negativny vplyv na mliekarensky priemysel a zdravie
Pudi. Napr. pritomnost’ antibiotik negativne ovplyviiuje vyrobu syrov a inych
fermentovanych vyrobkov a tiez ohrozuje zdravie konzumentov.

1.7.6.1. Pocet somatickych buniek v mlieku

Pri mastitide je rozhodujuce zistovanie poctu somaticky buniek. Toto slovné spojenie
je strasiakom prvovyroby pri odovzdavani mlieka do mliekarne, t.j. pri jeho spefiazovani.
Preto je velmi dolezité vediet, ¢o sa za somatickymi bunkami skryva. Ak doslo
k poraneniu alebo infekcii tkaniva mlie¢nej Zlazy, nevyhnutne vznika zapalovy proces
roznej intenzity. Pocas zapalu mlie¢nej Zlazy dochadza k preukaznému zvySeniu
prechodu bielych krviniek z krvi do mlieka. Biele krvinky si dolezitou sucast'ou
prirodzeného obranného mechanizmu dojnice. Ich pritomnost’ v postihnutej oblasti
mliecnej zlazy ma za nasledok nepretrzity boj. Biele krvinky sa pokusaji pohlcovat
a likvidovat’ mikroorganizmy, ktoré vyvolali infekciu, zatial’ ¢o mikroorganizmy sa snazia
mnozit' a uniknit’ uc¢inku bielych krviniek. Bez obranného systému vedeného bielymi
krvinkami by sa mikroorganizmy vyvoldvajice mastitidu mnozili a Uplne by zlikvidovali
velké percento dojnic, ktoré na tito chorobu ochoreli.

Vyskumom bolo dokazané, ze ak su dojnice vystavené velkému stresu, aktivita
bielych krviniek vo vemene je menej ucinnd pri likvidacii mikroorganizmov
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vyvolavajtcich mastitidu. Z tohto dévodu je potrebné upriamit’ vSetko nase usilie na
zabezpecenie bezstresového chovatel'ského prostredia pre dojnice.

Biele krvinky v mlicku spolu s relativne malym poétom epitelovych buniek
pochadzajucich z tkaniva tvoriaceho mlieko, vytvaraju to, ¢o kazdy chovatel, veterinar,
poradca, a pod. pozna ako somatické bunky. Pomer bielych krviniek k epitelovym bunkam
je ovplyvneny typom infekcie, ale pravidlom je, Ze biele krvinky tvoria pri infekcii od 98
do 99 percentny podiel. ZvySeny pocet bielych krviniek v mlieku je reakciou (odpoved’ou)
organizmu na infekciu Stvrtky.

Pritomnost’ somatickych buniek v mlieku je na celom svete vyuzivana k zistovaniu
infikovanych krdv a stanoveniu mnozstva rozSirenia mastitid v celom stade. Mlieko
zdravych alebo neinfikovanych dojnic zvyc€ajne obsahuje pocet somatickych buniek
Vv rozsahu od 50 000 do 200 000 buniek v jednom mililitri. Ak pocet somatickych buniek
presiahne 200 000, pravdepodobnost, Ze vemeno je infikované, sa zvySuje. Tieto
zavislosti su uvedené na grafe.

Z hore uvedenych skutoénosti je zrejmé, ze zakladom spravnej kontroly mastitidy je
prevencia vzniku infekcie. To si
vyzaduje, aby chovatel venoval Pravdepdobnost infikovania mlieinej $lazy pri pocte

dokladnu pozornost vSetkym  somatickych bubiek v mlieku

aspektom prostredia chovu e o

aspravnym  praktikdm  riadenia vzavislostina PS8 | % infikovanch krév
dojenia. Nasim ciel'om je zniZit’ pocet ! islosina pse

mastitidnych mikroorganizmov
nachadzajucich sa v  blizkosti
ceckového kandlika, ktory je branou
do vemena. Tento ciel je mozné

Percento krav

~15% infikovanych
krdv ma PSB
< 200 000 buniek/ml

~15% neinfikovanych
krév ma PSB
> 200 000 buniek/ml

najlepsie dosiahnut’ zniZzenim
mikrobidlneho  tlaku v priestore,
v ktorom sa dojnice chovaju, na kozi 125 25 50 100 200 400 800 1600 3200

Pocet somatickych buniek (PSB) x * 1 000 buniek/ml

ceckov (predovsetkym v okoli
ceckového otvoru) a na vemene, ako
aj minimalizovat’ ich prenos do
vnutra vemena pocas procesu dojenia.

1.7.6.2. Program prevencie mastitid

Problémy s kvalitou mlieka (jeho spenazovanie) v polnohospodarskom podniku
stvisia s vysokym poctom somatickych buniek, a vysokym poctom baktérii v mlieku
z tanku. Tieto problémy odrazaji troven hygieny a zdravotného stavu mlie¢nej zl'azy.
Velmi nebezpecné su tzv. subklinické mastitidy, ale v podstate problémy s kvalitou
mlieka st najCastejSie vysledkom kombinacie mnohych faktorov. Pri¢iny problémov
S kvalitou mlieka v chove dojnic s preto komplexného charakteru a identifikacia
moznych blizsie Specifikovanych faktorov je z tohto dévodu vel'mi obtiazna.

Medzi najcastejsie sa vyskytujuce faktory negativne ovplyviiujice kvalitu mlieka patri:

a) zla aroven hygieny v ¢ase dojenia,
b)zl4 hygiena prostredia,

¢) zle fungujuce dojacie zariadenie,
d)nevhodny postup pri dojeni,

e) neprimerané sposoby lie¢enia,
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f) nedoceneny vyznam prevencie.
Rozhodujtcu ulohu pri kontrole vzniku a Sirenia mastitid v stdde ma predovsetkym
prevencia.
Prevencia sa opiera, resp. je zalozend na prisnom dodrziavani tkonov, postupov

a opatreni priamo spojenych so ziskavanim mlieka, medzi ktoré patri hlavne:

a. Cisté a suché ustajnenie dojnic,

b. spravne zvoleny pracovny postup pri dojeni,

c. starostlivost’ o dojaciu techniku - funkéné parametre, pravidelny servis,
d. dezinfekcia ceckov po dojeni,

e. pouzivanie antibiotik pri zasuSani krav,

f. skoré a primerané (spravne) liecenie klinickych pripadov mastitid,

g. brakovanie chronicky chorych resp. nevylie¢iteI'nych dojnic.

a) Cisté a suché ustajnenie dojnic — chovatel'skym cielom je mat pri vstupe do dojarne
Cisté, suché a spokojné dojnice. Ustajnenie dojnic, primerane dlhy pobyt v ¢akarni pred
dojenim, ako aj manipulacia s nimi, zohravaju délezitt ulohu v priprave krav na dojenie
a v ich pohode pocas celého dojenia. Je potrebné zdoraznit', Ze ak vstupuju do dojarne
dojnice so zneCistenymi vemenami a pritom stresované nevhodnym nahananim, je
vysoky predpoklad mozného zadrZania mlieka a zvySeného rizika kontaminacie mlicka
a vemena mikroorganizmami. Hygiena ustajnenia sa najCastejSie podiela na tzv.
mastitidach z prostredia - environmentdlne mastitidy.

b) Spravne zvoleny pracovny postup pri dojeni — pracovny postup v dojarni musi
spliiat’ vietky biologické a hygienické poziadavky dojnice. Je dblezité, aby obsluha mala
napisany presne definovany pracovny postup, ktory musi zahfnat” podmienky, ktoré st
spojené s dojenim na konkrétnom podniku, tj. reSpektovat technické moznosti
dojacicho zariadenia, ¢istoty vemena a pod. Zakladom spravneho postupu pri dojeni je
nasadzovanie dojacej supravy na Cisté a suché cecky (doraz klast’ na ¢istotu hrotov
ceckov) a dodrziavanie Casu od zaéiatku pripravy vemena na dojenie do nasadenia
stpravy na vemeno. D0lezitd je spravna poloha dojacej supravy na vemene, kde je
vhodné pouzivat' technické prvky pre udrzanie polohy stpravy tak, aby zatazenie
supravy bolo na vSetky S$tyri Stvrtky vemena rovnomerné. Dolezité je aj spravne
a v€asné ukoncovanie dojenia - minimalizovat’ dojenie naprazdno a stahovat’ dojaciu
supravu az po vypnuti podtlaku. Dal§im vyznamnym momentom pripravy vemena je
hygiena. Dobrou troviiou hygieny pracovného postupu mozeme znizit' riziko vzniku
infekénych aj environmentalnych mastitid. V tejto stvislosti sa aplikuji rézne postupy,
ktoré su ovplyvnené pouzivanim napr. jednorazovych utierok, dezinfekcie pred a po
dojeni, oddéjanim prvych strekov a pod.

c) Starostlivost’ o dojaciu techniku — stav dojacej techniky je klu¢ovym faktorom
kvality mlieka, G¢innosti a efektivity dojenia. Z tohto pohl'adu je nevyhnutna pravidelna
udrzba dojacieho zariadenia. Kazdé podcenovanie a oddal'ovanie pravidelnej kontroly
dojacieho zariadenia, s cielom tzv. Setrenia pefiazi, od¢erpa z podnikovej kasy neskor
ovel’a viac penazi.

d) Dezinfekcia ceckov po dojeni — vel'mi dolezité je dezinfikovat’ cecky ¢o najskor po
stiahnuti dojacej stpravy. Pritom je potrebné dbat’ na to, aby 2/3 cecku bolo ponorené
do dezinfekéného roztoku. Dezinfekcia po dojeni je najucinnej$im spésobom znizovania
rizika prenosu infekénych mastitid z dojnice na dojnicu. V niektorych chovoch sa
uplatituje aj dezinfekcia ceckov pred dojenim, ktora je UCinnym prostriedkom pri
znizovani vyskytu environmentalnych mastitid (z prostredia).

Dezinfekcia koncov ceckov po kazdom dojeni odstranuje az 85% baktérii, ktoré
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kontaminovali koZzu cecku v priebehu pripravy vemena na dojenie, ako aj pocas dojenia.
Po stiahnuti dojacej supravy sa ceckovy kanalik uzatvara vel'mi pomaly (az 2 hod.).
Kvapky mlieka, ktoré zostali na hrote cecka, sa vtiahnu kapilarnym vzlinanim do
ceckového kanalika a strhnt so sebou i baktérie z povrchu hrotu cecka. Takto sa moze
znizit’ vyskyt infekénych mastitid az o 50%.

e) Pouzivanie antibiotik pri zasi$ani krav — ak sa zasusaju dojnice antibiotikami, tak
potom je potrebné tento sposob dodrziavat’ pri vSetkych zvieratach. ZasuSanie krav
antibiotikami je vhodnym néstrojom pre eliminovanie mastitid vyvolanych
Staphylococcus aureus, obzvlast takych, ktoré nereagovali na lie¢bu pocas laktacie. Pri
zasuSani antibiotikami je nevyhnutné dodrziavat’ spravne hygienické postupy a zasady
aplikacie antibiotik do vemena.

f) Skoré a primerané (spravne) lie¢enie klinickych pripadov mastitid — po zisteni
ochorenia je potrebné dojnicu separovat’ a zaradit’ do skupiny chorych dojnic, ktoru je
nevyhnutné dojit ako poslednu skupinu. Vhodné je zistit mikrobialneho pdvodcu
a aplikovat’ len antibiotika, na ktoré je patogén citlivy. Tento postup je obzvlast dolezity
ak zvolené antibiotikd nezaberaju. Odporica sa zistovat mikrobidlnych povodcov
mastitid viackrat do roka.

g) Brakovanie chronicky chorych, resp. nevyliefitePnych dojnic — brakovanie
predstavuje vel'mi efektivny sposob znizovania bakteridlneho tlaku v stade a to obzvlast
pri infekciach vyvolanych Staphylococcus aureus a Streptococcus aglactiae. Brakovanie
je zalozené na dobrej evidencii frekvencie vyskytu mastitid pri jednotlivych dojniciach
v stade, kedy opakovany vyskyt mastitidy u tej istej dojnice a neefektivna liecba je
urcujucim dovodom pre jej vyradenie zo stada.

1.7.7. OSetrovanie mlicka
1.7.7.1. Cistenie mlieka

Mlieko sa ihned’ po nadojeni dopravi do mlieénice, kde sa Cisti. Na Cistenie mlieka sa
pouzivaji jednoucelové zdravotne nezavadné a funkéne vyhovujuce filtre. Mlieko sa
filtruje ihned’ po nadojeni. Pri filtracii je d6lezité dbat’ na to, aby sa filter mechanicky
neposkodil, aby nedo$lo k rozptylovaniu necistot aaby bol vymeneny vzdy po
prefiltrovani takého mnozstva mlieka, aké je uréené vyrobcom. Po ukonéeni filtracie sa
pouzité filtre znehodnotia. Filter sa musi ihned’ vymienat’:

- pri usadeni viditeI'nych hrubych necistot,
- pri viditeI'nom zniZeni priepustnosti.

Filter sa nesmie opakovane pouzivat’.

Legislativa:

Nariadenie Eurépskeho parlamentu arady (ES) ¢ 852/2004 z29. aprila 2004

0 hygiene potravin

Nariadenie Europskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004 z 29. aprila 2004, ktorym

sa ustanovuju osobitné hygienické predpisy pre potraviny Zivocisneho povodu

Nariadenie Europskeho parlamentu a rady (ES) ¢. 854/2004 z 29. aprila 2004, ktorym

sa ustanovuji osobitné predpisy na organizaciu uradnych kontrol produktov
zivoc¢isneho povodu urcenych na l'udsku spotrebu.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky, 360/2011 Z. z., ktorym sa ustanovuji

hygienické poziadavky na priamy predaj a doddvanie malého mnozstva prvotnych
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produktov rastlinného a zivoc¢isneho pdvodu a dodavanie mlieka a mlieCnych
vyrobkov kone¢nému spotrebitel'ovi a inym maloobchodnym prevadzkarniam

1.7.7.2. Chladenie mlieka

Chladenie mlieka musi byt rychle aucinné, aby sa zabrénilo neziadiicemu
pomnozeniu mikroorganizmov. Tejto poziadavke zodpovedd rychle vychladenie na
teplotu +5°C (STN 46 6104).

Mlieko sa musi vychladit' ihned’ po nadojeni a vyCisteni. Pri chladeni a skladovani
mlieka sa musi zabranit zmrznutiu mlieka ajeho primfzaniu na stenach chladiacich
a skladovacich zariadeni. Kondenza¢né chladiace zariadenia musia byt vzdy instalované
oddelene v miestnosti, kde sa manipuluje s mliekom, alebo kde sa mlieko chladi.

Ak mlieko postupne v priebehu dojenia priteka, alebo sa nalieva do chladiacej nadrze
alebo chladiaceho tanku, musi sa miesat. MieSadlo sa uvedie do chodu akonahle je
ponorené v mlieku. Surové mlieko sa ihned’ po nadojeni umiestni na ¢isté miesto, ktoré je
skonstruované a vybavené tak, aby sa zabranilo jeho kontaminacii a schladi sa na teplotu
najviac +8 °C a najmenej +4 °C. Ak ide o surové mlieko ur¢ené na priamy predaj
nevychladené, musi sa do dvoch hodin od nadojenia predat kone¢nému spotrebitelovi.
Surové mlieko urené na priamy predaj nevychladené, ktoré sa do dvoch hodin po
nadojeni nepredalo koneénému spotrebitel'ovi, prvovyrobca ihned’ schladi na teplotu
najviac +8 °C a najmenej +4 °C a preda do 24 hodin od nadojenia (360/2011 Z. z.).

Na chladenie mlicka je mozné pouzit:

a) Povrchy zariadeni a vybavenia, ktoré prichadzaju do styku so surovym mliekom musia
byt vyrobené z hladkych, umyvatelnych a netoxickych materialov, musia byt 'ahko
Cistitelné a dezinfikovatelné a musia byt udrziavané v dobrom technickom
a hygienickom stave.

b) Chladiace nadrze alebo chladiace tanky, urené celym objemom na chladenie mlieka
z jedného dojenia, ktoré zaistuje chladenie mlieka z pociatocnej teploty +30°C az
+35°C najdlhsie za 150 minut na teplotu +5°C (mlieko sa musi chladit’ od zaciatku
dojenia a za 150 minat od zaciatku pritoku mlieka do nadrze, alebo tanku musi byt
teplota celého obsahu nadrze alebo tanku +5°C).

¢) Chladiace nadrZe alebo chladiace tanky (s objemom nad 1 500 1), uréené na chladenie
mlieka z dvoch dojeni, ktoré zaistuji schladenie mnozZstva mlieka rovnajiceho sa 50
% objemu nadrze alebo tanku s pociato¢nou teplotou +30°C az +35°C najdlhsie za 150
minut na teplotu +5°C (mlieko sa musi chladit’ od zaciatku dojenia a za 150 mintit od
zaCiatku pritoku mlieka do nadrze, alebo tanku musi byt teplota z prvého dojenia
+5°C). To isté plati aj pri plneni druhej polovice nadrze (druhé dojenie), pricom
teplota pri mieSani mlieka vychladeného s mlickom teplym nesmie prekro¢it’ +10°C.

d) Prietokové chladi¢e zabezpecujuce schladenie mlieka z teploty +30°C az +35°C uz pri
jeho prietoku chladi¢om tak, aby po skonceni chladenia bola koneéna teplota mlieka
v skladovacej nadrzi alebo tanku maximalne +5°C.

Cas ateplota chladenia musia byt dosahované i pri teplote okolia +25°C. Miesanie
schladeného mlieka s neschladenym v chladiacich nadrziach, alebo tankoch je neziaduce.
Ak sa predsa mieSa, nesmie teplota pri miesani presiahnut’ +10°C.

Pokial’ budu skladovacie alebo chladiace nadrze alebo tanky pouzité sucasne ako
merace, musia byt pri nastaveni v mliecnici zaistené proti zmene polohy a potom uradne
ociachované. Chladiace a skladovacie tanky musia byt vybavené zariadenim pre odber
kontrolnych vzoriek mlieka.
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1.8. Ustajnovacie priestory pre zimné ustajnenie nedojenych
krav

Potreba ustajiiovacich priestorov pre kravy chované bez trhovej produkcie mlieka
vychadza z toho, Ze st chované pol roka na pastve a len zbytok roka v zimovisku. Do
zimoviska kravy prichddzaju z pastvy, kde boli naucené na velky priestor. Aj ked
V zimovisku im taky priestor nie je mozné poskytnut, v kazdom pripade by sa s nim
nemalo Setrit’. To znamena, ze v zimovisku by okrem ustajiiovacich priestorov mal byt aj
priestranny vybeh. V tom lepSom pripade moze byt
vybeh napojeny na ohradeny prifaremny pasienok,
kde sa zvieratd pustaju iba pri suchom alebo
mrazivom pocasi, aby ho nerozdupali. V jarnom
obdobi sa v nom navykaju zvieratd na pastvu.

Zimovisko musi byt zabezpecené pevnou
ohradou. Musi zabezpecit, aby sa dobytok nedostal
zo zimoviska, ale tiez aj to, aby sa do zimoviska
nedostali dravci, pripadne nepovolané osoby.
Oplotenie musi byt dostatone pevné, aby ho |
zvieratd pri kontakte (splasenie, siiboje) nemohli LeZovisko v otvorenom pristresku
zvalit’. Jeho pevnost’ je zavisla od pevnosti osadenia
a vzdialenosti nosnych zvislych stipov. Ich vzdialenost’ by nemala byt vicsia ako 5 m
a mali by byt pevne osadené v zemi. Treba pamitat, ze v zimovisku budu aj telata, takze
v tom priestore kde sa telatd bud(i pohybovat, musia byt v ohrade hustejsie vodorovné
ty¢e. Ohrada musi byt tak vysokd, aby ju zvieratd nemohli preskoCit. Za dostato¢nu
vysku sa da povazovat’ 1300 mm.

Maisovy dobytok je menej narocny na ustajnenie ako mliekovy. Je potrebné pre neho
zabezpeCit' ochranu proti nepriazni pocasia. V zimnom obdobi ho musi ochranit’ proti
vetru, snehu adazdu. V zimovisku okrem vybehov musi byt leZovisko, kfmisko,
napajacie miesto, miesto na telenie a miesto na prikrmovanie teliat. Nie je podmienkou,
aby to bolo vsetko v jednej budove. Z ekonomického hl'adiska najvhodnej$im priestormi
na ustajnenie nedojenych krav v zimnom obdobi su jestvujuce objekty po jednoduchej
uprave. Vhodné st neuteplené, dobre vetratené mastale bez prlevanu

Lezovisko by malo pre zvieratd zabezpeCit § :
moznost’ pohodlného a neruseného odpocinku.
Najlepsie lezovisko pre nedojené kravy je na
hlbokej podstielke. V pripade, Ze je udrzované
suché s dostatkom podstielky poskytuje kravam
najlepsiu podlahu. Priestor leZoviska musi byt dobre
vetrany bez prievanu.

Lezovisko méze byt aj jednoduchy pristreSok 4 :
chraneny proti vetru z troch stran, je lepsie ked Pristresok pre kra\;ys lesoviskom
otvorend strana je smerom na juh, pripadne irfmiskom a napdjacim miestom
juhozapad. Lezovisko, tak ako celé zimovisko musi
byt dostatone priestranné. Plocha lezoviska by sa mala pohybovat' podla velkosti
telesného rdmca od 7 do 9 m? na kravu s telatom. Vicsia plocha lezoviska nie je zdvadou.
V lezovisku sa nastiela podl'a potreby 8 kg slamy na kus a den, pritom vel'kost' lezoviska
spotrebu slamy zasadne neovplyvriuje.
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Hibka podstielky v lezovisku by mala byt’ taka,
aby vydrzala pocas celého obdobia ustajnenia krav
v zimovisku. Vtedy je treba iba podstielat
a lezovisko sa ¢isti az po vyhnani krav na pastvu.

Z lezoviska by mali kravy moznost' chodit do
vybehu, ktory by mal byt spadovany od leZoviska.
Lepsie je budovat’ spevneny vybeh, ktory sa moze aj
podstielat’ a Cistit vyhriiovanim. Ak je lezovisko
rieSené samostatne, v spevnenom vybehu je kimisko £% A J
a napajacie miesto. Do spevneného vybehu sa Prenosné kimitko pre telatd
inStaluje aj prehanacia uli¢ka s fixacnou klietkou, pripadne nakladacou rampou. Plocha
spevneného vybehu by mala byt na kravu od 10 do 12 m? podla telesného ramca. Je
dobré, ked’ spevneny vybeh nadvézuje na prifaremny pasienok. Plocha tohoto pasienku sa
stanovuje podla velkosti stada. Pasienok musi byt tak velky, aby ho stddo nerozdupalo
a mal by postacovat’ na navyk zvierat zo zimného ustajnenia na celodennu pastvu.

Ak je pri lezovisku mékky vybeh, musi byt vstup z lezoviska do vybehu spevneny,
aby sa nerozbahtiovala a nerozmacala podstielka v leZovisku. MozZe sa to riesit’ betonovou
platiou alebo ulozenim panelov. Spevnenie by malo byt minimalne 3 m od vstupu do
leZzoviska, spadované smerom do vybehu. Samozrejme, Ze kimisko a napajacie miesto
a tiez nahanacia ulicka musi mat’ spevneny podklad.

Vhodné je dispozi¢ne mastal’ riesit’ tak, aby sa dali zdbrany medzi kotercami posuvat
a tak priestor kotercov podla poctu krav zvicSovat a zmenSovat’ pre kravy v r6znom
reprodukénom cykle.

£ e
< NI i
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Vnitorné usporiadanie mastale pre zimné obdobie
A > B e C
(8 m? na kravu) (10 m? na kravu) | (10 m? na kravu s telatom)

A - priestor pre kravy telné,

B - priestor pre kravy v obdobi telenia (pobyt 6 dni, 3 dni pred otelenim a 3 dni po
oteleni),

C - priestor pre kravy s telatami,

V ustajiiovacom priestore pre otelené kravy by mal byt samostatny priestor pre
prikrmovanie teliat kfmnou zmesou, kde nemaju pristup kravy. Je to mozné riesit’
prenosnym kimitkom pre tel'atd, ktoré sa moze pouzit' aj na pasienku.

Vhodné je zimovisko rozdelit na dva samostatné priestory, v ktorom je lezovisko,
kimisko aj napdjacie miesto. Umozni to rozdelit’ stado krav podla rozdielnych potrieb
kimenia alebo oSetrovania.

1.8.1. Manipulicia so zvieratami

Pochopenie ako sa dobytok sprava mdze pomdct
chovatel'ovi pri manipulécii snim, ale aj pri rieSeni
zaradenia, Vv ktorom sa chova, pripadne sa s nim
manipuluje.

Videnie dobytka je odlisné od videnia cloveka.
Zatial' ¢o horizontalne videnie Cloveka je asi 180
stupfiov, dobytok vidi bez otoCenia hlavy viac ako 300 stupiiov. Na druhej strane ma
dobytok oproti ¢loveku obmedzeny vertikalny vyhlad. Zatial ¢o ¢lovek moze vo
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vertikalnom zornom poli vidiet' 140 stupiiov, dobytok iba 60 stuptiov. Z toho vyplyva, ze
dobytok pri chddzi vidi na zem asi 3 m pred sebou.
Pokial sa chce pozriet' blizsie pred seba, musi
sklonit’ hlavu. Dobytok dokaze rozpoznat’ ¢ervent,
zItd, modr a zelenu farbu, i ked’ rozpoznanie medzi
zelenou a modrou je slabé.

Dobytok vel'mi dobre pocuje, rozoznava zvuky
pri vysokej aj nizkej frekvencii, nedokdze vSak
lokalizovat’” zdroj zvuku. Zatial ¢o T'udia dokazu
urcit’ smer odkial’ zvuk prichadza s presnost’ou 5 stupiiov, pri dobytku je to 30 stupiiov.

Dobytok ma dobre vyvinuty ¢uch, uzito¢ny pri hl'adani potravy. Pri identifikécii tel'ata
krava vyuziva ¢uch, rovnako ako byk pri identifikacii rujnej kravy. Chut’ je pre dobytok
dolezita pri vybere potravy. Preferuje sladké a kyslé, ale odmieta horké a slané zradlo.

Dobytok je stadové zviera ama dobre vyvinuté socidlne spravanie. V stade
komunikuje cez signaly vizualne postojom, zvukové, pachové a dotykové, podl'a ktorych
rozoznava o aké spravanie sa jedna (agresivne alebo priatel'ské).

Dobytok uprednostiiuje osvetlené miesta pred Serom, ale nerad vyhladava slnecné
miesta, je opatrny pri prechode z tiefia na priestor oziareny slnkom a nema rad tiene,
ktorych sa boji.

Kravy su v zasade neutocné zvieratd a Vv pripade nebezpecenstva, az na malé vynimky,
radsej ustupuju ako utocia. Samozrejme je to ovplyvnené individudlnym temperamentom
jednotlivych zvierat, ktory treba pri manipulacii reSpektovat’. Utoéné reakcia pri kravach
moze nastat’ pri ochrane telata, ked’ sa prekroc¢i hranica ich tolerancie a krava usudi, ze
tel'a je v nebezpecenstve. Iné je to pri bykoch. Byk je vodcom stada a potrebuje mat’ nad
nim kontrolu. Byky odchované v blizkosti ¢loveka su v stade pre ¢loveka nebezpeénejsie
ako byky, ktoré sa s ¢lovekom pri odchove dostavali do styku menej. Pravdepodobne,
hlavne pocas pripstacej sezony, povazuju ¢loveka za konkurenciu.

Zvierata si  od  oSetrovatela  udrzuju
bezpecnostnil alebo tinikova zénu. Je to vzdialenost’
od cloveka, ktora im zabezpeCuje moznost’ uniku.
Kazdé zviera ma inu bezpecnostni zoénu. Kravy
chované na pasienku, ktoré sa dostavaji do styku Pohyb do zadu
s oSetrovatelom len zriedka, maji  VvicSiu
bezpecnostnu zénu ako mliekové, ktoré st s nim
v styku niekolkokrat denne. VzruSena krava ma
vacsiu bezpeCnostni zénu ako kludnd. Vacsiu
bezpecnostnu zénu si zvierata vytvaraji pri hlave,
ako za sebou. Ked si zviera nemdze vytvorit
dostatoénti bezpe€nostnii zonu v malom priestore,
zaCne sa stresovat. Preto by sa oSetrovatelia mali
pohybovat’” pri prehanani zvierat na okraji \Qanl bezpeCriostnel 20
bezpec¢nostnej zony, kedy krava pred nim zaéne ZvieratdsiudrZujii bezpecnosmii
ustupovat. zonu od ¢loveka

Pri prehanani dobytka je potrebné poznat’, kde sa ma oSetrovatel’ postavit, aby zviera
ustupovalo pozadovanym smerom. Pre pohyb dopredu a dozadu je dolezitd rovina, ktora
prechadza cez rameno hrudnych koncatin. Ked oSetrovatel' prichadza k zvieratu od
zadnej strany tejto roviny zviera ide dopredu. V pripade, Ze sa priblizuje z prednej strany

L1 N N

Vertikalne zorné pole dobytka
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roviny zviera ustupuje dozadu. Pri prehanani sa oSetrovatel’ nesmie postavit’ za kravu do
priestoru, kde krava nevidi. V takom pripade krava zastavi, otoc¢i sa a hl'ada oSetrovatela.

Spravanie dobytka je vo velkej miere ovplyvnené zaobchadzanim. Zvierata si dobre
pamétaju neprijemné vnemy a podl'a toho sa spravaju. Dahsie sa manipuluje S0 zvieratami,
ktoré uZ takato manipulaciu prezili a bolo s nimi vlIidne zaobchadzané. Kravy s telatami
su tazSie zvladnutelné. Po premiestneni zvierat do neznameho prostredia mézu reagovat’
neo¢akavane, rovnako nepredvidatelne moézu reagovat pri zmene intenzity Svetla,
napriklad pri prechode z menej osvetlené¢ho priestoru do silne osvetleného slnkom,
pripadne reflektorom. Preto sa méa manipulovat so zvieratami pri rovnomernom
rozptylenom svetle. Rovnako neocakavane mozu reagovat’ ked’ st odohnané od krmiva,
alebo ked’ sa priblizi neznama osoba.

Pre dobytok je stresujuce, ked sa oddeli od stada. Preto je lepSie oddel'ovat’ od stada
viac zvierat, aj ked’ sa ma manipulovat’ iba s jednym z nich. Zviera, ktoré sa rozru$i pri
manipulacii moéze byt agresivne a zaltoCit' na oSetrovatela. Preto pri manipulovani
s dobytkom v uzatvorenom priestore by mala byt pripravena unikova cesta pre
oSetrovatela.

Ked oSetrovatel' vstupuje do koterca so zvieratami je potrebné na seba zvierata
upozornit’. Vtedy nedochadza k prekvapeniu zvierat a k ich ne¢akanej reakcii.

Dospely dobytok sa za normalnych okolnosti pohybuje krokom, len pri
nebezpecenstve sa pusti do klusu, pripadne cvalu. Toto treba mat na paméti pri
manipulacii. Pri prehanani dobytka sa netreba ponahlat’ a vzdy by sa mal prestivat’ iba
krokom. Dobytok je stddovym zvieratom a ma snahu pohybovat’ sa smerom a rychlostou
ako ostatné zvieratd v stdde. To je mozné vyuzit’ pri plynulom a kl'udnom presune stada.
Ked’ sa stado rozdeli, mé snahu znovu sa spojit’.

1.8.1.1. Manipulaéné zariadenia pre dobytok

Kravy nedojenej populacie prichadzaju do kontaktu s ¢lovekom vel'mi malo a neda sa
S nimi manipulovat’ ako s kravami dojného typu. Preto v kazdom chove nedojenych krav
by malo byt’ zariadenie na manipulaciu zvierat. Manipula¢né zariadenie by malo umoznit’
bezpecne manipulovat’ so zvieratami bez moznosti zranenia zvierat alebo oSetrovatela.
Pouziva sa na zvysenie komfortu oSetrovatel'ov a zmensenie stresu zvierat pri manipulécii.

Zakladnou funkciou manipula¢ného zariadenia je umoznit’ fixaciu zvierat pri oSetrovani
a inseminacii, ale tieZ zjednodusit’ vazenie, triedenie a nakladanie zvierat na dopravné
prostriedky. Adekvatne vybavené zariadenie na manipulaciu je zadkladom pre bezpednt
a jednoduchti manipuldciu so zvieratami. Dobré
aucelné zariadenie na manipulaciu so zvieratami
pomaha chovatelovi pri riadeni reprodukcie, zdravia
a manazmentu stada.

Stacionarne manipulacné zariadenie sa zvicsa
vyuziva v zimovisku. Umiestiiuje sa do pevného | o ——
vybehu. V pripade, Ze sa buduje staciondrne s
zariadenie na pastve, treba ho situovat do stredu
pasienkového arealu, aby sa zvieratd nemuseli
prehanat’ cez cely areal. Vyhodnejsie je vyuzivat mobilné zariadenie pre manipulaciu so
zvieratami, aby sa mohlo postavit’ tam kde je potrebné, teda vyuzivat ho v zimovisku aj
na pastve. Na pastve by sa malo stavat’ na dostupnych miestach pre nékladné auta aj pri
nepriaznivejSom pocasi. Vyhodné je ked’ je postavené tam, kde je voda a elektrina.
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Zariadenie by sa malo stavat’ na pevnom suchom odvodnenom mieste, aby neprislo k jeho
rozbahneniu. Ak ma terén, na ktorom sa postavi manipulaéné zariadenie sklon, malo by
byt postavené tak, aby pohyb zvierat smeroval hore, urychli sa tym pohyb zvierat. Nemalo
by sa stavat’ na teréne so sklonom nad 10 stupiiov.

Manipula¢né zariadenie pozostava zo sustavy ohrad a prehanacej ulicky, na jej konci sa
instaluje zariadenie na fixaciu alebo fixa¢na klietka, vaha, nakladacia rampa, pripadne
triediaca brana. Zvierata sa sustred'uju v zhromazd’'ovacej ohrade, do ktorej by sa mala
vmestit’ celd skupina zvierat, s ktorou chceme manipulovat. Na zhromazd'ovaciu ohradu
priamo navdzuje stlacovaci priestor, ktory by mal mat tvar kruhu alebo lievika.
Vyhodnejsi je kruhovy tvar, pretoze dobytok ma tendenciu pohybovat’ sa na okraji kruhu.
Kombinacia kruhového stlacovacieho priestoru s kruhovym lievikom pri vstupe do
nahanacej ulicky sa javi ako najvyhodnej$ia. Zo stlacovacieho priestoru zvierata
vchadzaju do prehanacej ulicky, ktord by mala byt dlha minimalne pre tri kravy. Sirka
nahanacej ulicky sa robi podla telesného ramca dobytka do 800 mm. Zvierata lepsie
postupujt v uli¢kach z bokov zakrytych. Pre pohananie zvierat v uli¢ke je dobré, ked’ je
na nej lavicka, z ktorej oSetrovatel’ kontroluje pohyb zvierat. Prehanacia uli¢ka by sa mala
dat’ uzavriet na oboch stranach, lepSie priehladnou ako neprichladnou zabranou, aby
zvierata mohli vidiet’ pred seba. Aby bolo mozné branu uzavriet’ v plnej ulicke zvieratami,
riesi sa ako posuvna. V prehanacej uli¢ke by nemalo byt’ ni¢ rusivé (tiene, kamene, zmena
podlahy, prip. iné pre dobytok neocakavané predmety), ktorého sa dobytok zl'akne
a zastavi, ¢o by narusovalo pohyb zvierat. Dlh§ie prehananie ulicky (pre 5-6 zvierat) je
lep$ie zakrivit. V nich sa zvieratd nesnazia predbichat’ a zadné sa netlacia na zvieratd pred
nimi.

Prehanacia ulicka méze byt ukoncena jednoduchym zariadenim pre krénu fixaciu,
fixa¢nou klietkou, vahou, triediacou branou alebo nakladacou rampou (stacionarnou alebo
mobilnou). Sklon nakladacej rampy by nemal presiahnut’ 30 cm na 1 m.

Manipula¢né zariadenie musi byt dostatoéne pevné. Treba pocitat’ tym, Ze sa v iom
bude manipulovat’ aj s bykmi. Ohrady musia byt’ tak vysoké, aby ich dobytok nemohol
preskodit’ ani pri splaseni. Podl'a telesného ramca dobytka je to 1,5 az 1,8 m.

Ohradu v zhromazd’ovacom priestore je najlepSie dimenzovat’ pre celé stado, aby sa
nemuselo stido do nej vhanat’ na viackrat. V ohrade je treba po&itat’ na kravu 1,8 m? a na
tela 1,3 m2.

— 3200 F——2600—F—2000—F

Prehénacia ulicka Sliscovecia ulicks
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| Fixacna klietka

T
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Manipuacné zariadenie pre dobytok
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Pri triedeni stada je treba, aby z triediacich bran kazdé vytriedené zviera i$lo do ohrady
pre vytriedené kravy. Preto na triediacu branu musia nadvézovat’ ohrady pre vytriedené
zvierata S dostato¢nou vel’kost'ou.

1.8.2. Kirmenie a napajanie zvierat na pasienku

Prikrmovanie dobytka na pasienku prichadza do
uvahy senom v ¢ase s nedostatkom pastvy a slamou
pri mladom poraste. Pokial' sa zvieratd na pastve
prikrmuju  treba zabezpecit, aby nedochadzalo
k stratim krmiva. Seno, alebo slamu je mozné
vkladat do samokfmidiel kruhového alebo
obdiznikového tvaru. Lepsie je ked su krmitka
prekryté. Krmitko by malo mat dno, ktoré je
vyvySené nad zemou, aby seno, pripadne slama
nevlhli a netvorili sa v nich plesne.

Ako samokrmitkd je mozné pouzit’ rézne nizsie privesy, ktoré maji namiesto bocnic
kimne zabrany. Podlaha privesu by nemala byt vysSie ako 600 mm. VysSie privesy,
z ktorych kravy Zert so zdvihnutou hlavou, st nevhodné.

Dostatok nezavadnej vody na pastve je rozhodujlice pre uzitkovost, zdravotny stav
a pohodu zvierat. Pri nedostatku vody zvieratd znizuju prijem potravy a zniZuje sa
ochladzovanie tela. Stado je nepokojné a pri hladani vody dokaze prelomit’ aj ohradu
oplotka a neda sa zmenit’ smer pohybu stada, alebo ho zastavit.

Napédjacie miesto je silne zatazené zvieratami, okrem toho pri napajani zvierata
$pliechaji vodu okolo napdjacky, Casto sa stava Ze napajacky pretekaju. To vsetko
sposobuje silné rozbahnenie a devastaciu okolia napajadiek. Preto napajacie miesta by
mali byt spevnené v dostato¢nom okruhu, aby k tomu nedochadzalo. Samozrejme ¢im je
okruh vacsi, tym je okolie okruhu menej premacané.

Pre napédjanie na pastve sa mozu vyuzit' prirodné zdroje, tam kde nie s sa voda musi
priviezt’, alebo dovazat. Kde vodny zdroj tvori privedena voda vodovodom, vyuzivaji sa
bezné napajacky pre dobytok. Pri vyuzivani prirodnych zdrojov je potrebné overit’, ¢i je
voda zo zdroja vhodna na napdjanie zvierat. Povrchova voda z vodného zdroja by sa
nemala pozivat ako napajacie miesto. Ak maju zvieratd k nemu pristup, dochadza
k rozbahneniu brehov a znecist'ovaniu vodného zdroja. Voda z vodného zdroja by sa mala
odviest’ k napajaciemu miestu, na spevnenom podklade. Napajaci zl'ab sa moze riesit’ so
stojatou vodou atam, kde to podmienky dovoluju ako prietoéna. Prietoéné napéjacie
zlaby sa 'ahSie udrzujt v Cistote ako zl'aby so stojatou vodou. Pokial’ sa pouzivaja studne
je teba vodu do napgjacicho systému cCerpat
Cerpadlami  pohananymi  réznymi  zdrojmi
(elektricka, veterné, slne¢na energia). Pravidelne je
treba sledovat’ vydatnost’ studne, aby sa nestalo, ze
zvieratd zostanil bez vody, ¢o spravidla byva
V suchom teplom pocasi.

Napdjacie zI'aby sa musia pravidelne kontrolovat’
a Cistit’. Pri pristupe svetla sa na stenach napajacich
zl'abov tvoria riasy a V teplej vode sa rozmnozuju

mikroorganizmy, ¢o by mohlo viest' k zdravotnym ; : =
porucham. Texaska brana
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Na vstupoch do obrady, kde si umiestnené zvieratd, byvaju intalované brany, ¢i uz
klasické alebo z elektrického ohradnika s pruzinou a drzadlom. Tieto brany treba pri
vstupe a vystupe vzdy otvorit’ a zatvorit. Namiesto klasickych bran je mozné vyuzivat
Texaské brany. Je to zariadenie vloZzené do ohrady namiesto bran, na ktoré sa kravy boja
vstlpit,, ale daju sa prejst’ dopravnymi prostriedkami a mechanizmami. Pri ich vyuZzivani
odpada otvaranie a zatvaranie bran pri vstupe a vystupe z ohradnika.

1.9. Produkty hovédzieho dobytka a ich kvalita
1.9.1 Kravské mlieko

Kvalita mlieka zahffia v SirSom ponati chemické zlozenie, fyzikdlne a technologické
vlastnosti, biochemické, mikrobiologické a zdravotné ukazovatele. V uz§om slova zmysle
mézeme hovorit’ len o hygienickych (mikrobiologickych) aspektoch. Kazda z tychto
charakteristik obsahuje cely rad akostnych znakov, ktoré rozhoduji o vyslednej kvalite
mlieka, ale aj o kvalite mlie¢nych produktov. Dobra kvalita surového mliecka vytvara
a zabezpecuje prevadzkovu istotu pre farmara (lepSia farmarska cena), pre spracovatel'ov
mlieka (predajnost’ a trvanlivost mlieénych vyrobkov) a podmieiuje bezpetnost
potravinového retazca s ohl'adom na konzumentov.

Z pohl'adu eurdpskej legislativy (Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a rady (ES) ¢.
853/2004) st najddlezitejSimi hodnotenymi znakmi celkovy pocet mikroorganizmov
(CPM), pocet somatickych buniek (PSB) areziduad inhibiénych latok (RIL). Z
technologického hl'adiska a v ramci dodavatel'sko-odberatel'skych zmliv nadobudaju na
vyzname aj d’al$ie ukazovatele, medzi ktoré patri napr. obsah tuku, bielkovin, beztukovej
susiny (BTS), bod mrznutia mlieka (BMM) a titra¢na kyslost. Okrem toho nariadenie
uvadza definiciu, Zze mlieko ma pochadzat’ od zdravych dojnic a z chovov bez vyskytu
tuberkuldzy a brucelozy a d’al§ich ochoreni prenosnych na 'udi. Do mlieka nema byt ni¢
pridané (napr. voda), ani naopak odobrané (separacia somatickych buniek). Kravam
nesmu byt podané latky nepriaznivo ovplyviiujuce zloZenie mlieka ani iné cudzorodé
latky. Farba mlieka musi byt biela, pripadne mierne Zltkastd. Mlicko musi byt bez
cudzich prichuti a pachov, bez hrubych necistot alebo vlociek, pripadne primesi krvi.
Mlieko musi byt Cerstvé apri preberani vychladené na 7 az 4 °C v zavislosti od
frekvencie zvozu mlieka (¢im niZ§ia, tym nizsia teplota).

1.9.1.1. Kvalita mlieka

Bod mrznutia mlieka (BMM) je urceny hlavne koncentraciou osmoticky aktivnych
zloziek v mlieku. Tymi st najmi laktéza, obsah i6nov anorganickych (NaCl, KCI)
a organickych (fosfaty a citraty ako pufracny systém mlieka) soli a koncentracia
mocoviny. Vplyv dalSich zloziek (tuk, bielkoviny) je potom maly. BMM ovplyviiuje
najmé zdravotny stav (mastitidy), Stddium a poradie laktacie, vyziva a kimenie dojnice.
Hlavnym vplyvom vSak méze byt technologické zvodnenie mlieka (technické nedostatky
v konstrukcii dojarne). Preto je hodnota BMM pouzivana k dokazu pridavku cudzej vody
a tym ku kontrole kvality mliecneho potravinového retazca.
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Standardné surové kravské mlieko moze obsahovat’ v 1 ml:

Trieda kvality
Q. l.
PSB** do 300 000 do 400 000
CPM* do 50 000 do 100 000

*kizavy geometricky priemer za dva mesiace pri aspoit dvoch vzorkdich za mesiac

**klzavy geometricky priemer za dobu troch mesiacov pri aspor jednej vzorke za mesiac, pokial
prislusny organ neurci ini metodiku s cielom zohladnit' sezonnu varidciu v urovni vyroby

V mlieku nesmia byt Ziadne stopy vyskytu RIL, resp. lieciv, hlavne antibiotik

Vedl'a hlavnych hygienickych ukazovatel'ov existuju aj doplnkové ukazovatele, ktoré
sa v8ak v sucasnej dobe nesledujii pravidelne (STN 57 0529). Patria sem koliformné
baktérie (PKB), pre ktoré bol stanoveny hygienicky limit < 1000 KTJ.ml*mlieka;
termorezistentné mikroorganizmy (TRM) < 2000 KTJ.ml'mlieka (preZivajlce teplotu
75 °C), nulovy pocet sporotvornych anaerébnych baktérii (SPAN, prezivajucich teplotu
85 °C) a psychrotrofné mikroorganizmy (CPP) < 50 000 KTJ.ml* mlieka (kultivaina
teplota 6,5°C). Ak sa do hodnotenia mlieka zaradi pocet psychrotrofnych
mikroorganizmov, podmienkou pre priznanie triedy kvality Q je pocet najviac 20 000 v 1
ml. Mlieko uréené na vyrobu kojeneckej a detskej mlie¢nej vyzivy moze obsahovat
najviac 5000 v 1 ml (STN 57 0529 na zaklade poziadavky MZ SR).

Postupnym zlepSovanim hygieny ziskavania mlieka sa zlepSovala aj jeho
mikrobiologicka kvalita. Za poslednych 30 rokov, klesol limit celkového poctu
mezofilnych mikroorganizmov z 20 000 000 v 1 ml na sacasnych 50 — 100 000 v 1 ml
(trieda kvality Q a I.) a pocet koliformnych baktérii zo 60 000 v 1 ml na uz len doplnkovy
ukazovatel. Mliekarfiam to umoznilo prejst’ na naro¢né technologické postupy v oblasti
vyroby syrov, ako aj v oblasti predlzovania trvanlivosti cerstvych mliekarskych
produktov.

Po vstupe Slovenska do Eurdpskej tUnie sme prijali aj zavdzné nariadenia.

Najdolezitejsie zakony a nariadenia v stvislosti s produkciou mlieka su:

e NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢&. 852/2004z 29.
aprila 20040 hygiene potravin

e NARIADENIE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢. 853/2004z 29.
aprila 2004, ktorym sa ustanovuju osobitné hygienické predpisy pre potraviny
zivo¢isneho povodu
V ¢lanku 3 ods. 1 a priloha III oddiel IX kapitola 1 ,,SUROVE MLIEKO —
PRVOVYROBA* uréuje zmyslové znaky kvality, poziadavky na poéet somatickych
buniek a celkovy pocet mikroorganizmov a pritomnost’ latok inhibujtcich rast
mliekarenskych kultur. Znamena to, Ze splnenie podmienok tychto ¢lankov urcuje
pouzitenost’ mlieka na l'udsky konzum, nedava priestor na vzajomné ujednania v
obchodnych zmluvach medzi vyrobcom a ndkupcom, ale mlieko musi byt z dodavky
vylucené.

e NARIADENIE (ES) ¢. 854/2004 EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADYz 29.
aprila 2004, ktorym sa ustanovuju osobitné predpisy na organizaciu Uradnych
kontrol produktov zivo¢isneho pdvodu uréenych na 'udsku spotrebu

V nasich podmienkach vSak nad’alej legislativne platia normy:

e Potravinovy kddex SR zo 14. augusta 2006 ¢. 2143/2006-100, 3. Cast, Siesta hlava
MLIEKO A VYROBKY Z MLIEKA,

e STN 57 0529 - Surové kravské mlieko na mliekarenské oSetrenie a spracovanie.
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Uvedené legislativne dokumenty vymedzuju zékladné hygienické a zdravotné kritéria
pre moznost vyuzitia surového mlicka ako vhodného pre dalsie mlickarenské
oSetrenie a spracovanie.

V roku 2011 vyslo nové nariadenie vlady SR v stvislosti s predajom z dvora:

e Nariadenie vlady Slovenskej republiky 360/2011 Z. z., ktorym sa ustanovuju
hygienické poziadavky na priamy predaj a dodavanie malého mnozstva prvotnych
produktov rastlinného a zivociSneho povodu a dodavanie mlieka a mliecnych
vyrobkov konecnému spotrebitel'ovi a inym maloobchodnym prevadzkarniam
Podra ¢l. 3.2 STN 57 0529 musi byt’ odber vzoriek mlieka na spefiazovanie vykonavany
len automatickymi vzorkovacmi mlieka. T4ato norma urcuje technické poziadavky na
automatické vzorkovace a zaroven urcuje ich skusanie a kalibraciu.

1.9.1.2. Cinitele ovplyviiujiice mikrobiologickii kvalitu surového kravského
mlieka

Mikroorganizmami st baktérie, virusy, kvasinky, plesne, riasy, cudzopasné prvoky,
mikroskopické parazity aich toxiny a metabolity. Akost surového mlieka musi byt
pravidelne kontrolovand, pretoze mlieko je pre svoj vysoky obsah vody a zivin idealnym
prostredim pre rozvoj mikroorganizmov.

Vsetky neziaduce baktérie nemusia byt patogénne pre ¢loveka. Existuju druhy, ktoré
sposobuju technologické problémy tym, ze produkuji termostabilné lipolytické
a proteolytické extracelularne enzymy, ktoré prechadzaju pasterizaciou v aktivnej forme.
Degradaciou zloziek mlieka sposobuju senzorické chyby a technologické skody tym, ze
zhorsuju jeho syrarske vlastnosti a znemoznuju jeho d’alSie spracovanie. Lipolyza ma za
nasledok mydlovita voiu a horkast chut, proteolyza spésobuje Sedu farbu a horka chut’
postihnutého mlieka. Neziaduci vplyv na kyslost’, alkoholovu stabilitu, syritel'nost’ mliecka
a hydrolyzu mlieéneho tuku vedie k znizovaniu vytaznosti vyroby syrov a k poskodeniu
vyzivovej kvality mlie¢nych potravin.

Mnozstvo mikroorganizmov v mlieku nam dava celkovy obraz o Grovni hygieny
Vv prvovyrobe, pricom dodrziavanim zasad spravnej hygienickej praxe je mozné do
znaénej miery vyskytu aj rozmnozeniu mikroorganizmov (MO) v mlieku zabranit’. Podla
druhu mikroorganizmov vyskytujtcich sa v mlieku mézeme zistit’ zdroj kontaminacie.

Vyziva akimenie dojnic podstatne vplyva na celkovy zdravotny stav zvierata
(hnacky, metabolické ochorenia, disbalancia mineralnych latok) a nasledne na jeho
odolnost’ vo¢i mikrobialnemu tlaku prostredia. Nekvalitné krmiva a silaze zvySuji vyskyt
sporotvornych anaerobnych MO, pripadné zneCistenie podou ma za nasledok zvyseny
obsah koliformnych MO v mlieku.

Voda pouzivana pri dojeni a Cisteni dojacich zariadeni a vSetkého ¢o prichadza do
styku s mliekom musi byt’ zabezpecena v dostatoénom mnozstve a musi vykazovat’ akost’
nezavadnej pitnej vody. AK je pouzivana pitnd voda pochadzajica z vlastnych zdrojov
(studni, vrtov) musi byt vySetrovana v rozsahu a frekvencii v sulade s platnymi
nariadeniami vlady SR.

Mastal'né prostredie dojnic vyznamne ovplyvituje pocet mikroorganizmov na ceckoch
a v mlieku. Dojnice aj s viditel'ne ¢istym vemenom mo6zu kontaminovat’ mlieko viac ako
10 000 KTJ.ml?, zatial' ¢o pasené dojnice s Cistymi ceckami menej ako 100 KTJ.ml?
mlieka. Znecistena koza dojnic je vel'mi intenzivnym zdrojom sekundarnej kontaminacie
mlieka mikroorganizmami.
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NizSie hodnoty kontaminacie surového mlieka mezofilnymi a psychrotrofnymi MO,
vratane psychrotrofnych mikroorganizmov s proteolytickou a lipolytickou aktivitou, boli
zistené v chovoch vyuzivajucich letn pastvu v porovnani s chovmi bez pastvy a pri
technologii voI'ného boxového stelivového ustajnenia s dojenim v dojarni v porovnani so
stelivovym ustajnenim s privdzovanim s dojenim na stojisku do potrubia. Z pohladu
sezonnej variability sa zistili najvy$Sie hodnoty CPM v mesiacoch marec, jil a august
a pre psychrotrofné MO v mesiacoch jul, september a oktober.

Najkritickejsim obdobim vzniku novych infekcii ,,environmentalnymi* patogénmi je
obdobie statia nasucho. Prvy vrchol je kratko po zasuSeni, pred involiiciou mlie¢nej zl'azy
a druhy je kratko pred otelenim, bez ohl'adu na to, ¢i sa realizuje antibioticka terapia
v zasuSeni. Udéava sa, ze uz 5-10 % jalovic vykazuje infekciu environmentalnymi
patogénmi v Case porodu, navyse, tieto infekcie s Casto pri¢inou klinickych mastitid
jalovic aj po pdrode. Najvyznamnejsiu ulohu tu zohrava prostredie dojnic, v ktorom treba
minimalizovat’ kontaminaciu vemena, kon¢atin a chvosta.

Druhym dolezitym prvkom je vyziva. Treba zabezpeCit’ optimalnu kimnu davku pre
toto tranzitné obdobie, s dostatkom energie, vitaminov (hlavne A, E a B-karoténu)
a mineralnych latok (selén, zinok, med’), ¢o je dolezité pre zachovanie dobrého
zdravotného stavu vemena a fungujuceho imunitného systému. Obdobie zasuSania dojnic
je kritické obdobie lakta¢ného cyklu, ktoré poskytuje optimalny Easovy priestor pre
lieCenie existujucich mastitid, ale na druhej strane je to aj obdobie s najvysSou
vnimavost'ou k intramamarnej infekcii

1.9.1.3. Minoritné zloZky mlieka

Minoritné zlozky mlieka sa sleduji ako preventivne opatrenie pri zistovani problémov
v chove dojnic, ale aj z pohl'adu kvality surového kravského mlieka ako vstupnej suroviny
na vyrobu réznych mlienych potravin. Jednoznacnou vyhodou vzorky mlieka je
jednoduchost’ odberu vzorky v porovnani s odberom krvi alebo inych telovych tekutin
zvierat'a (mo¢, bachorova $tava a pod.).

Mocovina - kyselina propiénova z bachorovej fermentacie je utilizovana na produkciu
bielkovin. V pripade nedostatku energie sa prebyto¢na mocovina vylucuje aj mliekom,
preto ma obsah mocoviny v mlieku uriti vypovedaciu schopnost’ nielen o dostatku
dusika na biosyntézu bielkovin ale aj o energetickej bilancii. Obsah moc¢oviny v rozsahu
15-30 mg/1 pri sicasnom obsahu bielkovin nad 3,2 g/100g sved¢ia o vyrovnanej bilancii
energie i dusikatych latok v metabolizme dojnic. V pripade nizkeho obsahu bielkovin
a vysokého obsahu mocoviny v mlieku moézeme predpokladat prebytok dusika
a nedostatok energie v kimnej davke dojnice.

Ketolatky. Dojnice na zaciatku laktacie vykazuju nedostatok energie potrebnej na
produkciu mlieka prijatej krmivom. Deficit energie sa organizmus snazi vyrovnat
mobilizaciou rezerv telesného tuku pri stiCasnom poklese lipogenézy. Pri vysoko aktivnej
produkcii horménov kory nadobliciek a hypofyzy, kompenzuju jej potrebu vyuZivanim
telesnych zasob. Ako dosledok zvySeného odburavania telesného tuku, dochadza ku
zvySeniu hladiny ketolatok v telesnych tekutinach. Vznikd nadprodukcia acetyl CoA
aacetacetyl CoA, z ktorého sa dalej tvoria ketolatky (kyselina acetoctova, 3
hydroximaslova a acetén). Indikaciou subklinickych ketoz je obsah ketolatok v mlieku
(hlavne acetonu - >10 mg/l, betahydroxybutyratu >0,07 mg/l), pomer tuku k bielkovindm
(napr. u holstajnského plemena je hranicna hodnota >1,25, i ked’ niektori autori uvadzaji
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idealne rozpitie 1,05 - 1,18), tuku k laktoze (napr. u holstajnského plemena je hrani¢na
hodnota >0,80) a dojivost’ v prvej tretine laktacie.

ZvySenie voPnych mastnych kyselin méZze byt sposobené v dosledku negativnej
energetickej bilancie dojnice, pri hygienickej kontaminacii mlieka (mikrobialne lipazy),
pri mechanickom naméahani mlieka (pocas dojenia, transportu a skladovania), ale aj
mastitidou, viacpoCetnym dojenim. ZvySeny obsah volnych mastnych kyselin je
problémom hlavne pri senzorickej kvalite mlieénych vyrobkov a samozrejme pri kvalite
masla.

Kyselinu citrénovi v mlicku ovplyviiuje zloZenie kimnej davky a zdravotny stav dojnice
(ich energeticka bilancia). Vyuziva sa ako indikator energetického nedostatku zvierat pri
hodnotach vyrazne niz§ich ako je fyziologické rozpitie (8 — 10 mmol.I ).

1.9.2. Hovadzie méso

Cielom kazdého producenta je Co najefektivnejsie realizovat’ svoj produkt na trhu.
Plne to plati aj pre chovatelov jato¢ného dobytka. Perspektivne sa presadia iba ti
producenti, ktori budi pontkat’ na trh jato¢né zvierata s vysokou vytaznostou, dobrou
madsitostou a primeranou pretuénenostou jatocného tela, s vysokym podielom
najcennejSich madsitych Casti a akceptovatelnymi technologickymi a konzumnymi
vlastnost'ami mésa.

Hoviadzie midso produkuju byky, kravy, kravy prvostky, jalovice, pripadne tel'ce.
V dosledku menej vyhodnych cien sa u nas velmi malo produkuje méso volkov.
Nepriaznivym javom na nasom trhu je vysoky podiel krav, ¢o vSak podliecha sezonnym
vykyvom. Na vyrobu tel'acicho mésa je zakladnou surovinou mlady hoviddzi dobytok bez
rozdielu pohlavia vo veku od 2 tyzdiov do 4 mesiacov. Rozhodujiicim kritériom pri
spefiazovani jatocného dobytka je kvalita jatocného tela nakupovanych zvierat, ktora sa
posudzuje podl'a vyhlaska MP ¢. 206/2007 Z.z. o klasifikacii jatoéne opracovanych tiel
hovédzieho dobytka a oviec, o odbornej priprave a o osved¢eni o odbornej spdsobilosti

Jatoény hovidzi dobytok“. Tato norma, ktora je v sulade s podobnymi smernicami
vEU zohladiiuje hmotnost, misitost (konforméaciu) a pretuénenost jatoéného tela.
Jato¢né tela dospelého dobytka sa klasifikuju podl'a nasledovnych kategorii:

V — tel’ata, zvierata oboch pohlavi od narodenia do veku 8 mesiacov,

Z - mlady dobytok, zvieratd oboch pohlavi od veku 8 az 12 mesiacov vratane,

A - mladé byky, vo veku 13 az 24 mesiacov vratane,

B — byky, vo veku nad 24 mesiacov,

C — voly, kastraty samcov,

D — kravy, otelené samice vo veku nad 12 mesiacov,

E — jalovice, neotelené samice vo veku nad 12 mesiacov.

Kwvalitu jatocného tela posudzuju na bitinku vySkoleni klasifikitori a jatocné teld
zatried’uji do 5 tried podl'a stupiia mésitosti (E, U, R, O, P), od toho je odvodeny aj ndzov
EUROP-systém a do 5 tried podl'a stupiia pretuénenia (1, 2, 3, 4, 5), pricom trieda E
predstavuje najlepSiu misitost’ a trieda 1 najslabsiu pretucnenost’ jatocného tela.
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Zastipenie jatocného dobytka rozhodujucich kategérii na Slovensku v jednotlivych
triedach v %

Trieda masitosti Trieda pretu¢nenosti
Stupen . : Stupevﬁ . ;
miisitosti Byky Kravy | Jalovice pretut- Byky Kravy | Jalovice
nelosti

S 0 0 0

E 6,57 0 2,86 1 4,69 12,05 2,86
U 39,44 3,02 21,43 2 30,52 30,12 35,71
R 41,31 31,92 48,57 3 43,66 44,58 40,00
O] 12,68 36,75 24,28 4 20,66 12,65 14,29
P 0 28,31 2,86 5 0,47 0,60 7,14

(Sack, E.—Scholz, W., 1998)

Zakladna nakupnd cena je stanovend spravidla za triedu R 3 pri bykoch, kde je
najvicsia pocetnost’ zatriedenych jatoénych tiel a cena za dalSie triedy je stanovena
priplatkami alebo zrazkami od zékladnej ceny.

Posudzovanie kvality jatocného tela je sucastou hodnotenia jatocnej hodnoty.
Délezitym ukazovatelom jato¢nej hodnoty je stupenn vykimenosti, od ¢oho sa odvija
vytaznost Cistého misa. Pri posudzovani sa hlavna pozornost’ venuje vyvinu stehna, pleca
a chrbta, kde su lokalizované najcennejsie misité Casti. Dobra mésitost’ sa pozaduje tiez
na krku, hrudi a pleci. Podiel jednotlivych tkaniv v jato¢nom tele zavisi od mnohych
vplyvov ako st plemeno, pohlavie, ranost, kategéria, intenzita vykrmu, systém chovu
apod. Ich vplyv je v konelnej fize vyjadreny stupfiom maésitosti a pretucnenosti
a v hmotnosti jato¢ného tela.

Podiel jednotlivych tkaniv v jato¢nej polovicke

Kategoéria
Znak Byky Kravy Jalovice
Jato¢na polovicka kg 150,6 134,4 126,4
Svalové tkanivo % 68,0 63,2 64,2
Tukové tkanivo % 11,6 16,1 16,0
Kosti % 15,8 16,0 15,6
Srachy % 41 43 3,8

(Nosal, V. a kol., 1998)

Vel'mi dolezitym ukazovatelom pre dodavatela i misopriemysel je tzv. vytaznost
jatocného tela, resp. midsa na kosti, ktord vyjadruje percentualny podiel hmotnosti
jatocného tela zo zivej hmotnosti jato¢ného zvierata tesne pred zabitim. Rozdiel medzi
hmotnost'ou jatocného tela v teplom stave a po vychladnuti za 24 hod. sa vyjadruje ako
straty chladenim a v priemere sa pohybuje okolo 1,5 %. Vytaznost moéze medzi r6znymi
plemenami, kategoriami zvierat a hmotnostnymi kategoériami vykazovat’ znacné rozdiely,
ako je to napriklad vidiet’ aj z nasledovnej tabul’ky u strakatého dobytka.
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Vytaznost’ (%) u jednotlivych kategérii jatoéného dobytka v zavislosti na triede
misitosti

Trieda masitosti , .
(tr. pretu¢nenosti 3) Byky Kravy Jalovice
S 65,2
E 60,1 55,5 -
U 58,6 53,1 55,6
R 57,1 51,4 54,1
(0] 56,0 49,9 53,0
P - 47,6 49,8

(Sack, E.-Scholz, W., 1998)

Vo vseobecnosti plati, ze vytaznost’ je vysSia u bykov ako u krdv, u mésovych
plemien ako u mliekovych, pri intenzivnejSom chove ako pri extenzivhom napr.
pastevnom chove, u taz$ich a starSich zvierat v porovnani s 'ah§im a mlad$im dobytkom.

Pre obchodné i spracovatel'ské ucely je dolezity aj podiel jednotlivych casti
Vv jato¢nom tele. U jatoéného byka je zastipenie priblizne nasledovné: stehno - 27,8 %,
plece - 13,7 %, krk - 9,2 %, vysoka rostenka a podplecie - 9,9 %, nizka roStenka - 8,2 %,
svieckovica - 2,2 %, hrud’ - 6,2 %, rebra - 9,2 %, slabina - 5,6 %, predna a zadna nozina
(glejovka) - 7,8 %.

Pri zabijani jato¢ného hovidzieho dobytka sa okrem zistovania hmotnosti a vytaznosti
stanovuje aj podiel tzv. zuzitkovateného odpadu, odpadu a konfiskatov. Ich podiel
u jato¢ného byka pred zabitim v hmotnosti 571 kg je nasledovny: zuzitkovatel'ny odpad -
koza 42,2 kg, hlava 18,3 kg, koncatiny 11,0 kg, krv 17,0 kg, zazivaci trakt s crevami 30,0
kg, vnutornosti 16,4 kg, loj 7,0 kg, oblicky 1,2 kg, slezina 1,0 kg, mésovy a tukovy orez
10,0 kg. K odpadu patria rohy a paznechty 2,0 kg a obsah zaZivacicho traktu 74,4 kg.
Konfiskaty (o¢i, usi a pohlavné organy) vazia 3,7 kg.

Okrem kvality jatoéného tela je v popredi zaujmu konzumentov a technoldogov
mésopriemyslu aj vlastna kvalita mésa (Cisté svalové resp. tukové tkanivo), ktora je
vyjadrend chemickym zlozenim (celkovy obsah vody, bielkovin, tuku, mineralnych latok,
vitaminov), fyzikalno-technologickymi vlastnostami (pH - hodnota, farba, schopnost
viazat’ vodu, technologické straty) a senzorickymi vlastnostami (vona, chut, farba, tuhost’,
mramorovanie). Hovddzie miso, ktoré je k dispozicii ako vysekové, je v svojej kvalite
dost’ variabilné, na rozdiel od bravcového alebo hydinového mésa. Medzi plemenami
aniektorymi krizencami chovanymi u nds su vyrazné rozdiely v kvalite misa.
NajvariabilnejSou zlozkou je obsah vnutrosvalového (intramuskularneho) tuku, ktory je
najvyssi u holstajnského plemena, o je spojené s vyss§im obsahom celkového tuku v jeho
jato¢nom tele. Okrem uvedenych ukazovatel'ov sa v poslednej dobe vel'mi zvyraziuje tzv.
mramorovanie mésa, ¢o je vlastne viditeIné rozmiestnenie vnutrosvalového tuku vo forme
zilkovania na reze mésa (najCastejSie na reze roStenky a stehna). Stupeii mramorovania
pozitivne ovplyviiuje kulindrne vlastnosti mésa. V niektorych Statoch (USA, Kanada,
Japonsko, J.Korea) je posudzovanie stupna mramorovania misa sucastou klasifikacie
a zatried'ovania jatocného tela pri nakupe a ovplyviiuje konecnu cenu. Na Slovensku len
okolo 30 % jato&nych bykov spliia odporGigané rozpitie vniitrosvalového tuku 2,5 - 4,5 %.

Technologické a senzorické vlastnosti hovddzieho mdsa mézu byt vyznamne
ovplyviiované aj komplexom tzv. predporazkovych faktorov. Zacinajii pdsobit’ uz pri
zhromazd’ovani a nakladani jato¢nych zvierat na farme a pokracuji cez transport zvierat,
spOsob a Cas ich ustajnenia na bitunku pred zabitim. Tieto situdcie si Casto spojené
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s fyzickou a psychickou zatazou zvierat, coho dosledkom st kvalitativne odchylky mésa,
z ktorych st najznamejSie PSE méso (bledé, mikké, vodnaté), ktoré sa na rozdiel od
osipanych vyskytuje u hovddzieho dobytka len zriedkavo a DFD médso (tmavé, tuhé,
suché, resp. lepkavé), ktoré je tiez oznacované ako DCB (dark cutting beef - hovadzie
miso tmavé na reze). Tato odchylka je hospodarsky podstatne vyznamnejsia. Vo
Franctizsku spdsobi ro¢ne Skody za 400 milionov frankov. Ide o hovidzie méso, ktoré
Vv prvych dvoch ditoch po zabiti nedosahuje zelatenii pH-hodnotu v rozpiti 5,3-5,8, ale
zostava na Urovni 6,2 a viac. Na zéklade prieskumu v réznych Statoch i u nés sa zistilo, ze
najvacsia frekvencia DFD mésa je u jatoénych bykov, mensia u krav a najnizSia u volov
a jalovic.

DFD miéso sa obyCajne nevyskytuje v celom jato¢nom tele, ale postihuje najma partie
zadnej Stvrtky. Najviac je postihnuty najdlhsi chrbtovy sval (musculus longissimus dorsi).
Vona pri degustacnych skuskach sa u DFD maésa hodnoti negativne ako menej vyrazna,
netypicka.

NajdolezitejSou pric¢inou, pre¢o je DFD méso kvalitativnou odchylkou, je jeho znizena
trvanlivost’, zvlast’ pri vakuovom baleni. Pri skladovani v priebehu 7 dni pri teplote okolo
+2°C, dochadza uz k neziadiicim mikrobiologickym a senzorickym zmenam.

Na zaklade doterajSich vyskumov je zrejmé, Ze najvyznamnej$im faktorom, ktory sa
rozhodujtcou mierou podiel’a na tvorbe DFD miisa, je sposob a dizka ustajnenia zvierat na
bitinku pred zabitim. Ak zvieratd pochadzajii z vdzného ustajnenia a na bitinku ich
zmieSame a cez noc nechame volne ustajnené, dochadza medzi nimi k boju o hierarchické
postavenie v skupine. Prejavuje sa to roznymi fyzickymi aktivitami, z ktorych dominuje
skakanie po sebe, priCom st namdhané najmi svalové partie chrbta a stehna. V tomto
pripade hovorime o tzv. socidlne nestabilizovanej skupine, kde mdzeme ocakavat
mimoriadne vysoky vyskyt DFD maésa (50-100 %). Ak takéto zvierata zabijeme do dvoch
hodin od ich nalozenia na farme na transportné auto, vyskyt DFD médsa bude minimalny.
PredlZzovanie ¢asového useku od naloZenia zvierat na farme po zabitie umerne zvySuje
nebezpeCie vyskytu DFD mésa. Stav emociondlneho vzruSenia zvierat v priebehu
predporazkového ¢akania ma tiez silny vzt'ah k vyskytu DFD masa.

Vyskyt DFD mésa je u nas vysoky a preto je potrebné venovat’ pozornost’ praktickym
preventivnym opatreniam. Realizované opatrenia maji zmysel a vyznam iba vtedy, ak st
dosledne uplatiiované vsetkymi zlozkami zodpovednymi za kvalitu misa, teda od
prvovyroby, cez nakup az po spracovatel’a. Zlyhanie jedného ¢lanku v tomto retazci moze
¢iastocne alebo uplne pokazit’ sledovany zdmer a ciel’.
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2. Chov oSipanych

Za ostatnych 5-10 rokov sa Vv chove o$ipanych na Slovensku udialo mnoho zmien,
spocivajiicich predovietkym poklesom celkového poétu ofipanych i prasnic. Dalej st
pozorovate'né dynamické zmeny ako v cenach kimnych zmesi na strane jednej, tak aj
nakupnych cenach za jatoéné osipané na strane druhej. Zatial’ ¢o este v roku 2005 sa na
Slovensku chovalo priblizne 80 tisic prasnic (celkovy pocet oSipanych cca 1,1 mil. ks),
v roku 2015 sa odhaduje celkovy pocet prasnic len €osi nad uroviiou 40 tis. Ks (celkovy
pocet osipanych priblizne 620 tisic ks).

Napriek uvedenym trendom je toto odvetvie vyznamnou zlozkou Zzivocisnej vyroby
atvori doleziti cCast' prijmov podnikatel'skych subjektov. Pri dodrzani hlavnych
chovatel'sko-plemenarskych zasad sa moze aj na Slovensku produkovat’ kvalitné bravéové
maéso, resp. vyrobky z neho a tym uspokojovat’ poziadavky spotrebitel'ov. Nakol’ko bolo
Slovensko v poslednom obdobi priam zaplavované nekvalitnymi produktmi zo zahranicia,
chov o$ipanych a efektivna produkcia brav€oviny doméacej proveniencie nadobuda
dvojnasobny vyznam.

Pri tomto snazeni je potrebné vyuzit' v plnej miere vyhody oSipanych ako druhu.
V porovnani sinymi druhmi hospodarskych zvierat ide predovSetkym o rychlu
reproduként schopnost’ oSipanych, uzitkova rannost’ a relativne kratku dobu gravidity
plemennic. Vsetky tieto faktory vyustuju do kratkeho genera¢ného intervalu oSipanych
a rychlej obratkovosti vyroby.

Na strane druhej musime menovat aj negativa chovu oSipanych, predovSetkym
relativhu naro¢nost’ (v porovnani napr. s prezivavcami) na vonkajSie chovatel'ské
podmienky. OSipané maju uzs$i pomer medzi hmotnostou srdca a hmotnostou tela,
rovnako tak maju relativne mensie mnozstvo krvi, ¢o mdze v niektorych pripadoch viest’
k existencii obehovych tazkosti. Pri o$ipanych, najmi u modernych azitkovych typov, sa
neraz vyskytuje tzv. slabost’ konéatin (psi posed), ¢o mdze spdésobovat’ nezvratné
fyziologické zmeny. OSipana nema schopnost’ ochladzovat’ svoje telo potenim - z ¢oho
vyplyva citlivost’ oSipanych k vysS$im teplotam a stresovym faktorom voébec (transport,
prehananie, rozne veterinarne zakroky a pod.).

Navzdory menovanym nevyhodam chovu patri bravéové miso a vyrobky z neho, aj
z pohl'adu najnovsich poznatkov o vyzive ludi, medzi komodity s vysokou biologickou
hodnotou, pritazlivym vzhladom a chutou, rychlym a jednoduchym kulindrskym
vyuzitim arelativne dostupnou cenou. Moderné uzitkové typy oSipanych st
charakteristické nizkym podielom oddelitelného tuku a vysokym zastipenim svaloviny.
Bravcovina obsahuje v porovnani shovddzim méisom mensie mnozstvo menej
hodnotnych bielkovin, pricom podiel Ziaduceho intramuskularneho tuku sa pohybuje na
urovni okolo 2,0-2,5 %. Prave obsah spomenutého vnutrosvalového tuku zabezpecCuje
bravCovine jemnost, krehkost’, Stavnatost’, chutové a aromatické zlozky. Bravéové miso
obsahuje vysoky obsah vitaminu B1, ¢im sa odliSuje podstatnym spdsobom od ostatnych
druhov mias, je taktiez vel'mi dobrym zdrojom fosforu a Zeleza. Cennymi vedl'ajSimi
produktmi pri spracovani jato¢ne opracovanych tiel oSipanych je koza, kostna mucka
a niektoré endokrinné zl'azy s vyuzitim vo farmaceutickom priemysle a medicine.

Ak chceme, aby toto dolezité odvetvie Zivocisnej vyroby dosiahlo ekonomicky zisk, je
potrebné, aby si chovatelia uvedomili potencidlne schopnosti oSipanych a v maximalne;j
miere sa k nim snazili priblizovat. Vyskumné pracovisko NPPC-VUZV Nitra pri
analyzach ekonomickej rentability chovu oS$ipanych navrhlo minimalne parametre
uzitkovosti nasledovne:
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- odchov na prasnicu a rok minimalne 24 ks

- intenzita vrhov 2,2 - 2,5

- denny prirastok vo vykrme minimalne 800 g,

- spotreba krmiva na jednotku prirastku pod 3 kg kimnych zmesi,

- priemerny podiel svaloviny v jato¢ne opracovanom tele 53-58 %,

- podiel PSE misa v prevadzkovych podmienkach pod 5 %,

- naklady na produkciu 1 kg Zivej hmotnosti bravéového misa do 1,3 eura,

- dosiahnutie dobrého zdravotného stavu oSipanych a vysokej kvality bravéového
masa,

- Standardizacia jato¢nych poloviciek, vratane oznacenia ich pdvodu,

- ekologizacia produkcie brav€oviny s rozSirenim tzv. welfarového systému chovu
s ciel'om produkcie znackového bravcového mésa.

2.1. SPachtenie o$ipanych
2.1.1. Hybridizacia

Moderné sposoby $Pachtenia oSipanych vyuZivaji progresivne metddy selekcie,
testovania a hodnotenia zvierat. VacSina §lachtitel'skych programov v chove osipanych je
zalozena na hybridizécii (kriZzeni). Vyuziva sa pri nej heterdza, resp. heterozny efekt
a komplementarita (dopliiovanie vlastnosti). Rozhodujuce vlastnosti oSipanych, v ktorych
sa plemenarskymi zdsahmi snazime o ich vylepSovanie (reprodukcia, vykrmnost’ a jato¢na
hodnota) sa prirad’uji k tzv. kvantitativnym vlastnostiam. Ich dedi¢nost’ je zavisla od
génov malého Géinku (tzv. polygény).

Z hrladiska Sslachtitel'ského procesu oSipanych je dolezitd dedivost uzitkovych
parametrov. Je ich mozné rozdelit’ na znaky reprodukéné, vykrmnosti a jato¢nej hodnoty
a parametre kvality mésa. K najdolezitej§im reprodukcnym vlastnostiam, ktoré maji nizke
koeficienty dedivosti (h? 0,1-0,2) a vo velkej miere zavisia od faktorov vonkajsicho
prostredia, patria:

o pocet vsetkych, Zivonarodenych a odstavenych prasiatok,

e intenzita vrhov (t.j. poCet vrhov na prasnicu za rok),

e mliekovost prasnice (hmotnost’ vrhu v 21. den zivota ciciakov),
¢ medziobdobie (t.j. pocet dni medzi dvoma opraseniami).

K ukazovatelom vykrmnosti, ktoré sa stanovuji este za zivota oSipanej, zaradujeme
intenzitu rastu (vyjadreni priemernym dennym prirastkom), spotrebu krmiva na 1 kg
prirastku, vek pri dosiahnuti porazkovej hmotnosti 100 kg. Maji stredne vysoky
koeficient dedivosti (h? 0,2-0,4) a selekénymi opatreniami je mozné dosahovat’ stabilny
Slachtitel'sky pokrok.

Jatocné viastnosti, ktoré sa zist'uji spravidla post mortem maju najvyssie koeficienty
dedivosti (h? 0,4-0,7), relativne su teda najmenej zavislé na podmienkach vonkajsieho
prostredia. Su to:

e podiel svaloviny v jato¢ne opracovanom tele,

o podiel oddelite'ného tuku,

e priemernd hribka chrbtovej slaniny,

e plocha najdlhsieho chrbtového svalu (musculus longisimus dorsis),
e podiel mésa zo stehna z hmotnosti jatocnej polovicky.

Parametre kvality mdsa vykazuju nizke koeficienty dedivosti a vo vicSine pripadov je
mozné ich priaznivo ovplyviiovat dodrziavanim spravnych chovatel'skych zasad (napr.
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Setrné zaobchddzanie a manipulacia pred zabitim, vytvorenie a dodrziavanie komfortu pri
transporte oSipanych ap.). NajcastejSie stanovované ukazovatele kvality misa su
nasledovné:

e hodnota pH merana 45 minut, resp. 24 hodin post mortem,

o farba mésa,

e clektricka vodivost’ svaloviny,

o frekvencia vyskytu tzv. PSE misa (z anglického pale-bledé, soft-mékké, exudative-

vodnaté).

Uzitkové vlastnosti osipanych st sledované v kontrole iiZitkovosti a dedicnosti. Zahitia
v sebe kontrolu reprodukénych vlastnosti kancov a prasnic, skiisky vlastnej uzitkovosti a
skusky vykrmnosti a jatocnej hodnoty potomstva.

Skuskam vykrmnosti a jatocnej hodnoty podlieha potomstvo kancov a prasnic
v §lachtitel'skych chovoch. Vek prasiatok pri dodani na stanicu vykrmnosti a jatocnej
hodnoty (SVJH) je maximalne 80 dni, minimalna hmotnost’ 25 kg. Najvyssi pripustny
rozdiel hmotnosti medzi dodanou dvojicou prasiatok (1 bravcek, 1 prasnicka) je 2 kg.
Vlastna testacia sa uskutoétiuje v hmotnosti 30-100 kg.

Plemenna hodnota reprezentuje odhad genetickej hodnoty jedinca - vyjadruje jeho
geneticky potencial, ktory je schopny d’alej prenasat’ na potomstvo. Aj ked’ je skuto¢na
genetickd hodnota nezndma, je mozné ju odhadnut. Plemenné hodnoty sa odhaduju
z udajov, ktoré su k dispozicii v kontrole uzitkovosti pomocou $tatistickych metod.

Plemenné hodnoty st vyjadrené ako odchylky od zédkladnej skupiny zvierat - tzv.
genetickej bazy, v absolutnych jednotkdch podla ukazovatelov (cm, gramy, percentd).
V roku 2000 ju tvoria vSetky zvieratd narodené v roku 1995 (ich priemernd plemenna
hodnota je 0). Kanec s plemennou hodnotou pre priemerny denny prirastok +40 g ma
geneticky potencial o 40 g lepsi ako priemerné zviera zo zéakladnej skupiny, je
v $lachtitel'skej terminologii zlepsSovatel. Kanec s plemennou hodnotou -30 g je horsi ako
priemerné zviera narodené v roku 1995.

V stcasnosti sa plemenné hodnoty pocitaju pre tieto ukazovatele:

e priemerny denny prirastok v pol'nom teste v gramoch (test vlastnej uZzitkovosti
kanéekov a prasniéiek v chovoch),
o hribka chrbtovej slaniny v pol'nom teste v cm,
e priemerny denny prirastok v gramoch v teste na stanici vykrmnosti a jatocnej
hodnoty (SVJH),
e podiel cennych misovych casti v % zistovany v jatocnej rozrabke na SVJH,
o hribka chrbtovej slaniny v teste SVJH v cm.
Pri materskych plemenach sa okrem toho hodnotia nasledujiice reprodukéné ukazovatele:
e pocet zivonarodenych prasiatok v 1. vrhu,
e pocet zivonarodenych prasiatok v 2. a d’al§ich vrhoch.
Pomocou tychto plemennych hodnét sa pocita tzv. celkovd plemennd hodnota (CPH). Je
vyjadrend v eurach a genetickll hodnotu zvierat’a tak transformuje do re¢i ekonomiky.

2.1.1.1.Plemend oSipanych v hybridizacnom programe

Pri vyuzivani genetického hodnotenia, resp. vybavy jedincov, je potrebné poznat’
zvlastnosti a Specifikd jednotlivych plemien, resp. linii, ktoré vstupuji do tvorby
hybridnych oSipanych v podmienkach Slovenska. V ramci postavenia plemien
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V hybridizacnom programe je mozné u nds chované plemena rozdelit do dvoch
zakladnych pozicii:
1. Materské plemena (najrozsirenejsie st biela uslachtila a landras).
2.Otcovské plemena - pri nich rozlisujeme dve skupiny :
a) otcovia matiek finalneho hybridu (plemena biela uslachtila, landras, duroc),
b) otcovia findlneho hybridu - t.j. terminalne kance (najviac pouzivané st plemena
yorkshire, pietrain, hampshire, duroc a ich krizence).

Vzhl'adom na rozdielne postavenie tychto skupin existuju i rozdielne naroky a kritéria
na ich Slachtenie. Pri materskych plemenach st hlavnymi kritériami reprodukéné
vlastnosti, intenzita rastu, konverzia krmiv, konstituéna pevnost, dlhovekost’ prasnic a
dobré materské vlastnosti. SPachtenie otcov finalneho hybridu je zamerané predovietkym
na podiel svaloviny v jato¢ne opracovanom tele, intenzitu rastu a spotrebu krmiv na
jednotku prirastku.

Zakladnym zamerom hybridizacie je dosiahnut’ produkciu findlneho uZitkového
hybridu s pozadovanou S$truktarou jato¢ného tela, nizkou hriibkou chrbtovej slaniny
a Standardnou vyrovnanostou jatoénych poloviéiek (tvarova homogénnost, priblizne
zhodné klenutie stehna, vyrovnana dizka jato¢ného tela, atd’.). Ciele hybridizaéného
programu s0 zabezpeCované prepojenim jednotlivych kategdrii chovov v tzv.
pyramidalnom usporiadani - tj. od §lachtitel'skych chovov (SCH), cez rozmnoZovacie
(RCH) az po uzitkové chovy (UCH).

STachtitel'sky proces sa v SCH uskuto¢fiuje selekciou vychodiskovych plemien na
podklade ¢&istokrvnej plemenitby. Ulohou rozmnozovacich chovov je rozmnozit’ kvalitné
prasnicky z chovov $lachtitel'skych na zdklade medziplemenného krizenia. V uzitkovych
chovoch sa priparuju hybridné prasni¢ky s terminalnymi kancami (t.j. kance v konecne;j
pozicii hybridizacie) pre produkciu finalnych uzitkovych hybridov.

Najrozsirenej$imi kombinaciami krizenia pre tvorbu hybridnych prasnic¢iek (matiek
v UCH) st v podmienkach Slovenska nasledovné:

e biele uslachtilé x landras a reciproc¢ne,

e landras x duroc.
Na vysledné produkty krizenia - prasni¢ky F; generacie su priparované kance otcovskych
plemien, najéastejsie slovenského misového plemena, yorkshire, pietrain a ich krizencov.
Vysledna kombindcia krizenia je potom vytvorena troj-, resp. Stvorplemennym hybridom.

2.1.2. Genetické hodnotenie oSipanych v SR

Stcasny systém genetického hodnotenia oSipanych v SR pomocou viacznakového
animal modelu a metody BLUP (MBLUP AM) je zalozeny na metodach, ktoré su
Standardne pouzivané v uspe$Snych narodnych inadnarodnych §lachtitel'skych
programoch. U nas je pouzivany v rutinnom genetickom hodnoteni od roku 2000.
Chovatel' ma kazdy tyzden k dispozicii aktudlne plemenné hodnoty 7 ukazovatelov -
priemerného denného prirastku v polnom teste (PRIR PT), hribku chrbtovej slaniny
meranej ultrazvukom (SLAN_PT), pocet Zivonarodenych prasiatok v 1. vrhu (PZIV_1),
podet zivonarodenych prasiatok v 2.a daldich vrhoch (PZIV_2+), priemerny denny
prirastok od 30 do 100 kg v teste na SVJH (PRIR_ST), podiel cennych mésovych Casti
(CMC_ST), hrabku chrbtovej slaniny zistovani pri jato¢nej rozrabke v SVIH
(SLAN_ST) a celkova plemenni hodnotu (CPH). CPH je zadkladnym selekénym
kritériom, predstavuje linearnu kombinaciu ekonomickych vah a troch plemennych
hodnét (priemerny denny prirastok v polnom teste, cenné mésové Casti, pocet
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zivonarodenych prasiatok v 2. a d’al§ich vrhoch). Rutinné genetické hodnotenie prebicha v
pravidelnych tyzdennych intervaloch, vzdy s aktualizovanou databdzou udajov KU vo
vypoétovom stredisku UPZ SPU SR v Ziline. Kazdy tyzdeii su aktualizované plemenné
hodnoty samcej aj samiej Casti populdcie, podla jednotlivych plemien, k dispozicii
chovatelom vo forme vystupnych zostav, resp. na internetovej stranke Plemenarskych
sluzieb SR.

Do genetického hodnotenia st zaradené nasledovné produkéné a reprodukéné
ukazovatele:

- priemerny denny prirastok zivej hmotnosti (g) a hribka chrbtovej slaniny (cm)

V pol'nom teste,

- pocet zivonarodenych prasiatok v 1. vrhu (ks),

- pocet zivonarodenych prasiatok v 2. a d’al$ich vrhoch (ks),

- priemerny denny prirastok zivej hmotnosti v teste (g) na stanici vykrmnosti a jatocne;j
hodnoty (SVJH),

- podiel cennych misovych ¢Easti (%),

- hrtbka chrbtovej slaniny (cm) v teste SVJH.

Modelové rovnice pre ukazovatele z pol'ného testu obsahuji pevny efekt pohlavia,
nahodny efekt prostredia - vrhu, z ktorého zviera pochadza, zdruZeny nahodny efekt
chovu-roku-sezény polného testu a ndhodny efekt zvierat'a, ktory predstavuje aditivnu
genotypovu hodnotu (plemennti hodnotu zvierata), linedrnu regresiu na hmotnost’ na
konci pol'ného testu ako korekény faktor na ré6znu hmotnost’ zvierat pri merani. Rovnice
linedrneho modelu so zmieSanymi efektmi pre ukazovatele merané na SVJH obsahuji
pevny efekt pohlavia s tromi Uroviiami (kance, prasnice a bravéeky), ndhodny efekt
stanice-roku-sezony testu s dvojmesaénymi sezénami, efekt vrhu a zvierata rovnako ako
pri ukazovatel'och z polnych testov. Ako korekény faktor v modeli pre hribku slaniny
Vv teste SVJH sme pouzili regresiu na hmotnost’ jatocnej polovicky za studena.

Do modelu pre genetické hodnotenie reprodukénych ukazovatelov boli zaradené
pevné efekty plemena kanca, typ priparenia (prirodzena plemenitba, alebo inseminacia),
nahodny efekt chovu-roku-sezony oprasenia, nahodny efekt zvierata. Model pre pocet
zivo narodenych v druhom a d’alSich vrhoch obsahuje navyse pevny efekt poradia vrhu
atzv. permanentny efekt prasnice, pretoze pre tento ukazovatel mame k dispozicii
opakované pozorovania pre prasnice v jednotlivych vrhoch, ide o negeneticky efekt
trvalého ,,vnutorného* prostredia prasnice. Aby sme korigovali rdzny vek pri prvom
opraseni, do modelov pre pocet zivonarodenych v prvom vrhu bola zaradena linearna
a kvadraticka regresia na tento ukazovatel’. Pri druhom a d’alSich vrhoch model obsahoval
model linearnu a kvadraticku regresiu na medziobdobie.

2.1.3. Genetické parametre populacie

Vstupnymi parametrami pre populdciu su tzv. variancie a kovariancie pre jednotlivé
faktory v matematickom modeli, ktory sa pouziva na odhad plemennych hodnét. Z nich sa
odvodzujii koeficienty dedivosti a genetické korelacie apodiely premenlivosti pre
jednotlivé negenetické faktory, ktorymi sa podielaji na celkovej premenlivosti
jednotlivych ukazovatel'ov v hodnoteni. V tabul'ke st uvedené koeficienty heritability
a genetické korelacie pre materské plemena biela uslachtila a biela midsova a landras,
ktoré boli vypocitané pre populaciu v SR.
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Koeficienty dedivosti (na diagonale) a genetické korelacie (nad diagonalou) pre
lemeno biela usPachtila a landras

BM+LA [SLAN_PT|PRIR PT| PzZIV1l | PZIV2+ |PRIR ST |CMC ST [SLAN_ST
SLAN PT | 0,30 0,15 0,00 0,07 -0,07 -0,70 0,75
PRIR_PT 0,12 -0,12 -0,04 0,57 0,21 0,16
PZIV1 0,11 0,78 -0,16 0,14 -0,18
PZIV2+ 0,07 -0,28 0,14 0,02
PRIR_ST 0,28 0,24 -0,17
CMC ST 0,38 -0,73
SLAN ST 0,39
BU SLAN PT|PRIR PT| PZIV1 | PZIV2+ |PRIR ST |CMC ST [SLAN ST
SLAN PT | 0,30 0,08 -0,19 -0,07 -0,11 -0,63 0,72
PRIR_PT 0,13 -0,01 -0,04 0,42 0,02 0,02
PZIV1 0,11 0,89 0,04 0,14 -0,16
PZIV2+ 0,12 -0,02 -0,09 0,12
PRIR_ST 0,24 0,15 -0,10
CMC ST 0,46 -0,88
SLAN_ST 0,46

Odhad plemennych hodn6t v rutinnom genetickom hodnoteni sa robi pravidelne kazdy
tyzden, vo vypoctovom stredisku Plemenérskych sluzieb SR v Ziline. Osobitne prebicha
genetické hodnotenie pre plemeno biela uslachtild, v druhom spusteni programu PEST sa
hodnotia plemena landras, treti vypocet prebieha pre otcovské plemena (plemena duroc,
yorkshire, hampshire, pietrain). Modelové rovnice pre spracovanie materskych plemien
spolu a otcovskych plemien spolu obsahujii navys$e pevny efekt plemena.

Vysledky programu PEST sa vypisuji do textovych stborov, ktoré sa d’alej upravuju
atvoria sa vystupné zostavy pre uzivatelov. NajdoélezitejSim vystupom programu je
plemenna hodnota pre kazdé zviera a ukazovatel’ a celkova plemenna hodnota (CPH). Pre
materské plemena tak mame k dispozicii plemenné hodnoty pre horeuvedené reprodukéné
a produkéné ukazovatele.

Pri otcovskych plemenach sa velkost vrhu nehodnoti. Plemenné hodnoty su
Vv sicasnosti aj publikované na internetovych strankach Plemenarskych sluzieb SR
(www.spusr.sk), uzivatelia najdu na tychto strankach aj aktudlne katalégy zvierat na
nakupné trhy. Plemenné hodnoty s vyjadrené v absolutnych jednotkach. Napriklad
priemerny denny prirastok sa meria v gramoch, plemenna hodnota pre tento ukazovatel je
takisto vyjadrena v gramoch. Inymi slovami, hovoria nim o kol'ko lepsi, resp. horsi buda
potomkovia jedného zvierata, V porovnani s potomkami iného zvierata v rovnakych
podmienkach prostredia. Ak napriklad kanec A ma plemennu hodnotu pre priemerny
denny prirastok +120 g a kanec B +70 g, kanec A je o0 50 g geneticky lepsi nez kanec B
a od jeho potomkov ocakavame, ze za optimalnych podmienok prostredia dosiahnu o 25 g
(jedna polovica z 50 g) vyssi denny prirastok nez potomkovia kanca B. Plemenné hodnoty
su vyjadrené vzhl'adom k urcitej genetickej baze zvierat, ktoru teraz u nas tvoria zvierata
narodené v roku 2000. Plemenné hodnoty vsetkych zvierat st vyjadrené ako odchylky od
tejto zakladnej skupiny. Napriklad kanec so zapornou plemennou hodnotou pre denny
prirastok -20 g je geneticky horsi, ako bol priemer zvierat narodenych v roku 2000.

Celkova plemenna hodnota sa pouziva na vyjadrenie Slachtitel'ského ciela celej
populacie, resp. konkrétnych plemien. Byva oznacovana aj ako agregatny genotyp, resp.
selekény index, a je to linearna kombinacia plemennych hodnot jednotlivych
ukazovatelov (suCet plemennych hodnot vyndsobenych ekonomickymi koeficientmi-
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vahami). V genetickom hodnoteni metédou MBLUP AM st v celkovej plemenngj
hodnote unas zohladnené nasledovné ukazovatele: pri materskych plemenach je to
priemerny denny prirastok v polnom teste (relativna dolezitost’ ukazovatela je 30 %),
cenné masové Casti merané na stanici vykrmnosti a jatocnej hodnoty (30 %) a pocet
zivonarodenych prasiatok v druhom a d’al§ich vrhoch (40 %); pri otcovskych plemenach
su to priemerny denny prirastok v polnom teste (30 %), cenné masové Casti na SVJH
(70 %). Pripravuje sa zmena celkovej plemennej hodnoty, v ktorej predpokladame
zvySenie dolezitosti vel'kosti vrhu vzhl'adom k ostatnych ukazovatel'om.

Vysledky genetického hodnotenia slizia okrem selekénych rozhodnuti na hodnotenie
uspesnosti §l'achtenia, ktoré sa da vyjadrit’ genetickym trendom pre dané ukazovatele.
Vyuzivanie MBLUP AM v selekcii prinasa rychlejsi geneticky pokrok. Jeho manifestacia
(realizovany geneticky zisk) je vSak podmienend najmi chovatel'skymi systémami
a podmienkami, ktoré umoznia odhadnuty geneticky zisk realizovat v §lachteni
anasledne aj vkomerénych chovoch. PrisnejSie dodrziavanie overenych pravidiel
uspes$nych slachtitel'skych programov, medzi ktoré patri systematické testovanie
dostatoéného poctu zvierat na spolahlivy odhad plemennej hodnoty, zabezpecenie
genetickej prepojenosti chovov prostrednictvom inseminacie, pravidelna obmena genetiky
v chovoch audrziavanie nizkeho inbreedingu by pomohlo aj v tychto ekonomicky
zlozitych podmienkach zvysit konkurencieschopnost odvetvia chovu oSipanych na
Slovensku.

2.2. Vyziva a kimenie oSipanych

Vyziva patri k rozhodujiicim faktorom, ktoré ovplyviuju celkova ekonomiku chovu
oSipanych a uzitkové parametre zvierat. Zakladom vyzivy st biologické zluceniny -
ziviny, ktoré prijimaju zvieratd vo forme krmiv. Krmiva st najviac¢$im nakladovym
faktorom a predstavujut 70 az 80 % z celkovych nakladov. Spravne kimenie o$ipanych
zabezpeCi:

o cfektivne vyuzitie krmiv,

o efektivne rozmnozovanie,

e kvalitné méso,

o zisk pre chovatela.

Pre maximalizaciu zisku je potrebné dosiahnut’ kompromis medzi minimalizaciou
nakladov na krmiva a maximalizdciou mnozstva a kvality produkované¢ho bravcového
mésa. Aby bolo vyuzitie zivin krmiva optimalne musia byt vo vyvadZenom mnozstve a na
urovni, ktora uspokoji potreby osipanych pre zachovu, rast a reprodukciu. Prijem zivin by
mal ¢o najlepSie zodpovedat’ potrebam zvierat. Pri zostavovani kimnych zmesi pre
oSipané sa dnes bezne pouzivaju optimalizaéné programy, ktoré na zaklade udajov
0 potrebe zivin pre dany typ, kategoriu oSipanej a informacii o obsahu Zivin v pouzitych
komponentoch, navrhnu zlozenie vyslednej zmesi pri reSpektovani poziadavky na jej
minimalnu cenu.

2.2.1. Potreba Zivin a energie

Potrebu zivin a energie u osipanych mézeme rozdelit’ na potrebu pre:
e zachovu (pre pochody organizmu a produkciu tepla),

e produkciu (pre rast, prasnost, produkciu mlieka a semena).
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2.2.1.1. Energia

Osipané ziskavaju energiu ako aj ostatné ziviny krmivom. Definicia energie zahfiia
potencidlnu kapacitu organizmu vykonavat’ ur€iti pracu. V pripade oSipanych sa energia
krmiva vyuziva na:

2) =zéachovné potreby organizmu, tj. na zachovanie a udrZanie minimalnych
metabolickych procesov ako st pohyb svalov, dychanie, travenie, cirkulacia krvi,
udrziavanie telesnej teploty a iné,

3) tvorbu hmotnostnych prirastkov pri rastucich a vykrmovych o$ipanych,

4) tvorbu plodu a mlieka u prasnic,

5) tvorbu semena u kancov.

Energiu organizmus ziskava oxidaciou sacharidov, bielkovin a tukov prijatych
krmivom. Oxidéciou jednotlivych Zivin sa uvolni nasledovné mnozstvo energie: z1 g
tuku 39,3 kJ, z1 g bielkovin 23,6 kJ az1 g sacharidov 17,5 kJ. Napriek tomu, Ze
mnozstvo uvolnenej energie zo sacharidov je najnizsie, pri jednoduchych sacharidoch ide
0 pohotovy zdroj energie, ktora sa hned’ vyuziva v organizme na tvorbu produktu, resp. na
vykon prace. Potom nasleduje uvolnenie energie z tukov a nakoniec sa uvolfiuje energia
z bielkovin. Nie je ziaduce, aby sa na zabezpeCenie energetickych potrieb organizmu
vyuzivala energia uvolnena z bielkovin, pretoze bielkoviny st stavebné latky
a odburavanie diétnych, alebo telovych bielkovin v organizme je energeticky narocné,
zatazuje organizmus atiez zivotné prostredie. Okrem toho vyuzivanie bielkovin na
energetické Gcely organizmu je neekonomické z hl'adiska efektivneho vyuzivania krmiv.

Je potrebné zdodraznit', ze mnozZstvo prijatej energie musi byt na Grovni Zivinovych
potricb pre jednotlivé kategérie oSipanych, pretoze nedostatok energie spdsobi
nedostatoéntl tvorbu produktu a naopak nadbytok energie prijatej krmivom bude mat’ za
nasledok zvysenu pretuénenost’ zvierat.

Energia prijatd z krmiva sa oznaCuje ako brutto energia. Nie vSak vSetka energia
prijatd krmivom sa vyuZije na zichovné a produkéné potreby. Cast’ energie prechadza
traviacim traktom nevyuzita a vylucuje sa vykalmi, mo¢om, plynmi a tepelnymi stratami
vznikajucimi pri traveni a metabolizme zivin. StraviteIna energia predstavuje energiu
stravitelnych zivin krmiva a vypocita sa ako rozdiel medzi mnozstvom prijatej energie
a energie vylucenej vo vykaloch. Metabolizovatelna energia je Cast’ energie z krmiva,
ktora sa vyuZiva na metabolické procesy, je vyjadrena ako rozdiel medzi brutto energiou
krmiva a energiou vylic¢enou vo vykaloch, v moéi a v plynoch. Vzhl'adom na to, Ze straty
energie plynmi, ktoré su produkované v zaZivacom trakte su zanedbatelné (0,4-0,8 %)
a narocne sa stanovuju, tak na stanovenie energetickej hodnoty kfmnej zmesi sa vyuZziva
metabolizovate'na energia vypocitana ako rozdiel medzi brutto energiou krmiva
a energiou vykalov a mocu.

Zdroje energie

Medzi zakladné energetické zivinové zdroje vo vyzive patria sacharidy, tuky a oleje -
oznacované ako lipidy. Hlavnym zdrojom energie vo vyZive oSipanych si najmi
sacharidy. Tuky, najmi rastlinného povodu, maju svoje opodstatnenie vo vyzive nielen
z hladiska energetického, ale z hl'adiska zdravotného.
1. Sacharidy

Vseobecne sacharidy rozdel'ujeme na:
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o Monosacharidy — patria sem pentozy (ribdza, arabindza, xyloza) a hexozy (glukoza,
manoéza, galaktdza, fruktoza). St to jednoduché cukry, z ktorych sa vo vyzive
zvierat najcastejSie vyuzivaji hexdzy.

e Oligosacharidy — patria sem disacharidy (sachar6za, laktéza, maltdza)
a trisacharidy (rafin6za — repny cukor nachadzajuci sa v melase v cukrovej repe).

o Polysacharidy — st rastlinné sacharidy, ktoré sluzia ako rezervné latky a vytvaraji
v rastlinach bunkové Struktiry a podporné substancie. Polysacharidy sa delia na
skrob a neskrobové polysacharidy.

Skrob — je zakladny zasobny polysacharid rastlin. Je zlozeny z amylozy (25 %)
a amylopektinu (75 %). Bohatym zdrojom $krobu st najmé obilniny. Vzhl'adom na to, Ze
vo vyzive oSipanych tvoria podstatni Cast’ kimnych zmesi obilniny, tak Skrob patri
k najvyznamnej§im energetickym zdrojom pre o$ipané. Skrob sa v organizme o$ipanych
travi enzymom alfa amylazou, ktory Stiepi glykozidické vazby skrobu na maltoézu, ktora je
nasledne Stiepena enzymom maltaza na dve molekuly glukoézy. Travenie Skrobu ¢iastoéne
nastava uZ v Gstach slinnou amylazou. Travenie d’alej pokracuje v zaludku a podstatna
Cast’ travenia Skrobu prebieha v tenkom Creve pankreatickymi a ¢revnymi amylazami.
Skrob, ktory sa nestravi ani v tenkom ¢reve sa oznaduje ako rezistentny $krob. MnoZstvo
rezistentného Skrobu zavisi od zdroja S$krobu, spOsobe spracovania a priprave krmiv
a podmienok skladovania. Napriek tomu, Ze rezistentny $krob sa v organizme nevyuZije
na energetické ucely, tak ma vyznam z hl'adiska produkcie unikavych mastnych kyselin
V hrubom c¢reve, resp. v slepom creve, kde sa fermentuje. Tvorba unikavych mastnych
kyselin pocas procesu fermentacie v traviacom trakte ma vyznam najmi zo zdravotného
hl'adiska - udrziavanie optimalneho pH a potlacania hnilobnych baktérii. Pre odstavcata st
vhodnej$im zdrojom energie monosacharidy a disacharidy (glukéza, laktéza, pripadne
sachardza).

Neskrobové polysacharidy — patria sem polysacharidy oznacované ako vlaknina. St
charakteristické nizkou stravitenostou. U monogastrov zna¢na Cast’ vlakniny v traviacom
trakte podlicha fermentacii v slepom Creve a hrubom creve, kde st zdrojom unikavych
mastnych kyselin. Unikavé mastné kyseliny sa vstrebavaju cez stenu ¢reva a krvnym
obehom su transportované do peCene kde sa premieniaji na energiu. NeSkrobové
polysacharidy (vldknina) dodavaji zvieratam pocit plnosti a sytosti. Vldknina je dolezita
aj z dovodu spravnej peristaltiky ériev a nasledne posunu obsahu do jeho d’al$ich cCasti.
Taktiez viaze na seba znacmi cast’ Skodlivych latok, ktoré sa vylucuju vykalmi. Vel'ké
mnozstvo vlakniny vo vyZzive oSipanych spdsobuje zhorSenu stravitelnost’ jednotlivych
zivin. U odstavc¢iat by obsah vlakniny mal predstavovat’ maximalne 44 g/kg kimnej zmesi.
Vysoky prijem vladkniny spdsobuje znizenie prijmu krmiva. Medzi neskrobové
polysacharidy patria: celuldoza, hemiceluléza, lignin, pektiny, inulin. Na zniZzenie
negativneho ucinku neskrobovych polysacharidov na stravitelnost’ Zivin sa u odstavciat
pouzivaju exogénne enzymy, ktoré sa pridavaju do kfmnych zmesi. Tieto enzymy
preukazne zvySuju stravitelnost’ zivin z diét s vysokym obsahom vlakniny.

2. Lipidy

Medzi lipidy zahffiame tuky a oleje. Dopliiaju energiu do organizmu v mnozstve 2,25
krat vy$Som ako sacharidy. Vyznam tukov v diéte spociva hlavne v tom, Ze zabezpecuju
organizmu:

e bohaty zdroj energie,
e esencialne mastné kyseliny,
e umoziuju absorpciu vitaminov rozpustnych v tukoch,
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e znizuju prasnost’ diét,
e ulah&uju Zzuvanie a prehitanie.

Tuky a oleje v kimnych zmesiach sa nachadzaju ako sucast’ komponentov alebo ako
koncentraty, ktorymi sa kfmne zmesi obohacuju. Obohacovanie kfmnych zmesi
0 koncentrované tuky a oleje zavisi najmd od ich ceny. Doplnenie tukov do diét pre
osipané by malo byt do 6 %. ZvySeny obsah energie z doplneného tuku do diét
vykrmovych os$ipanych (20-100 kg) znizuje prijem krmiva a zaroven zvySuje produkéna
ucinnost’ krmiva, ale zvys$i aj hrabku chrbtovej slaniny. Pri metabolizme tukov vznika
menej odpadného tepla ako pri metabolizme sacharidov, ¢o je mozné vyuzit' pri tvorbe
diét pre zvieratd ustajnené pri vysokych teplotich prostredia, kedy dochddza k poklesu
prijmu krmiva. NavySenie obsahu tuku v diéte o kazdé 1 % ma za nasledok zvySenie
prijmu krmiva o 0,2-0,6 %.

Pridavok tukov do diét prasnic v ¢ase neskorej gravidity zvysuje obsah produkovaného
mlieka ako aj obsah tuku v mledzive, prirastky prasiatok a ich prezitiec od narodenia po
odstav. Rovnako doplianie tukov do diét prasnic zniZuje stratu telesnej hmotnosti pocas
laktacie a zniZuje interval od odstavu po parenie.

Hlavné prirodzené zdroje rastlinnych tukov a olejov st sdjové struky (obsah oleja 20
%), slne¢nicové semena (obsah leja 40 %), repkové semena (obsah oleja 35%),
podzemnica olejna (obsah oleja 45 %), kokosovy orech (obsah oleja 20 %), bavinikové
semena (bsah oleja 20 %). Okrem semien spomenutych rastlin sa najéastejsie vyuzivaju
vylisky, ktoré st odpadnym produktom tukového priemyslu.

Tuky aoleje su zdrojom mastnych kyselin. Mastné kyseliny bez dvojitej vizby st
oznacované ako nasytené a maju vysoky bod topenia, zatial' ¢o mastné kyseliny s jednou
dvojitou vdzbou si mononenasytené a s dvomi a viacerymi dvojitymi véizbami su
polynenasytené a maju nizky bod topenia. Pomer nasytenych a nenasytenych mastnych
kyselin v tukoch aolejoch vyjadruje diétnu hodnotu tukov, ¢o nasledne ovplyviluje
nutri¢nt kvalitu mésa. Nasytené mastné kyseliny st horSie stravitelné v porovnani
S nenasytenymi. Vo vyzive si dolezité najmi esencidlne mastné kyseliny, ktoré si telo
nedokaze vytvorit,, a preto je dolezité ich dodavat’ do organizmu. Medzi tieto esencidlne
mastné kyseliny patri kyselina alfa linolénova, a jej metabolity kyselina eikosapentaénova
a dokosahexaénova. Vsetky tieto esencidlne mastné kyseliny, ozna¢ované ako omega 3
mastné kyseliny (n-3 kyseliny), st dolezit¢é pre spravne fungovanie organizmu,
ovplyviiuji metabolické procesy organizmu, vratane metabolizmu tukov, diferenciacii
buniek, imunitnych a zapalovych procesov. Najvyznamnej§im zdrojom kyseliny alfa
linolénovej je lanové semeno, resp. olej, ale v nizSom zastiipeni sa nachadza aj v sjovom
alebo repkovom oleji. Vyznamnym zdrojom kyseliny alfa linolénovej, eikosapentaénove;j
a dokosahexaénovej je aj rybi olej, resp. rybia mucka, ktora v zavislosti od typu obsahuje
okolo 10 % oleja.

Vo vyzive oSipanych méd vyznam aj konjugovana kyselina linolova, ktord zniZuje
mnozstvo uloZeného tuku, zvySuje zadrziavanie vody v mise, zlepSuje jemnost’ a chudost’
misa. Vyskytuje sa v rastlinnych olejoch, v mlie¢nom tuku alebo v médsovych produktoch.
Jej odporuceny obsah v kimnej zmesi je 1-15 g v 1 kg kimnej zmesi v zavislosti od Zivej
hmotnosti zvierat.

Pri pouzivani koncentrovanych tukov a olejov, ako aj olejnatych plodin pri vyrobe
kfmnych zmesi, je dolezité brat’ do uvahy skutoc¢nost’, Ze tuky podlichaju oxidacii, kedy
vplyvom vonkajSieho prostredia, najmé vysokej teploty, sa znizuje kvalita tukov. Vznika
neprijemny zatuchnuty zapach. Schopnost’ oxidacie tukov zalezi od druhu nasytenych
kyselin. Polynenasytené mastné kyseliny podliehaju najrychlejSie oxidacii, zatial' o
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mononenasytené su stabilnejSie a nasytené mastné kyseliny su najstabilnejSie. Najvyssie
zastupenie nasytenych mastnych kyselin je v palmovom oleji (413,1 g/kg), Vv s6jovom

oleji (132,6 g/kg), slne¢nicovom oleji (98,8 g/kg), Fanovom oleji (73,9 g/kg) a najnizsie
v repkovom oleji (61,7 g/kg).

2.2.1.2. Dusikaté latky a aminokyseliny

Dusikaté latky patria svojim charakterom k stavebnym zivinam, ale ¢ast’ z nich méoze
byt’ vyuZitd v organizme ako zdroj energie. Obsah dusikatych latok v krmive sa stanovuje
tak, Ze sa obsah dusika nasobi koeficientom 6,25; ktory je odvodeny od skutocnosti, ze
100 g bielkovin obsahuje 16 g dusika. Hodnota koeficientu pre niektoré krmiva moze byt
odlis$na (napr.: mlieko 6,38; obilniny 5,25).

Z vyzivarskeho hl'adiska delime dusikaté latky na :

1. bielkoviny,

2. nebielkovinové dusikaté latky, ku ktorym patria vol'né aminokyseliny, amidy,
alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, amoniak, aménne soli, mo¢ovina, dusi¢nany,
glykozidy obsahujuce dusik a pod.

Udaje o potrebe dusikatych litok maji len orientaény charakter, pretoZe ofipané
nemaju Specificki potrebu dusikatych latok, ale aminokyselin, ktoré st zakladnymi
stavebnymi zlozkami bielkovin.

V krmivach pre oSipané musi byt z 20 zakladnych aminokyselin zastupenych devit
esencialnych (nepostradatelnych) aminokyselin, ktoré oSipané nie si schopné
V organizme syntetizovat. St to fenylalanin, histidin, izoleucin, leucin, lyzin, metionin,
treonin, tryptofan a valin. Ostatné aminokyseliny, ktoré sa mdzu v tele syntetizovat’ sa
oznaCuji ako neesencialne (postradatelné). Pre mladé oSipané su esencidlnymi
aminokyselinami arginin a pravdepodobne aj prolin, pretoze rychlost tvorby tychto
aminokyselin nestac¢i kryt’ potrebu intenzivne rastucich zvierat.

Z dvojice sirnych aminokyselin, metioninu a cystinu, je esencidlny iba metionin.
Cystin nie je esencialny a l'ahko moéze byt syntetizovany z metioninu (na syntézu 1 g
cystinu je potrebné 1,24 g metioninu). Tato reakcia je nezvratna a cystin nemoze sluzit’
ako zdroj metioninu. Celkova potreba sirnych aminokyselin moéze byt na 50 % kryta
cystinom. Podobné vztahy platia aj pre aromatické¢ aminokyseliny, fenylalanin a tyrozin.
Fenylalanin sa 'ahko konvertuje na tyrozin (na syntézu 1 g tyrozinu je potrebny 1 g
fenylalaninu), opacna reakcia vSak nie je mozna. Tyrozin méze kryt 50 % celkovej
potreby aromatickych aminokyselin.

Osipané vyzaduju aj privod dalSicho mnozstva neSpecifického dusika vo forme
neesencialnych  aminokyselin, pretoze syntéza neesencidlnych aminokyselin
z esencialnych je nevyhodna tak z metabolického ako aj ekonomického hladiska.
Neesencialne aminokyseliny sa mézu v tele zvierat 'ahko konvertovat' jedna na druht
a preto nie je dolezité v akom pomere su prijimané krmivom.

Ak je obsah niektorej z esencialnych aminokyselin nizsi ako jej potreba oznac¢ujeme ju
ako tzv. limitujicu aminokyselinu, ktora limituje vyuzitie celého komplexu dusikatych
latok. To znamena, Ze prvou limitujlicou aminokyselinou je vzdy t4, ktora je vzhladom
k optimu potreby zastipend vkimnej davke v najniZSom mnoZstve. ZvySenie
vyuzitelnosti deficitnej bielkoviny je mozné iba doplnenim prvej limitujucej
aminokyseliny. Bielkovina, ktora obsahuje vSetky aminokyseliny presne v takom pomere
ako zviera vdanej situacii vyzaduje, tj. Ziadna esencidlna aminokyselina nie je
v nedostato¢nom ani v nadbytoénom mnozstve, sa nazyva idedlna bielkovina. Obsah
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aminokyselin v idedlnej bielkovine sa vyjadruje pomerom aminokyselin k obsahu lyzinu,
ktory sa povazuje za 100%.

Idedlny pomer straviteI’nych aminokyselin pre rastiice oSipané
. ,_metionin . s | . , |v. ... (fenylalanin ,
lyzin treomnlaocystin tryptofan |arginin |izoleucin |leucin |histidin a°tyrozin valin
100 60 51 17 48 55 104 32 103 68

(Heger, J. a kol, 2003; NRC, 1998)

V nasich podmienkach, kde obilniny, ktoré¢ su chudobné na lyzin a tvoria 60-70 %
kifmnej zmesi, je prvou limitujucou aminokyselinou lyzin, potom treonin, metionin
S cystinom a tryptofan. Ak tieto aminokyseliny nie st v kimnej davke vybilancované
V spravnom mnozstve a pomere, tak nasledne obmedzuji vyuzitie aj ostatnych
aminokyselin pre proteosyntézu. Ak su v krmive pre o$ipané v spravnych mnoZzstvach
a pomeroch zastupené vsetky esencidlne aminokyseliny a stiCasne je zabezpeceny aj
dostato¢ny obsah neesencialneho dusika, je tym zarovenl pokrytd aj potreba dusikatych
latok.

Ukladanie nadbytoénych dusikatych latok v tele, ako je to mozné pri sacharidoch
a tukoch vo forme telesného tuku, nie je mozné. Ich obsah v dennej kimnej davke musi
zodpovedat’ potrebam organizmu. Pri nadbytoénom prijme dusikatych latok musia byt
vyli¢ené z organizmu (najvyznamnejSou cestou pre vyluovanie dusika z organizmu je
moc¢) atym spdsobuju nadmerné zatazenie, pripadne az poskodenie vyluCovacieho
systétmu. Naopak nedostatok dusikatych latok v diéte sposobuje spomalenie rastu,
zhorSenie konverzie krmiva a pod.

Spravne urcenie optimalnej potreby aminokyselin je délezité pre plné vyuzitie
genetického potencidlu oSipanych, pre maximalnu konverziu prijatych bielkovin
a minimalnu exkréciu dusika do zivotného prostredia.

VyuzitePnost’ a stravitel’nost’ aminokyselin

V prirodzenych bielkovinach sa aminokyseliny nachadzaju v L- formach, ktoré su pre
osipané vyuzitené na 100 %. Chemicky syntetizované aminokyseliny obsahuju D- a L-
formu viacsinou vpomere 1:1. S vynimkou metioninu a tryptofanu sa D- formy
aminokyselin pre oSipané nevyuzitelné, to znamend, Ze syntetické aminokyseliny st
vyuzitelné na 50 %. Biologicka vyuZite'nost’ D- tryptofanu je asi 80 % a D- metionin sa
konvertuje v plnom rozsahu na L- formu, ktora je nasledne 100 % vyuziteI'na.

Obsah aminokyselin v krmivach zisteny chemickou analyzou nezodpoveda mnozstvu,
ktoré oSipana dokaze skuto¢ne vyuzit. Napriek tomu, ze L- formy aminokyselin st plne
vyuzitel'né, vyuzitelnost' aminokyselin najmé z rastlinnych zdrojov, je vzdy nizSia ako
100 %, nakolko stravitelnost bielkovin krmiv nie je uplna. Cast aminokyselin
uvolnenych z bielkovin sa nevstrebava aaj vstrebané aminokyseliny nemusia byt
metabolicky vyuzitelné. Biologickd vyuzitelnost aminokyselin sa definuje ako
percentualny podiel aminokyselin krmiva, ktory je po vstrebani k dispozicii k zaichovnym
ucelom a k syntéze telovych bielkovin. Stanovenie biologickej vyuzitelnosti je casovo i
metodicky naro¢né apreto sa pouziva vsucasnej dobe z praktickych dovodov
stravitelnost’ ako meritko vyuzZzitel'nosti. Stravitelnost’ je definovana ako percentudlny
podiel aminokyselin krmiva, ktory sa v trdviacom trakte vstrebe. Rozdiel medzi
biologickou vyuzitenostou a stravitelnostou aminokyselin je vtom, ze Ccast
aminokyselin sa moZze vstrebat’ vo forme, ktora je pre zviera nevyuzitelna.
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Biologickd vyuziteI'nost' zavisi predovSetkym na type krmiva, ale i na druhu
aminokyseliny. Vyuzitelnost aminokyselin rastlinnych krmiv, ktoré dnes vo vyzive
osipanych jednoznacne prevazuju, je nizsia ako u krmiv zivo¢isneho pdvodu. Pritomnost
antinutri¢cnych latok v krmivach a niektoré technologické zasahy moézu taktiez
vyuziteI'nost’ aminokyselin vyznamne ovplyvnit’.

Fekalna a ilealna stravite’nost’ aminokyselin

Stravitelnost’ Zivin sa stanovuje nepriamo ako rozdiel medzi mnoZzstvom Zzivin
prijatych v potrave a vylucenych vo vykaloch. Ide o tzv. fekalnu stravitelnost’, ktora sa
bezne uvadza v tabulkach zlozenia krmiv a oznaéuje sa len ako ,stravitelnost™. Takto
zistovana stravitelnost’ je pre meranie stravitelnosti aminokyselin nevhodna, lebo
aminokyseliny sa vstrebavaju takmer vyhradne v tenkom ¢reve. Ich nestravena cast’ sluzi
ako substrat pre mikrobidlnu populaciu zijucu v hrubom creve. Mikroorganizmy
aminokyseliny odburavaji a syntetizuju z nich vlastné bielkoviny. Aminokyseliny vo
vykaloch potom nezodpovedaju zlozeniu nestraveného podielu bielkovin krmiv na konci
tenkého Creva aich podstatni cast’ tvoria aminokyseliny mikrobidlneho pdvodu.
Stravitelnost’ aminokyselin je preto nevyhnutné zistovat na konci tenkého creva
avtomto pripade hovorime o ilealnej stravitelnosti, ktora vyjadruje rozdiel medzi
mnozstvom aminokyselin prijatych krmivom a nachadzajiicim sa v terminalnej Casti ilea.

Stanovenie stravitelnosti aminokyselin komplikuje skutoénost, Ze v traviacom trakte
nie su pritomné iba aminokyseliny z potravy, ale vyluCuji sa tam aj aminokyseliny
a bielkoviny z endogénnych zdrojov. Cast’ aminokyselin endogénneho povodu sa opit
vstrebava, zvySok vSak v iledlnom chymuse zostava a pasazuje do hrubého Creva, kde
podlieha rovnakym procesom ako ostatné nestrdvené aminokyseliny. Aminokyseliny
endogénneho povodu je potrebné od¢itat od aminokyselin pochadzajiacich z krmiva.
Takto stanovena straviteI'nost’ sa oznacuje ako Standardizovana.

Koeficienty Standardizovanej ilealnej stravitenosti aminokyselin niektorych krmiv

Krmivo Stravitel’'nost’ v %
Lyzin Treonin | Metionin + cystin Tryptofan

Psenica 84 85 90 88
Jaémen 78 81 85 80
Sojovy Srot 90 86 88 88
Rybia mucka 93 92 91 89
Pseni¢né otruby 72 69 84 80
Cukrovarské rezky 50 31 43 41
Lucernova mucka 51 59 50 50

(Petrikovic, P. - Heger, J. - Sommer, A.,2005)

Hodnoty Standardizovanej iledlnej stravite'nosti aminokyselin sa mozu v jednotlivych
krmivach znacne liSit. Nizka stravite'nost’ je pri krmivach s vysokym obsahom vlakniny,
ako napr. lucernova mucka alebo susené cukrovarské rezky.

2.2.1.3. Minerdlne latky

Pre zabezpecenie optimalnej vyzivy su ddlezité aj mineradlne latky, ktoré v organizme
zabezpecuju rozne fyziologické funkcie, vratane vyuzitia bielkovin a energie ako sucast’
enzymov pripadne koenzymov enzymatickych reakcii. Medzi najvyznamnejSie mineralne
latky pre oSipané patria: fosfor, vapnik, sodik, draslik, chlor, chrom, med’, jod, Zelezo,
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mangan, hor¢ik, selén, sira a zinok. Podl'a obsahu mineralnych latok v tele sa delia na
makro a mikroprvky.

Vyuzitie mineralnych latok zavisi od:

e prijmu (s vy$sim prijmom klesa vyuzitie),

e potreby (pri vys$sej potrebe sa zvysSuje vyuZitie),

e chemickych vézieb a fyzikalnej Struktury,

e interakcii (antagonistické a synergické vztahy medzi mineralnymi latkami).

Makroprvky

Viépnik a fosfor

Tieto mineralne prvky su dolezité pre spravny vyvoj kosti, vzhl'adom na to, ze
Vv kostiach sa nachadza 98 % vapnika a 80 % fosforu z celkového obsahu tychto prvkov
v organizme. Fosfor je vyznamny aj v procese uvolfiovania energie apri tvorbe
aminokyselin. Pre optimalne vyuzitie kazdého prvku je odporicany pomer vapnika
a fosforu 1:1-1,25. UZ8i pomer ma za nasledok lepsie vyuzitie fosforu, pri §irSom pomere
sa znizuje vyuzitie fosforu. Ked je v diéte vysoky obsah véapnika, vytvaraju sa
nerozpustné¢ vapenaté fosfaty atym sa znizuje stravitelnost’ fosforu. Na spravne
vyuzivanie vapnika a fosforu v organizme je nevyhnutny dostacujuci obsah vitaminu D.
Prili§ vysoky obsah vitaminu D mdéze spdsobit’ uvoltiovanie Ca a P z kosti. K vyssej
stravitel'nosti Ca v éreve mozu prispievat’ niektoré cukry, ako napr. laktéza. Vapnik sa
dopliia z krmiv Zivo&isneho povodu alebo v minerdlnej forme, ktorej vyuZitePnost sa
pohybuje do 90 % (monokalcium, dikalcium fosfat). Anorganické formy fosforu sa
vyuzivajii v organizme lepSie v porovnani s organickymi, pretoze organicky fosfor
pochadzajuci z krmiv je fytatovy fosfor, ktory je v organizme monogastrov nevyuzitel'ny.
V obilninach je 60-75 % fytatového fosforu. Vyuzitelnost' tohto fosforu je rozdielna
a pohybuje sa od 15 % v kukurici do 50 % pri pSenici. Vys§ia vyuZzitelnost’ fosforu
v krmivéach sa pripisuje vy$Siemu obsahu nativnej fytazy — enzymu, ktory Stiepi fytatové
komplexy a umoznuje tak lepsie vyuzitie fosforu. Na lepsie vyuzitie fytatového fosforu sa
pouzivaji komercne vyrabané exogénne enzymy. Mikrobidlna fytdza je Eurdpskou
komisiou schvalend ako povolené¢ aditivum pre vyzivu oSipanych v minimalnom
mnozstve 1500 Fyt/kg kimnej zmesi.

Odporucané mnozstvo vapnika v kimnej zmesi by sa malo pohybovat” od 5-10g/kg
a obsah stravite'ného fosforu od 2-5 g/kg .

Sodik, chlor, draslik

Tieto mineralne prvky zabezpecuju v organizme vyrovnanu bilanciu i6nov. Sodné
a draselné soli sa vel'mi dobre absorbuju z traviaceho traktu a nadbytok, ktory prevysuje
ich potrebu sa vylucuje z organizmu moc¢om. Sodik a chlér sa do kimnych zmesi dodava
70 soli, ktoré sa pouzivaji na dochucovanie v mnozstve 1-3 g soli/kg kimnej zmesi, zatial
¢o draslik sa v dostatonom mnozstve vyskytuje v beznych komponentoch. Odporucané
mnozstvo Na a Cl je 1,5 g/kg kimnej zmesi. V obilninach sa sodik vyskytuje v mnozstve
0,3 g/kg. Potreba draslika je stanovend okolo 3 g/kg. Obsah draslika v obilninach je vyssi
ako 4 g/kg, zatial’ ¢o v s6ji je 20 g/kg. Potreba tychto mineralnych prvkov je zabezpetena
z beznych komponentov.

Toxické hladiny tychto prvkov neboli stanovené. Napriek tomu pri davkovani soli
v mnozstve 10 g/kg kimnej zmesi a nedostatku pitnej vody je tato davka toxicka. Toxicita
sodika sa prejavi nervozitou, slabostou, potacanim, niekedy az smrtou.
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Horcik

Horc¢ik sa spolu s vapnikom a fosforom podiel’a na tvorbe kosti a je sucastou telovych
enzymov. Potreba horc¢ika je zabezpecena z komponentov kimnych zmesi. VyuziteInost
hor¢ika z obilnin je okolo 50 - 60 %. Odporacana davka je 0,4 g/kg kimnej zmesi.
Sira

Je esencialny prvok. Do organizmu je doddvand aj formou sirnych aminokyselin.
Vyuzitie tejto formy na tvorbu sirnych zloziek (taurin, glutation, chondroitin sulfat a iné)
je ucinnejsie v porovnani s anorganickym siranom. Pri jej nadbytku dochadza vplyvom
baktérii k tvorbe sirovodika v traviacom trakte ¢o ma nepriaznivy dopad na zdravie
a funkcie v traviaceho traktu. U prasiatok s hmotnost'ou 13 kg linearne poklesli denné
prirastky ked’ boli kfmené s diétou s obsahom anorganickej siry 0,21-1,21 %.

Mikroprvky

Patria sem zinok, mangan, zelezo, kobalt, med’, jod a chlor. Vsetky tieto prvky st
dolezité pre spravne fungovanie metabolizmu. OdporGcania pre davkovanie st rézne
a zavisia od prirodzeného vyskytu tychto prvkov v jednotlivych plodinach. VSeobecne
plati, ze vyuziteI'nost’ organicky viazanych foriem je vysSia v porovnani s anorganickymi.

2.2.1.4. Vitaminy

Vitaminy su prevazne potrebné ako koenzymy pre metabolizmus zivin. V krmivach sa
zvacsa vyskytuju ako prekurzory, ktoré sa v organizme musia premenit’ na vyuziteln
formu. Aby sa zabranilo nedostatku vitaminov vo vyzive oSipanych, pri zostavovani
kimnych zmesi sa vyuzivaju vitaminové premixy prevazne v kombindcii s mineralnymi
latkami ako vitaminovo minerdlne premixy. Obsah vitaminov v premixoch moze byt
vys$i v porovnani s poziadavkou zvierat, pretoze pocas skladovania sa zniZzuje ucinok
vitaminov v zavislosti od dizky a sposobu skladovania. Vitaminy delime na rozpustné
v tukoch a rozpustné vo vode.

Vitaminy rozpustné v tukoch

Vitamin A je esencialny pre tvorbu epitelu, reprodukciu a rast. Osipané ho mdzu
ukladat’ v peceni. Jeho potreba vzrasta pri vysokych obsahoch nitratov vo vode. Vitamin
A ovplyviiuje potrebu vitaminu E a C. Vlhkost’ premixov a kimnych zmesi ma negativny
vplyv na stabilitu vitaminu A. Pre maximalnu aktivitu vitaminu A by mala byt vlhkost’ ¢o
telesnej hmotnosti, ochrnutim zadnych koncatin, slepotou, poklesom tlaku
mozgovomiechovej tekutiny.

Vitamin D zohrdva vyznamni ulohu v regulacnych procesoch vstrebavania
a metabolizmu vapnika a fosforu. M6zZe sa ukladat’ v tele do rezervy. Jeho nedostatok
sposobuje horSie vyuzitie vapnika, fosforu a horcika, u mladych oSipanych spdosobuje
krivicu, zatial’ ¢o u dospelych spdsobuje rednutie kosti.

Obsah vitaminu E sa v rastlinnych krmivach rychlo znizuje oxidaciou, ktora ho nici.
Oxidaciu urychluje teplo, vysokd vlhkost, zatuchnutie tukov. Preto je ho tazko
vybilancovat’ v kfmnej zmesi len z prirodzenych zdrojov, napriek tomu prirodzeny
vitamin E je lep§i zdroj v porovnani sjeho syntetickou formou. Znizenu absorbciu
vitaminu E sposobuje nadbytok vitaminu A. Nedostatok vitaminu E sa prejavi
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poskodenim kostrového a srdcového svalstva, zalidocnymi paraketozami, anémiou, Zltym
zafarbenim tuku.
Vitamin K je dolezity pri zrazani krvi. Jeho nedostatok znizuje zrdzanlivost a méze

sposobovat’ vnutorné krvacanie. Existuje v troch formach:

1) ako filochinon (K1) — syntetizovany rastlinami,

2) menachinén (K2) - syntetizovany baktériami,

3) menadion (K3) je synteticka forma menachinonu s rovnakou biologickou aktivitou.

Je vhodny len pre zvierata.

Vitaminy rozpustné vo vode

Vitamin Bi (thiamin) sa zucastiluje na metabolizme sacharidov. V prirodzenych
zdrojoch kfmnych zmesi (obilniny) je ho dostatok a nie je nutné ho dopliovat’.

Obilniny obsahuji malo vitaminu B, (riboflavin), preto je jeho dopliiovanie do
kifmnych zmesi pre oSipané ziaduce.

Dostato¢ny privod niacinu (kyselina nikotinova) je predpokladom optimalneho
vyuzivania zivin. V kukurici je zna¢néd cast’ niacinu pre oSipané nedostupna. Doplnky
niacinu su potrebné pri pouzivani objemovych krmiv pre odstavcata a prasnice.

Kyselina pantotenovd vyznamne vplyva na vyuzitie energie. Vacsina krmiv v nativnej
forme nekryje potrebu pre oSipané a doplnky st nevyhnutné.

Vitamin Bs (pyridoxin) sa podiela na metabolizme bielkovin. Potreba méze byt
Vv niektorych pripadoch kryta z nativnych zdrojov. Doplnky st nevyhnutné pri prasniciach
a odstavcatach, ale aj pri ostatnych kategoriach.

Vitamin B1, (kyanokobalamin) zohrava ilohu pri syntéze aminokyselin. Je ho dostatok
v krmivach zivoé¢isneho povodu.

Biotin ma vyznamnt funkciu v metabolizme pri prenose CO,, v latkovej premene
tukov.

Kyselina listova je nevyhnutna v endogénnej vymene latok a v mnohych biologickych
procesoch. Jej potreba pre oSipané je dostatocne kryta, a to hlavne mikrobidlnou syntézou.

Cholin sa podiela na metabolizme tukov v peCeni. Moéze byt v organizme
syntetizovany pri prebytku metioninu. Pre prasnice a odstavCata je potrebné cholin
v kimnej zmesi dopliovat’.

Vitamin C je dOlezity pri syntéze horménov absorpcii Zeleza, katabolizme
aminokyselin a pre odburavanie toxickych latok z organizmu. Osipané ho dokazu
syntetizovat’ z inych substancii, nie je ho potrebné do kimnych zmesi dopliovat’.

2.2.2. Vyziva a kimenie prasnic

Cielom vyzivy prasnic v obdobi gravidity je zabezpecCit’:

1) zachovnt potrebu,

2) hmotnostny prirastok,

3) rozvoj maternice,

4) rast plodov,

5) vyvoj mliecnej zl'azy.

Prvy mesiac prasnosti rozhoduje o vyvoji embryi, ich nidacii a o kvalite
organogenézy. V poslednej tretine prasnosti rasti plody najintenzivnejsie a mliecna zl'aza
sa pripravuje na dojcenie. Nedostatok bielkovin, minerdlnych latok a vitaminov
u prasnych prasnic ohrozuje vyvoj plodov a spdsobuje poruchy pohlavného cyklu.

170



Vléknina pre prasné prasnice je ddlezita, pretoze ich mechanicky nasyti a zabezpeci pocit
sytosti a peristaltiku Criev.
Dlhodoby nedostatok vitaminu A Chemické zloZenie mlieka prasnic (g/kg)

negativne  ovplyviiwje  funkeiu [pej Jaktacie | Susina | N-latky | Tuk | Popol
pohlavnych organov. Nedostatok 1.-3, 210 32 80 8,2
vitaminu E spdsobuje u prasnic 4.7 187 57 71 8.1
hynutie plodov. Mineralne latky a 7.-28. 182 50 69 8'1

stopové prvky posobia V'~ Zeman a Hodbod, 2001)
rozmnozovani ako aktivatory

latkovej premeny. Nedostatok vapnika a fosforu zvySuje hynutie plodov, znizuje
zivotaschopnost’ prasiatok a zhorSuje mliekova produkciu prasnice. Preto je potrebné
optimalizovat’ nutriéni hodnotu kfmnej davky prasnic podla fyziologickych narokov v
jednotlivych obdobiach reprodukéného cyklu. Délezitou podmienkou dobrej celozivotnej
reprodukcie prasnic je ich kondicia pri prvom zapusteni (z.h. 130-140 kg, hrabka
chrbtovej slaniny 18-20 mm).

V prvej polovici gravidity sa Vtele prasnice vytvaraji rezervy zivin, ktoré sh
nevyhnutné pre zabezpeenie optimalneho rastu prasiatok v poslednej tretine gravidity
apre dobry priebeh laktacie. Pre pocet novonarodenych prasiatok je rozhodujiucim
faktorom kfmenie prasnice pred pripustenim a v prvych siedmych diioch po oplodneni.
K nidécii mensieho po¢tu embryi dochadza pri vysokych davkach krmiva. Chybou pri
kfmeni gravidnych prasnic je kfmenie ad libitum v spolo¢nych kotercoch. Prekrmovanie
prasnic pocas gravidity nie je ziadice. Odporica sa pouzivat' nizkobielkovinové zmesi,
ktoré vedll k vytvoreniu dostatoénych tukovych rezerv a Kk zvySenému prijmu krmiva
pocas laktacie. ZvySenie dennej kfmnej davky o 1 kg znizi pocet zivonarodenych
prasiatok az o 1,4 ks. Kfmnymi zasahmi nie je mozné zvysit’ porodni hmotnost’ prasiatok.

Prijem krmiva pocas prasnosti a v obdobi dojcenia je v zdpornom vzt'ahu, t. j. ak sa
prekrmuje pocas prasnosti, prijem krmiva v obdobi dojcenia je nizsi. Prasnice musia byt
kimené cielene podl'a kondicie, stupia gravidity, teploty prostredia a po pdérode podla
podtu prasiatok. Pogas prasnosti odpori¢ame skrmovat’ kompletnii zmes OS 08 (PBK)
v mnozstve 2,5 az 2,8 kg na kus a den. Idealne zvySenie zivej hmotnosti prasnic za
obdobie gravidity sa pohybuje od 20 do 25 kg. Ked sa pripoc¢ita hmotnost’ vrhu,
plodovych obalov a vody, rozvoj maternice a mlieénej zl'azy, celkovy prirastok by nemal
presahovat’ 40 az 50 kg.

Presun prasnic do poérodnych kotercov sa uskutociuje obvykle okolo 110. dna
gravidity (Standardna dizka gravidity je 112-116 dni). V tomto obdobi sa prasnice kimia
uz kfmnou zmesou pre kojace prasnice OS 09 (PKK) v mnozstve do 3,0 kg/defi. Pred
porodom je potrebné postupné obmedzovanie dennej davky a v defi pérodu skrmovat’ len
1 kg kimnej zmesi s dostatkom pitnej vody.

Cielom vyZivy pocas dojCenia je zabezpecCit™:

1) zachovni potrebu prasnic,

2) dosiahnut’ optimalne mnoZstvo a kvalitu mlieka,

3) dosiahnut’ aby prasnica tvorila mlieko predovSetkym z prijatych Zivin kifmnej
davky a o najmenej pouzivala vlastné telesné rezervy,

4) uspesne pripustenie na d’al§i vrh.

V prvom tyzdni po opraseni je potrebné maximalizovat’ prijem krmiva u prasnic
a zabezpecit' dostatok pitnej vody (prietok napajaciek minimalne 2 litre/min.). Ak prasnica
nedostane dostato¢né mnozstvo Zivin na produkciu mlieka, odburava ich zo svojho tela
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a dochadza k stratdm telesnej hmotnosti. Nadmerné chudnutie prasnic je nevyhodné
hlavne z hl'adiska naslednej gravidity.

Hlavnymi faktormi ovplyviiujucimi produkciu mlieka a teda aj potrebu Zivin je pocet
prasiatok vo vrhu a intenzita ich rastu. Celkovy prirastok vrhu je preto délezitym tdajom,
na ktorom je zaloZeny odhad optimalnej potreby zivin. Produkcia mlieka je na potrebu
zivin vel'mi naro¢ny proces. V priebehu laktacie sa zlozenie mlieka vyrazne meni. Na
zaciatku je v mledzive vysoky obsah suSiny, dusikatych latok a tuku, ktory postupne
klesa.

Prasiatka by sa mali do 1 hodiny po narodeni napit mledziva, apreto pri dlhsie
trvajucich porodoch je potrebné novo narodené prasiatka postupne prikladat’ k strukom,
oznacit’ a oddelit. Nevhodné je ¢akat’ az na ukoncenie porodu.

Zakladom prepoctu denného prijmu krmiva pocas dojcenia je 2,2 kg krmiva na zachov
prasnice plus 0,3 az 0,4 kg na kazdé prasiatko. Napr. pri pocte 10 prasiatok dosahuje
maximalny denny prijem 6,2 kg kompletnej kimnej zmesi. Zo vsetkych zivin, ktoré
ovplyviuju vysledky uzitkovosti doj¢iacich prasnic je najdolezitejsi lyzin. V pripade jeho
nedostatku sa zvySuju straty Zivej hmotnosti prasnic, zniZuje sa mnozstvo a kvalita
produkovaného mlieka a nasledne prirastky prasiatok.

Vel'mi dolezita je dosiahnuta individualna hmotnost’ prasiatok pri narodeni, pretoze
ich hmotnost’ a pocetnost vrhu st jednym z Ccinitelov ovplyviiujucich ich dalsiu
uzitkovost. Vyssia rastova schopnost’ prasiatok spolocne s lepSou mliecnostou prasnic
ovplyviuju vysledky vykrmu oSipanych a tym aj rentabilitu celého chovu.

Po odstave prasiatok je prvoradou tlohou v ¢o najkratSom case znovu prashice
pripustit. Vyziva nezapustenych prasnic musi zabezpecit’ privod vSetkych zivin:

¢ na doplnenie rezerv vycerpanych pocas laktacie,
e na spravne funkcie reprodukénych organov.

Je dolezité doplnit’ chybajuce zasoby zivin, ktoré st vyCerpané pocas dojcenia, aby
d’alsi reprodukény proces prebiehal v zmysle fyziologickych narokov prasnic. V zavislosti
na hmotnosti a kondicii, prasnice sa v dobe od odstavu po zapustenie odporaca kimit’ 3,2-
3,5 kg/den kimnou zmesou OS 08 (PBK). Pre zlep3enie prejavov ruje sa odporuca v deft
odstavu prasiatok prasnicu nekfmit’ a obmedzit' aj prijem vody, umiestnit’ prasnice do
skupinovych kotercov (4-6 kusov).

2.2.3. Vyziva a kimenie prasiatok

V postanatalnom S$tadiu su nutricné a dietetické naroky prasiatok vysoké, najmé na
obsah energie. Systém termoregulacie funguje nedokonale a traviaci trakt nie je vyvinuty
tak ako udospelych jedincov, o sa prejavuje nizkou sekréciou traviacich S$tiav
a enzymov. Produkcia enzymov Stiepiacich bielkoviny ako aj produkcia kyseliny solnej
sa postupne s vekom prasiatok zvySuje, ¢im sa zlepSuje travenie bielkovin. Aktivita
enzymov Stiepiacich tuky je vysoka hned’ po narodeni. Schopnost’ prasiatok travit’ Skrob
je nizka apreto st najvhodnejSimi zdrojmi energie v tomto obdobi glukdza, laktoza
a sacharéza. Doplnenie enzymov a organickych kyselin (uréenych na zvySenie acidity
V traviacom trakte) do kimnych zmesi zlepSuje stravitelnost zivin a tym aj konverziu
krmiva.

Produkcia kvalitnych odstavéiat predstavuje taziskovy bod uspechu a zisku v chove
oSipanych. Spravne vyzivovana prasnica pocas prasnosti a dojcenia by mala mat’ dostatok
mledziva a mlieka, ktoré postaci na vyzivu prasiatok az do odstavu. VEasny prijem
mledziva je z fyziologického hladiska nevyhnutny, pretoZe zabezpe¢i adekvatny prijem
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vody, zivin a energie, najma gamaglobulinov potrebnych pre vytvorenie pasivnej imunity.
Obsah gamaglobulinov, ktory tvori asi polovicu z celkovych bielkovin mledziva, klesne
za 24 hodin na polovicu a rovnako sa zniZzuje aj moznost’ ich prechodu cez stenu ¢reva.
Nutri¢né potreby prasiatok do 7. diia Zivota zabezpe¢i materské mlieko. Po tomto obdobi
je potrebné postupne navykat ciciaky na prijem plnohodnotnej kimnej zmesi —
predstartéru OS 01 az do odstavu. Ciciaky davaju prednost krmivam sladkej chuti,
chutovo aj ¢uchovo pripominajucim mlieko. Navykanie prasiatok na krmivo musi
prebiehat’ postupne v mensich davkach a pri dostatku temperovanej pitnej vody. Prasiatka
sa s krmivom spociatku hraju a prijem krmiva je nizky, preto je potrebné zvysky krmiva
z kfmnych zariadeni denne vyberat, lebo st zdrojom nakaz hlavne v letnom obdobi.
Predkladanti kimnu zmes odpori¢ame skrmovat’ v suchom stave v sypkej alebo
granulovanej forme s velkost'ou granul do 3 mm. Priemernad spotreba predstartérovej
kfmnej zmesi je do odstavu asi 0,6 kg na prasiatko.

Vyznam predkladania kfmnej zmesi spociva v navyku na zmes, ktora v neskorSom
obdobi bude jedinym zdrojom zivin, ale aj v postupnej zmene mikrobialneho osidlenia
traviaceho traktu. Ak prasiatko nie je naucené prijimat’ pevni kifmnu zmes, prvé dni po
odstave obycajne neprijima ziadnu potravu, chudne a po kratkom obdobi hladovania
zacne nahle konzumovat predkladant zmes, ¢o vedie k naslednym zazivacim problémom.

Casto je mozné pozorovat’ depresiu rastu v prvom tyzdni po odstave, ¢o je spdsobené
prechodom na kompletni kfmnu zmes a Stresom z odstavovu. Ak to podmienky
umoziuju, je lepsie po odstave a oddeleni prasnice prasiatka ponechat’ eSte nikol'’ko dni na
poévodnom mieste. Tym sa zabranuje dvojitému stresu, z odstavu a sucasnému
premiestneniu do odchovne odstav¢iat. Vo veku 40 az 42 dni by mali prasiatka pri
spravnej vyzive dosahovat’ cca 12-13 kg zivej hmotnosti. Do tohto obdobia sa uvazuje so
spotrebou 5 kg predstartérovej kimnej zmesi na 1 prasiatko. Po presune do odchovne
odstavéiat sa postupne prechadza na $tartérova kimnu zmes OS 02, ktora sa skrmuje do
hmotnosti cca 18 kg vo veku 55 az 60 dni. Tato kimna zmes by sa mala skrmovat’
v suchom alebo granulovanom stave s velkost'ou granul ako u predstartérov.

V uvedenom obdobi je ddlezity prijem vody. OSipané potrebuji mat pristupné
napajacky, ktoré maji dobry prietok vody. Poéita sa so spotrebou okolo 2 1 temperovanej
vody na kus a den.

2.2.4. Vyziva a kimenie vykrmovych oSipanych

Od hmotnosti 15 kg sa oSipané s postupnym prechodom zo $tartéru kimia zmesou pre
osipané vo vykrme OS 03 s optimdlnym pomerom Zivin, aby sa maximélne vyuzil rastovy
potencial zvierat pre tvorbu svaloviny. Tato zmes sa pouziva do dosiahnutia 35 kg, kedy
kon¢i predvykrm. Smerodajnym ukazovatelom pri dobrom kimeni je dosiahnutie Zivej
hmotnosti 36 - 40 kg vo veku 90 dni. V tejto hmotnosti sa pocita s dennym prijmom zmesi
1,5 kg. Zo zivin prijatych v kimnej davke oSipané najprv zabezpecuju svoju zachovnu
potrebu a az potom zvys$na ¢ast’ Zivin pouziju na produkciu, t.j. tvorbu prirastku. Denny
prirastok predstavuje priemerne asi 1 % z hmotnosti tela a oSipana v nom uklada urcité
mnozstvo bielkovin, tuku a ostatnych latok. Chemické zloZenie prirastku a vzajomny
pomer ukladanych bielkovin a tuku sa v priebehu vykrmu meni. Asi do hmotnosti 60 kg je
prirastok tvoreny najmé svalovinou a az od 60 kg sa denné ukladanie tuku prudko
zvysuje. Zalezi to vSak od plemena a genotypu. Misové plemena maju podstatne niz§iu
schopnost’ ukladania tuku. Aj v 130 kg zivej hmotnosti je slanina niz§ia ako 10 mm. Na
zloZenie tela oSipanych mé vplyv:
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geneticky povod (plemeno, linia, pouzity hybrid),

pohlavie (ukladanie tuku u prasni¢iek je nizsie),

podmienky prostredia (z nich najviac teplota prostredia a vyZziva),

zdravotny stav.
Vlastny vykrm je obycajne rozdeleny na dve fazy: do 65 kg a nad 65 kg zivej
hmotnosti. Tomuto zodpovedaju svojim zlozenim a vyzivnou hodnotou aj dve kompletné
kfmne zmesi OS 04 - KKZ pre o§ipané vo vykrme od 35 do 65 kg Zivej hmotnosti, OS 05
- KKZ pre osipané vo vykrme nad 65 kg zivej hmotnosti. Je mozné tiez pouzivat’ jednotntt
kifmnu zmes OS 06, od 35 kg Zivej hmotnosti do dosiahnutia pordzkovej hmotnosti.

V niektorych chovoch (vyuzivajicich najmé systém tekutého kimenia) sa uplatiiuje
fazova vyziva, kedy sa obsah zivin v kfmnej zmesi meni plynule pocas celého vykrmu.

Z techniky kfmenia su dblezité tieto faktory:

- frekvencia kfmenia (za optimalne sa povazuje kimenie 2 az 3 x denne),

- vplyv mokrého alebo suchého kfmenia (mokré, pripadne vlhéené kimenie ma
pozitivny vplyv na prirastok zivej hmotnosti a spotrebu krmiva),

- granulovanie kimnych zmesi priaznivo ovplyviiuje prijem kfmnych zmesi a tym aj
prirastok,

- denny prijem krmiva podla optimalnej stupnice davkovania rozhodujicou mierou
prispieva k znizeniu spotreby krmiva,

- pouzivanie prislusnej zmesi pre danu kategériu a dany vek a pod.

Vo vykrme sa vyuziva ad semi az ad libitné kfmenie. Ad semi libitné kimenie
predstavuje mnozstvo krmiva, pri konzumovani ktorého o$ipanej po 10. minutach od
zaciatku kfmenia eSte zostdva Cast’ kimnej davky neskonzumovand a do 20. minat po
kfmeni je skonzumovana celd kimna davka. Ad libitn¢ kfmenie znamena, ze o$ipané maji
krmivo Kk dispozicii v neobmedzenom mnozZstve. Pri tejto technike sa sice dosiahnu vyssie
prirastky, ale tiez zhorSenie spotreby krmiva na kg prirastku a horsie ukazovatele kvality
jato¢ného tela (vyssia vyska slaniny).

Mnozstvo prijattho krmiva (suSiny) nie je neobmedzené, ale je regulované
fyzikalnymi, chemickymi a neuro-humoralnymi faktormi. Ovplyviiuje ho genotyp,
pohlavie, potreba energie, zlozenie kimnej zmesi, teplota a vlhkost prostredia, typ
ustajnenia, zdravotny stav a d’alSie. Odhad prijmu krmiva u rasticich oSipanych (80-130
kg) je mozné vypocitat’ rovnicou:

Prijem krmiva = 0,120 + 0,0438 x hmotnost’ — 0,000166 x hmotnost

Tato rovnica plati pre oSipané oboch pohlavi v dobrom zdravotnom stave, chované

Vv termoneutralnych podmienkach a kimené zmesami s obsahom energie cca 13 MJ/kg.

2.2.5. Vyziva a kimenie chovnych prasniciek, kancekov a plemennych
kancov

Cielom vyzivy chovnych prasniCiek a kancekov je zaistit' optimalny vyvin kostry,
svalov a predovsetkym vyvoj a plnohodnotné funkcie pohlavnych organov.

Chovné prasnicky a kanceky su kfmené kompletnymi kfmnymi zmesami, a to kimnou
zmesou OS 07 do hmotnosti 60 kg a kimnou zmesou OS 08 nad 60 kg Zivej hmotnosti az
do pripustenia u prasniCiek alebo zaradenia do plemenitby u kancekov. Krmenie
kompletnymi zmesami je mozné, ak to technolégia chovu umoziiuje, dopliiat’ objemovymi
krmivami (zelené krmiva, kfmna repa, zemiaky a in¢). Nedostatotna vyziva v obdobi
rastu chovnych prasnic¢iek moze byt’ pri¢inou nedostato¢ného vyvoja pohlavnych organov
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anasledne malo pocetnych vrhov, nizkej hmotnosti prasiatok pri narodeni a vysokého
percenta hynutia a nemozno ich korigovat’ spravnou vyZzivou v neskorSom obdobi.

Intenzivna vyziva chovnych kancekov pozitivne ovplyviiuje uroveil spermiogenézy
a naopak, nedostatoéna vyziva sa prejavuje znizenim rychlosti rastu tela, spomalenym
vyvojom semennikov a neskorS§im zaciatkom spermiogenézy. Kance maji v porovnani
s prasni¢kami o 20-25 % vysSiu uroven metabolizmu, ¢o sa prejavuje zvySenou potrebou
zivin na zachov.

Cielom vyzivy a kfmenia plemennych kancov je dosiahnut optimélnu a celoro¢nu
produkciu semena ak st chované na inseminacnych staniciach, alebo v pripade
prirodzenej plemenitby dosiahnut maximalne vysledky v reprodukcii. U kancov
v prirodzenej plemenitbe, na rozdiel od kancov chovanych na inseminaénych staniciach,
sa nevyzaduje az tak vysoka produkcia spermii, ale je potrebny temperament, aktivita pri
vyhladavani prasnic v ruji, ochota k skokom, Casto aj opakovanym. Tieto podmienky
mbZe spiiiat’ iba spravne Ziveny kanec v dobrej kondicii bez nadvahy. Plemenné kance sa
kfmia kfmnou zmesou OS 10, ktora sa skrmuje v zavislosti od veku, kondicie
a pohlavného zatazenia v dennom mnozstve 2,0 — 3,5 kg. Nekvalitna vyziva kancov sa
v kvalite spermii prejavi az za 42 dni od skrmovania nevyhovujicej kimnej davky a vo
vysledkoch reprodukcie prasnic az za 157 dni.

2.2.6. Oznacovanie a nazvy kimnych zmesi pre oSipané

Kazda kompletna kfmna zmes je charakterizovana ukazovatelmi kvality, ktoré st
vyjadrené minimalnym obsahom Zzivin v 1 kg zmesi a to metabolizovatelnej energie (v
MJ), dusikatych latok, vldkniny, lyzinu, metioninu a cystinu, treoninu, vapnika, fosforu,
sodika (v g), manganu, Zeleza, medi, zinku (v mg), vitaminov A, D, E, By, B> (v m.j.)
a cholinu (v mg).

0S8 01 - KKZ na skory odstav prasiatok - predtartérova (COS -1)
OS 02 - KKZ na skory odstav prasiatok - Startérova (COS -2)
OS 03 - KKZ pre osipané vo vykrme do 35 kg zivej hmotnosti (A-1)

0S8 04 - KKZ pre osipané vo vykrme od 35 do 65 kg Zivej hmotnosti
OS 05 - KKZ pre osipané vo vykrme nad 65 kg zivej hmotnosti
OS 06 - KKZ na vykrm o$ipanych od 35 kg do 120 kg Zivej hmotnosti (VUL)

08 07 - KKZ na odchov prasniciek od 15 do 60 kg Zivej hmotnosti (PCH)
0S8 08 - KKZ pre prasné prasnice a prasnicky nad 60 kg Zivej hmotnosti  (PBK)
0S8 09 - KKZ pre dojéiace prasnice (PKK)
08 10 - KKZ pre plemenné kance (KA)

2.2.7. Priprava kimnych zmesi pre oSipané

Priprava kfmnych zmesi je dolezitym faktorom, vyznamne ovplyviiujucim vyzivu
oSipanych. Kfmna zmes, ktora svojim zloZenim nezodpoveda zivinovym potrebam pre
danti kategoriu zvierat ma za nasledok nedostato¢nii produkénti Uc€innost’; znizenie
prirastkov, reprodukéné problémy u prasnic a kancov, znizent produkcia mlieka
u laktujucich prasnic a zdravotné problémy vo vsetkych kategdriach oSipanych, ale najma
prasiatok. Vsetky uvedené faktory negativne ovplyviiuju ekonomiku chovu. A preto na
zabezpecenie optimalneho rastu a celkovej produkcie chovu je nevyhnutné, aby kimne
zmesi zabezpecovali dostato¢né mnozstvo energie, dusikatych latok, mineralnych latok
a vitaminov v spravnom pomere tak, ako to vyzaduju jednotlivé genotypy a fyziologické
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Stadia rastu oSipanych. Zlozenie kfmnych zmesi sa oznacuje uvedenim nazvov kimnych
surovin a ich percentudlnych podielov v recepture kimnej zmesi v klesajicom poradi.

Okrem Zivinovych potriecb musia kfmne zmesi spihat aj hygienické §tandardy.
Vysledna kvalita kimnych zmesi zavisi od kvality vstupnych surovin a preto je potrebné
pri vyrobe kfmnych zmesi pouzivat hygienicky a zdravotne nezavadné kimne
komponenty. Taktiez vyrobné postupy musia zabezpecit', aby pocas vyroby nedochadzalo
k znecisteniu a znehodnoteniu krmiv. Komponenty, ako aj hotové kimne zmesi je nutné
skladovat’ pri nizkej relativnej vlhkosti a teplote prostredia, vo vhodnych obaloch alebo
kontajneroch tak, aby sa zabranilo kontaminacii a znehodnoteniu krmiva. Obilniny je
potrebné monitorovat’ na obsah plesni a mykotoxinov, ktoré maju vel'mi negativny vplyv
na vSetky kategorie oSipanych, hlavne prasnic a ciciakov (nizke percento zabrezévania,
aborty, vysoky uhyn prasiatok po narodeni, tthyn ciciakov a odstavéiat, hnacky, nizke
prirastky). Pouzivanie kimnych zmesi kontaminovanych mykotoxinmi, napriek tomu, Ze
su presne vybilancované, ma za nasledok zly zdravotny stav zvierat a nasledne zl
ekonomiku chovu.

Krmiva, najmd obilniny ale aj strukoviny, pre oSipané musia byt zoSrotované na
velkost ¢astic od 2,5 mm do 3,0 mm v zavislosti od kategorie oSipanych.

Pri zostavovani kfmnych zmesi je dolezity obsah dusikatych latok, najmd obsah
straviteInych aminokyselin a energie. Potreba dusikatych latok pre rastuce oSipané
Standardného typu sa pohybuje od 140-180 g/kg kfmnej zmesi, pricom obsah ME je cca
13 MJ/kg. Prasné prasnice vyzaduju 120 - 130 g dusikatych latok, zatial’ co dojciace 180 g
dusikatych latok pri potrebe ME 12,3-13,2 MJ/kg kfmnej zmesi.

Dolezity je pomer straviteIného lyzinu a ME/kg kfmnej zmesi, ktory je pre vykrmové
osipané 0,47-0,75; pre prasnice gravidné 0,33-0,39 a pre dojciace 0,55-0,67.

Zakladom kimnych zmesi pre osipané st sacharidové krmiva — obilniny, ktoré by mali
tvorit’ 60-70 % kimnych zmesi. Jeden druh obilniny by nemal presiahnut’ 50 % zastipenia
v kimnej zmesi a v optimalnom pripade by kfmna zmes mala obsahovat’ asponi 3 druhy
obilnin. Najbeznejsie obilniny pri tvorbe kimnych zmesi su: kukurica, jaémen, psenica,
raz. Vysoké zastipenie neSkrobovych polysacharidov (arabinoxylany, betaglukany)
V obilninach znizuje stravitenost’ Zivin. Napriklad pri razi je stravitel'nost’ dusika 68 %
a stravitel'nost’ celkovych aminokyselin 77 %, ako dosledok zastipenia arabinoxylanov,
stravitelnost’” dusika v ja¢meni aciroku je 75 -76 % astravitelnost' celkovych
aminokyselin je 82-83 %.

Dolezitou sucastou kimnych zmesi st bielkovinové krmiva. Patria sem najma
strukoviny (hrach, bdb), extrahované Sroty (s6jovy, podzemnicovy, repkovy, bielkovinové
ususky), bielkovinové koncentraty zivoc¢isSneho povodu (rybie mucky, suSené odstredené
mlieko). Ich zastapenie v kimnych zmesiach by malo byt okolo 15 % v zavislosti od
druhu krmiva.

Pri zostavovani kfmnych zmesi je potrebné zabezpecit aj dostatocny obsah
mineralnych latok a vitaminov podla jednotlivych fyziologickych §tadii organizmu. Na
ich dopinanie do kimnych zmesi sa vyuZivaju vitaminové a minerélne premixy.

Pridavky roznych aditiv zlepSuju stravitelnost niektorych zivin. Na zvySenie
stravitelnosti fosforu sa pouzivaju fytdzy, na zvySenie stravitelnosti neskrobovych
polysacharidov xylanazy. Fytdzy maji uplatnenie u vSetkych kategorii oSipanych, zatial
¢o pridavok xylanaz ma vyznam najmid u mladych oSipanych, ktoré nemaji esSte
dostatocne vyvinuty traviaci trakt. Doplnok kyseliny benzoovej do kfmnych zmesi pre
odstavcata znizi vyluCovanie amoniakalneho dusika mo¢om, ¢o ma pozitivny vplyv na
zivotné prostredie. VSetky tieto pripravky su povolené Eurdpskou tniou.
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88% susiny) pre odchov prasniciek, a prasnych
rasnic a kancov

Odchov

Kategoria MJ prasnitiek Prasné prasnice
Poradie gravidity 1 2 3 4 5
Hmotnost kg | 40-80 80- | 135- 165- | 190- | 210- | 225-

130 | 195 218 241 256 | 265
Denny prirastok kg 724 | 774 | 492 463 443 400 | 348
Denny prijem zmesi kg 2,1 28 | 236 | 241 | 252 | 252 | 2,48
Potreba Zivin

ME MJ 13 129 | 12,3 12,3 12,3 12,3 | 12,3
N-latky g 154 | 132 129 123 120 120 120
Vlaknina (max.) g 57 65 80 80 80 80 80
Celkové aminokyseliny
Lyzin/MEp g/MJ| 0,65 | 0,51 | 0,46 0,43 0,41 041 | 041
Lyzin g 8,4 6,5 57 53 50 5,0 5,0
Treonin g 55 4.4 3,8 3,6 3,5 3,4 3,3
Metionin g 2,2 1,8 1,3 1,2 1,1 11 1,0
Metionin + Cystin g 4,4 3,5 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7
Tryptofan g 1,5 1,2 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8
Arginin g 2,8 2,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Histidin g 2,7 2,1 15 14 1,3 1,2 1,1
Izoleucin g 4,7 3,6 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3
Leucin g 8,8 6,8 4,6 4,2 3,9 3,7 3,4
Fenylalanin + tyrozin g 8,8 6,8 46 4,3 41 3,9 3,6
Valin g 6,0 4,6 3,4 3,1 3,0 2,8 2,6
Stravitel’né aminokyseliny
sLyzin/MEp g/MJ| 0,6 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
sLyzin g 7,6 58 4,8 4,4 4,1 41 4,1
sTreonin g 48 3,8 3,1 2,9 2,8 2,8 2,7
sMetionin g 2,1 1,6 1,1 1,0 1,0 0,9 0,8
sMetionin + sCystin g 41 3,3 2,7 2,6 25 2,4 2,3
sTryptofan g 1,4 1,1 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6
sArginin g 2,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sHistidin g 2,4 1,9 1,3 1,2 1,1 1,1 1,0
slzoleucin g 4.1 3,2 2,4 2,2 2,1 2,0 1,9
sLeucin g 7,8 6,0 4.0 3,6 3,4 3,1 2,9
sFenylalanin + tyrozin g 7,8 6,0 4.0 3,7 3,5 3,3 3,1

sValin g 5,1 3,9 2,8 2,6 2,4 2,3 2,1
(Petrikovic, P.- Heger, J.-Sommer, A., 2005)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88% suSiny) pre dojCiace prasnice a kance

, . ‘v . Plemenné
Kategoéria MJ Dojciace prasnice kance
Poradie laktacie 1 3 5
Hmotnost’ kg 160 215 245 150-250
Podet prasiatok ks 8 11 8 11 8 11
Denny prijem zmesi kg 51 6,7 5,4 7,1 5,6 7,3 2,3-2,7
Potreba Zivin
ME MJ | 13,2 |13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 12,6
N-Itky g 173 | 182 | 178 | 179 | 179 | 178 125
Vlaknina (max.) g 55 55 55 55 55 55
Celkové aminokyseliny
Lyzin/MEp g/MJ| 0,70 | 0,77 | 0,66 | 0,73 | 0,64 | 0,72
Lyzin g 92 |10,1| 87 | 97 | 84 | 95 7,4
Treonin g 59 | 64 | 56 |61 ] 55| 60 5,0
Metionin g 24 | 26 | 22 | 25| 22 | 24 2,0
Metionin + Cystin g 44 | 48 | 42 | 46 | 42 | 4,6 4,0
Tryptofan g 17119 | 16 | 18 | 16 | 1,8 1,4
Arginin g 50 | 59 | 45 | 55 | 43 | 53
Histidin g 36 | 40 | 33 | 38 | 32 | 3,7 2,4
Izoleucin g 52 | 57| 49 | 55| 48 | 54 4,1
Leucin g 10,4 | 115 | 9,7 | 11,0 | 94 | 10,7 7,7
Fenylalanin + tyrozin g 10,2 |1 11,3 | 96 |10,8 | 9,3 | 10,5 1,7
Valin g 80 | 89 | 76 | 85 | 7,3 | 8,3 52
Stravitel’né aminokyseliny
sLyzin/MEp g/MJ| 0,61 | 0,67 | 0,57 | 0,64 | 0,55 | 0,63
sLyzin g 80 | 89 | 75|85 | 7,3 | 83
sTreonin g 50 | 54 | 47 | 52 | 46 | 51
sMetionin g 21 123|120 1] 22|19 | 22
sMetionin + sCystin g 39 | 42 | 37 | 40 | 36 | 40
sTryptofan g 1517 |14 |16 | 14 | 15
sArginin g 43 | 51 | 38 | 47 | 36 | 4,6
sHistidin g 32 35|30 |34 ] 29| 33
slzoleucin g 4.5 5,0 4.2 4.7 4.1 4.6
sLeucin g 91 [101| 85 | 97 | 83 | 94
sFenylalanin + styrozin g 9,1 | 10,0 | 8,5 9,6 8,3 9,3
sValin g 68 | 76 | 64 | 72 | 62 | 7,0

(Petrikovi¢, P.- Heger, J.-Sommer, A., 2005)
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Potreba mineralnych latok a vitaminov v 1 kg kimnej zmesi (88% suSiny) pre
odchov prasniciek, prasnic a kancov

Kategéria MJ Odchov Prasnice Plemenné

do 80 kg | 80-130 kg | prasné | dojéiace | kance
Vapnik g 7,5 7,2 8,5 8,5 8,0
Fosfor celkovy g 6,5 6,3 6,0 6,0 6,0
Fosfor stravitelny g 3,6 3,4 3,5 3,2 3,2
Hor¢ik g 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Sodik g 1,6 15 1,7 2,0 2,0
Draslik g 2,5 2,4 2,2 2,2 2,5
Chlor g 1,5 1,3 1,4 1,8 1,7
Zelezo mg 90 80 80 80 80
Mangén mg 26 24 20 20 20
Zinok mg 95 85 80 80 100
Med’ mg 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
Jod mg 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3
Selén mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis.m.j. 7,0 6,8 8,5 75 75
D tis.m.j. 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
E mg 30 35 45 45 45
K mg 1,7 1,6 1,5 1,5 15
B, mg 1,7 1,6 1,5 1,5 15
B> mg 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5
Bs mg 2,8 2,6 2,6 2,0 2,5

B, mg 30,0 25,0 20,0 20,0 25,0

Biotin mg 0,35 0,35 3,00 0,30 0,30
Kyselina listova mg 0,6 0,5 15,0 3,0 3,0
Kyselina pantotenova mg 20 18 15 15 20
Niacin mg 14 12 15 15 15

Cholin mg 700 600 1200 1000 1500
Kyselina linolova g 10 10 10 12 12

(Petrikovic, P.- Heger, J.-Sommer, A., 2005
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88% suSiny) pre prasiatka a vykrm oSipanych
Standardného typu 1

Kategéria MJ | Prasiatka | Predvykrm | Vykrm I | Vykrm II
Hmotnost’ kg 7-20 20-40 40-65 65-110
Denny prirastok g 362 611 795 885
Denny prijem zmesi kg 0,69 1,29 1,97 2,68
Konverzia KZ
(prirastok/spotrebakKZ) kglkg 0,52 0,47 0,40 0,33
Potreba Zivin
N-latky g 195 181 162 14
Vlaknina (max) g 44 51 56 60
MEp MJ 13,1 13,1 12,9 12,7
Celkové aminokyseliny
Lyzin/MEp g/MJ 0,93 0,84 0,71 0,56
Lyzin g 12,2 11,0 9,1 7,2
Treonin g 8,0 7,2 6,0 4,8
Metionin g 3,1 2,8 2,4 1,9
Metionin + Cystin g 6,1 5,6 4.7 3,8
Tryptofan g 2,32 2,0 1,7 1,3
Arginin g 4,0 3,6 3,0 2,4
Histidin g 4,1 3,6 3,0 2,3
Izoleucin g 7,0 6,1 51 3,9
Leucin g 13,0 11,6 9,6 75
Fenylalanin + tyrozin g 13,0 11,5 9,5 7,4
Valin g 8,7 7,8 6,5 5,1
Stravite’né aminokyseliny
sLyzin/MEp g/MJ 0,80 0,75 0,64 0,51
sLyzin g 10,5 9,8 8,2 6,4
sTreonin g 6,5 6,1 5,2 41
sMetionin g 2,8 2,6 2,2 1,8
sMetionin + sCystin g 5,6 5,2 4.4 3,6
sTryptofan g 1,9 1,8 15 1,2
sArginin g 3,5 3,2 2,7 2,1
sHistidin g 3,4 3,1 2,6 2,1
slzoleucin g 57 5,3 45 35
sLeucin g 10,8 10,1 8,5 6,6
sFenylalanin + sTyrozin g 10,8 10,1 8,5 6,7
sValin g 7,1 6,6 55 43

(Petrikovi¢, P.- Heger, J.-Sommer, A., 2005)
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Potreba mineralnych litok a vitaminov v 1 kg kimnej zmesi (88% susiny) pre
odstavcata a oSipané vo vykrme

Kategéria MJ |Prasiatka | Predvykrm | Vykrm I | Vykrm II
Hmotnost’ kg 7-20 20-40 40-65 65-110
Vépnik g 7,9 7,4 7,0 6,7
Fosfor celkovy g 6,5 6,1 57 54
Fosfor stravite'ny g 4,5 4,0 3,6 3,3
Horéik g 0,5 0,5 0,4 0,4
Sodik g 1,7 1,6 1,6 15
Draslik g 2,7 2,5 2,5 2,4
Chlér g 2,1 1,8 1,6 13
Zelezo mg 122 104 92 81
Mangan mg 31 29 28 26
Zinok mg 112 101 94 87
Med’ mg 6,7 6,4 6,1 5,9
Jod mg 0,3 0,26 0,23 0,21
Selén mg 0,26 0,23 0,21 0,20
Vitamin A tis.m.j. 4,92 4,5 4,21 3,94
D tis.m.j. 0,83 0,67 0,57 0,47
E mg 37,7 31,8 27,8 24,0
K mg 2,26 1,91 1,67 1,45
B1 mg 2,08 1,85 1,69 1,55
B. mg 4,61 3,65 2,98 2,36
Bs mg 3,11 2,63 2,30 1,99
Bz mg 25,6 23,2 21,5 20,0
Biotin mg 0,22 0,15 0,11 0,07
Kyselina listova mg 0,41 0,34 0,28 0,24
Kyselina mg 11,5 10,8 10,3 9,8
pantotenova
Niacin mg 22,2 20,9 19,9 19,0
Cholin mg 554 491 447 406
Kyselina linolova g 10 10 10 10

(Petrikovic, P.- Heger, J.-Sommer, A., 2005)

2.3. Reprodukcia oSipanych

Zvladnutie reprodukéného procesu je v chove oSipanych prvym a Casto najdolezitej$im
krokom k dosiahnutiu chovatel'skych uspechov. Produkcia plemennych a vykrmovych
osipanych je determinovana poétom zdravych odstavenych jedincov na strane jednej
a intenzitou rastu v odchove, resp. vykrme na strane druhej. K najdolezitej$im ¢initel'om,
urCujucich uspeSnost’ chovu plemennic, je poznanie a zabezpecenie priebehu
reprodukéného cyklu pri zachovani dobrého zdravotného stavu dospelych jedincov aich
potomstva. Tieto procesy su zviazané so spravnou technikou kimenia a zabezpecenim
priaznivych podmienok prostredia, ako aj a veterinarnou starostlivostou.
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2.3.1. Pohlavné dospievanie

Pohlavné dospievanie prasni¢ieck je stupfiovity proces, ktorého dizka zavisi od
mnozstva faktorov, akymi st plemenna prislusnost’, rastova schopnost’, vyziva, atd’.
Priznakom ukoncenia tohto procesu je zaCiatok plnohodnotného pohlavného cyklu
charakterizovaného objavenim sa vyraznej ruje, ovulaciou folikulov a schopnostou
oplodnenia. Prvé prejavy pohlavného dospievania sa objavuji vo veku 4-5 mesiacov pri
hmotnosti cca 50-70 kg a jeho ukoncenie, ¢iZze pohlavna dospelost’ je asi vo veku 7
mesiacov, pri hmotnosti priblizne 90 kg. Prvé pripustenie prasnicky odporacame vo veku
220-240 dni, pri hmotnosti 110-130 kg v zavislosti od plemennej prislusnosti, t.j. v ¢ase,
kedy uZz predtym prebehli 3-4 plnohodnotné ruje. Pri vcasnejSom pripusteni
(predovsetkym pri nedosiahnuti aspon 110 kg zivej hmotnosti) sa modze znizovat
podetnost’ vrhu a mdzu nastat’ i d’aliie reprodukéné problémy (predizené, resp. skratené
cykly, horSie zabrezavanie ap.).

2.3.2. Pohlavny cyklus

Prasnica je polyestrické zviera, u ktorého sa na pohlavnych organoch a v celom
organizme objavuji pravidelne sa opakujuce zmeny pocas celého roka, ktoré
charakterizujeme ako pohlavny cyklus. Tento je v priemere 21 dnovy (18-24 dni), pri
mladych prasni¢kach je krat$i a pri starSich prasniciach dlh§i. Rytmus pohlavnych cyklov
len malo ovplyviiuje roéné obdobie a fyziologicky ho preruSuje gravidita. Pohlavny
cyklus rozdel'ujeme na 4 stadia:

1. Proestrus (obdobie pred rujou) trva asi 2-3 dni a charakterizuje ho rast folikulov
aregresia starych zltych teliesok z predoslého cyklu, edematézne zdurenie vulvy,
drézdivost, nepokoj.

2. Estrus (obdobie samotnej ruje) trva 1,5-2,5 dia, je charakterizované dozrievanim
Graafovych folikulov, ich ovuldciou, otvorenim ki¢ka maternice, tvorbou
cervikalneho hlienu, zmenou spravania - reflex nehybnosti (ochota parit' sa).
Vrcholom ruje je ovulacia, ktora prebieha 3-8 hodin pred jej skonfenim a trva asi 4-7
hodin.

3. Metestrus (obdobie po ruji) trva asi 7-8 dni. Je charakterizované rychlym vyvojom
zltych teliesok v mieste ovulovanych folikulov, uzatvorenim ki¢ka maternice,
zénikom edému vulvy a celkovym upokojenim spravania sa prasnice.

4. Diestrus (obdobie medzi rujami) je obdobie pohlavného kl'udu s trvanim 7-9 dni.
Pocas tohto obdobia nevznikaji Ziadne zmeny na pohlavnych organoch prasnic, ani
Vich spravani. Na konci diestru sa zacina regresia zltych teliesok a nastupuje zasa
proestrus (pokial nie je prasnica prasna).

2.3.3. Sledovanie ruje

K najddlezitej§Sim prvotnym ukonom oSetrovatelov pre zabezpecCenie vysokej
reprodukénej uzitkovosti prasnic je sledovanie ruje a presné urcenie reflexu nehybnosti.
Iba spravne detekované plemennice mozno s velkou presnostiou a Gspesne pripustit’. Preto
pri sledovani terminu ruje by hlavnym cielom malo byt zachytenie presného zaciatku ruje
s vyskytom reflexu nehybnosti. Pri prasniciach totiz existuje uzka vzajomna zavislost
medzi &asovou diZkou odstavu ciciakov, zaGiatkom reflexu nehybnosti, dizkou ruje
a casom uvolnenia vajicka (ovuléciou).
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Je treba mat’ na pamiti skutoCnost, Ze ovulacia prebicha zaciatkom tretej tretiny
vyskytu ruje a pripustenie sa ma vykonat' 12-4 hodiny pred ovulaciou tak, aby v Case
ovulacie ¢akali spermie vajicko vo vajcovode v mieste oplodnenia. Dizka ovulacie sa
pohybuje od 2-6 hodin.

V praxi sa mnohokrat opomina znama skuto¢nost’, Ze sledovanie ruje sa ma vykonat
minimalne 2 krat cez denn v odpocinkovych - tichych, pokojnych fazach dna (aj cez
vikend). Této skuto¢nost’ je vel'mi dbleZita, pretoze v neklude, pocas prevadzky prashice
nevykazu vyrazné priznaky ruje a reflex nehybnosti, ktory je najdolezitejSim
ukazovatel'om vhodnosti zvierat'a na pripustenie. Pri zistovani a stimulacii ruje je vhodny
priamy kontakt (rypak k rypéku) so skiiSobnym kancom, ak nie je k dispozicii, urcitou
nahradou moézu byt’ feroménové aplikatory vo forme sprejov. Tieto sa aplikuju pred rypak
prasnice anie priamo nail. Tieto kontakty zvyrazituji vonkaj$ie prejavy ruje prasnic
a napomahaju urceniu reflexu nehybnosti a samotnému aktu pripustania. V prevadzkach
sumelou inseminaciou sa reflex nehybnosti skokom kanca na prasnice uskuto¢nuje len
s velkymi tazkostami, alebo vobec nie. Preto sa skuSobné kance pouzivaju len ako
stimula¢né kance, ktoré sa prehanaju cez manipulaéné chodby.

Takyto kanec vyvolava pri prasniciach vizualne, akustické a ¢uchové podrazdenia,
ktoré oSetrovatel’ dopiia dotykovymi podrazdeniami, pri¢om napodobiiuje obvyklé tikony
kanca. Spociatku miernym a potom silnej§im tlakom kolena na slabiny prasnice sa snazi
odtisnut’ zviera na bok. V pripade, ak prasnica neustupuje, oSetrovatel’ sa snazi napodobnit’
zovretie tlakom na druhu slabinu. V pozitivnom pripade (ak prasnica nema tendenciu
unikat) moze osetrovatel’ tlak na chrbat zosilnit, az po prenesenie hmotnosti na chrbat
prasnice. Ked prasnica toto zatazenie v bedrovo-krizovej oblasti neodmietne (,,st0ji),
potom je vysledok sedenia na prasnici pozitivnym ukazovatelom nastupu reflexu
nehybnosti. Okrem zistenia reflexu nehybnosti si oSetrovatel' v§ima aj d’al$ie priznaky
plnohodnotnej ruje (prekrvené vonkajsie pohlavné organy, vytok z vulvy, hlasové prejavy,
nastrazenie usi, atd’.). Ak st pritomné vsetky tieto ukazovatele, je potrebné plemennicu
oznadit’ sprejovou farbou, aby bola v stade I'ahko identifikovatel'na a viditelna a mohla sa
pripustit’. Podla vyskytu a dizky ruje a reflexu nehybnosti mozno prasnice rozdelit’' na tri
typy: )

e Prasnice s predc¢asnou rujou (prvé priznaky ruje 3.-4. defi po odstave ciciakov s dlzkou
ruje 3 dni) odporacame pripust’at’ nasledovne:

1. inseminacia 24-36 hodin od zadiatku ruje,

2. inseminacia 12-16 hodin po 1. inseminacii.

e Prasnice s normalnou rujou (zatiatok ruje 5. defi od odstavu s dizkou ruje 2-3 dni)
odporti€ame pripustat’ nasledovne:

1. inseminacia 12-24 hodin od zaéiatku ruje,

2. inseminécia 12 hodin po 1. inseminacii.

e Prasnice s oneskorenou rujou (vyskyt ruje 7.-9. defi po odstave s dizkou trvania ruje 1-

2 dni) odporu¢ame pripustat’ nasledovne:

1. inseminécia ihned’ pri zisteni ruje,

2. inseminacia 12 hodin od prvej, este pri zachovanom reflexe nehybnosti.

Progresivny chovatelia diferencuju prasnice s kratSou, resp. dlhSou rujou (obdobie od
prvych priznakov po ovulaciu) apodla toho volia termin inseminacie po reflexe
nehybnosti po 12. resp. po 20. hodinach.
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2.3.4. Pripdstanie

Zékladna biotechnicka metoda pripiistania prasnic a prasniciek, ktora sa v praxi vyuziva na
70-80 % je inseminacia. Prirodzené pripustanie vyuziva 20-30 % chovatel'ov prasnic.

3.2.4.1. Insemindcia

Umela inseminacia je definovana ako zavedenie laboratdrne spracovanej spermy do
pohlavnych organov plemennice. Rovnako ako pri prirodzenom pripistani, tak aj pri
umelej inseminacii treba dbat zpohladu oSetrovania a starostlivosti zretel na
profesionalny vykon ¢innosti a zabezpecenie optimalnych podmienok. Inseminaciu
prasnic vyrazne ovplyviiuju rozne vonkajsie a vnutorné faktory, akymi st:

- zabezpeCenie kvalitnej inseminacnej davky pri ziskavani a spracovani ejakulatu

kancov,

- vyuZitie najnovsich technickych pomdcok pre vykon inseminacie,

- urcenie najvhodnejsieho terminu insemindcie v zavislosti na kvalitnom postdent ruje,

- chovna kondicia prasnic a dobry celkovy zdravotny stav.
Miestnost’ pre pripustanie prasnic vo vdaésich chovoch by mala byt svetla a chladnejsia, s
moznostou pritomnosti kanca. Inseminacia ponuka chovatelovi moznost’ zniZenia
nakladov pri si¢asnom zlepseni genetiky chovného stada.

Pri samotnom vykone inseminacie treba dbat’ na striktné dodrZanie zoohygienickych
pravidiel. Samozrejmost'ou je dokonalé oéistenie vonkajsich pohlavnych organov prasnice
a spravny vykon insemindcie. Inseminacia sa vykondva po odisteni vulvy a vytvoreni
Strbiny cez pysky ohanbia, zavedenim inseminac¢ného katétra do kicka maternice. Katéter
je zavadzany pod miernym uhlom zdola hore, vrchom posvovej dutiny ku kicku.
Svalovina kicka maternice vytvara riasy, cez ktoré sa opatrne vsunie katéter dovnutra.
Potom sa nasadi vankusik, resp. tuba na katéter a pocka sa, az prasnica kontrakciou
maternice nezane nasdvat semeno. Rychla insemindcia ma za nasledok zniZenie
plodnosti. Pri optimalnej inseminacii neuréuje jej dizku inseminaény technik, ale prasnica
sama. Dolezité je pri inseminacii pouzivat' vhodné insemina¢né katétre. Pri insemina¢nom
zéakroku sa v niektorych prevadzkach pouziva pripastaci fixaény remen, ktory tlakom na
bedra stimuluje reflex nehybnosti a samotokom te¢ie semeno v dosledku kontrakcie
maternice do pohlavného aparatu prasnice.

Osetrovatel'ska sluzba s opravnenim vykonavat’ inseminacie robi pri samotnom akte
inseminacie Casté chyby, predovsetkym pri zavadzani pipety do kr¢ka maternice prasnice.
Oliva pipety musi zlahka kizat po hornej stene klenby posvy tak, aby sa omylom
nedostala do mocovej rury. Dotyk pipety s vonkajSim vylstenim maternice signalizuje
ur¢ity odpor, ktory sa miernym tlakom a stiCasnom otac¢ani musi prekonat’ a zaviest’ tak
pipetu do krcka maternice. Inseminacny technik si po Gspesnom zavedeni pipety vSima
rytmické nasavacie pohyby maternice, pricom odtok a davkovanie spermy kontroluje
citlivym zovretim ampulky rukou. Pritom je dolezité neustalym pdsobenim tlaku na chrbat
prasnice tito stimulovat, aby sa podporila motorika maternice. Sklseny inseminacny
technik poznd uz podla spdsobu a intenzity prijimania inseminacnej davky, ¢i ide
0 vhodny termin a podmienky pre inseminaciu. Nespravne je tlacit’ davku nasilim, pretoze
v nevhodne zvolenom termine insemindcie nastava vytok davky a tym aj horSie vyhliadky
na fertilné pripustenie. Po vyprazdneni odporu¢ame inseminacnu pipetu ponechat’ 1-2
minuty v povodnej polohe a az potom lahkym otdCavym pohybom odstranit’. V trvani
insemindcie si medzi prasnicami znacné individudlne rozdiely. Inseminacia prasniciek
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mbze trvat 4-20 minat, pri starSich prasniciach 3-15 minat. V zaujme odborne
vykonavanej inseminacie treba pocitat’ s maximalnym dennym poétom 20-25 inseminacii
na jedného inseminatora.

3.2.4.2. Prirodzené pripust'anie

V sucasnom obdobi vyuziva prirodzené pripuStanie 20-30 % chovatelov prasnic.
V beznych chovoch sa kance obmienaji po 16-24 mesiacoch. Pri vyuzivani prirodzene;j
plemenitby je potrebné pocitat’ na jedného kanca v priemere 20-25 prasnic. Dospely kanec
sa moze vyuzivat' na tri skoky tyzdenne, pri mladych kanc¢ekoch su to 1-2 skoky tyzdenne.
Prestavky medzi skokmi by mali trvat’ tri dni, maximalne 6 dni. Prestavky dlhsie ako 7 dni
negativne vplyvaji na ukazovatele spermy. Celozivotna produkcia na jedného kanca v
prirodzenej plemenitbe predstavuje narodenie priblizne 500-1000 ciciakov.

Pre uspech prirodzeného pripustania je velmi dolezity vyber kanca, starostlivost’
0 jeho kondiciu a zdravotny stav zo strany chovatel'a a dosledné preverenie nového kanca.
Pri nedostatkoch, ktoré sa pri kipe nového plemennika mézu vyskytnut’, je potrebné co
najskor uplatnit’ reklaméaciu, najneskor do 30 dni pisomnou formou.

Pri nakupovanom kancovi je potrebné vediet’ a zistit”:

- uzitkovy typ a jeho plemennu hodnotu, odhadnutd pomocou genetického hodnotenia
(M-BLUP), ktoré zohladiiuje rodokomenové udaje, tzitkovost' strodencov, resp.
polostrodencov a potomstva, ako aj ukazovatele vlastnej uzitkovosti samotného
zvierat'a,

- zamer, formu a spdsob vyuZivania plemenného kanca v konkrétnom chove,

- zéaznamy o identifikacii kanca,

- veterinarne vySetrenie a veterindrne osvedCenie o zdravotnom stave (pozor na
sipavku, koncatiny),

- pri koncatinach je potrebné vsimat si ich pevnost, korektnost' chddze, postoj
a uhlovanie, vyvin a tvrdost’ sponky, vyskyt otlakov, resp. inych defektov, ktoré by
branili realizacii prirodzeného priptstania,

- pohlavny vyraz a temperament,

- pri vizualnej kontrole musia byt semenniky dobre vyvinuté, ich velkost' musi
zodpovedat hmotnosti kanca a ich najmensia dizka ma byt 80 mm, maju byt
symetrické, ulozené v perinedlnej oblasti Sikmo a maji mat tuboelasticku
konzistenciu,

- pri nakupe je ziaduce presvedcit sa, ¢i z predkozky, ktora je 15-30 cm dlha, nevyteka
zmeneny sekrét (krv, hnis, atd’.), ¢i pri Gsti nie st zlepené chlpy.

Po povinnej karantenizacii kanca a vykonani predpisanych zvero-zdravotnych skisok
zaCiname s nacvikom pripustania. Pre dosiahnutie vysokej plodnosti sa plemenny kanec
musi vyuzivat so zretelom na svoj vek, vyzivny a zdravotny stav. Parenie je zlozity
reflexny akt, pri ktorom sa sperma kanca dostane do pohlavnych ciest plemennice. Jeho
uspesnost’ je podmienend uskuto¢nenim niekol'kych pohlavnych reflexov:

- zblizenie sa kanca s rujnou prasnicou,

- erekcia pohlavného tidu a jeho vysunutie,
- reflex zasunultia,

- ejakulacny reflex,

- reflex zoskoku.

V tomto procese zohrdvaju vyznamni tlohu podmienené reflexy, preto je potrebné
pripravit’ pre pariace zvieratd také podmienky vonkajSieho prostredia, ktoré nevplyvaju
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negativne na centrdlnu nervovu sustavu (samozrejmostou by malo byt pokojné
zaobchadzanie s kancom s vhodnou casovou pohlavnou stimulaciou - prasnicka
v optimalnej ruji). Cim intenzivnejsie st stimulujice podrazdenia pre kanca, tym
plynulejsie prebicha retaz reflexov.

Vlastny spdsob prirodzeného pripustania zavisi od moznosti konkrétneho chovu. Ruju
plemennic vyhl'adavame dvakrat denne, vzdy cca 1 hodinu po nakfmeni. Vhodné je, aby
sa uskuto¢iiovalo priblizne v rovnaki dobu. Reflex nehybnosti sa zistuje tlakom na
krizovo-bedrovu krajinu prasnice (predtym je vhodné ochotu stimulovat’ vykonanim
simulovanej masaZe v oblasti slabiny), sadnutim na jej chrbat, popripade napodobnovanim
uderov kanca rukou do podbru$ia. Pri zisteni reflexu nehybnosti odporuéame pri
prasnickach pripustat’ ihned’, opakovany skok realizovat’ po 8-12 hodinach. Pri starsich
prasniciach pripustame 8 az 24 hodin od zistenia reflexu nehybnosti (v zavislosti od
individuality kazdej prasnice), opakovany skok po 12 hodinach po prvom skoku.

Koterec, v ktorom planujeme uskutoénit’ prirodzené pripistanie, by mal byt’ dostatocne
velky (aspoii 9 m?), jeho podlaha by nemala byt klzka, s nadmernym spadovanim
a nevhodnym povrchom. Ak kanca priptistame po prvy raz, je vhodné vybrat’ prasnicu
podobnej velkosti, neagresivnu, s dobre prejavenym reflexom nehybnosti a miesto,
S ktorym je uz oboznameny. Po prisunuti prasnice manipulujeme so zvieratami tak, aby bol
skok ¢o najjednoduchsie zvladnutelny. Ked kanec sko¢i na zadnu cast’ prasnice, je
potrebné vyckat az sa upokoji a za¢ne vykonavat vyhl'adavacie pohyby. Vtedy je potrebné
pokusit’ sa mu pomodct’ so zasunutim a nasmerovanim pohlavného organu do vulvy
prasnice. Zvierata je dobré mat pod kontrolou pocas celého pohlavného aktu a popripade
zabranit’ prasnici, aby zaujala nevhodni poziciu. Pri planovanom vybudovani tzv. eros
centra je dolezité urobit’ stavebno-technologické Upravy tak, aby koterec pre kance bol
v strede mastale a z kazdej strany bol obklopeny kotercami pre prasnice. Odporti¢ame, aby
osoba, ktora uskuto¢nuje vyhladavanie reflexu nehybnosti pri prasniciach realizovala aj
ich pripGstanie. Z hl'adiska dosiahnutia vynikajtcich vysledkov v reprodukcii je to jeden
z délezitych Cinitel'ov.

Péariaci akt ma trvat’ 10-15 minat a samotna ejakulécia asi 5 minat. Objem ejakulatu
ma byt asi 300-400 ml a ma obsahovat’ 40 miliard spermii. Farba ma byt biela, sivobiela,
vodnej az mlienej konzistencie. Pri novom kancovi je dolezité spermatologické
vySetrenie (morfologia, prezivatelnost’). Oplodiovaciu schopnost’ posudime tiez podla
nasledujucich ukazovatel'ov:

- oplodnenie po I. inseminacii 70 % a viac,
- priemerna vel'kost’ vrhu 12 a viac.

V starostlivosti o kondi¢ny stav je nevyhnutné zabezpecit kancovi plnohodnotnu

vyzivu, mikky a tvrdy vybeh a taktieZz podporu preparatmi zlepSujucimi kvalitu semena.

2.3.5. Biotechnické metody vyuZivané v reprodukcii osipanych

Dobra telesna kondicia prasnic a prasniCiek je zakladom pre ispesnu reprodukciu.
V stcasnosti je mozné chovnu kondiciu posudit’ objektivne, meranim hribky slaniny
ultrazvukovym pristrojom. Sucasne tento pristroj umozni robit' v¢asnu diagnostiku
prasnosti od 15.-21. diia s presnost'ou na 96 % a od 21. dia s presnostou na 98 %, ¢im sa
minimalizuja tzv.“jalové* dni na minimum.

Problémy s reprodukénou uzitkovostou, ktoré st ovplyvnené sezénnymi vplyvmi
Vv letnych mesiacoch (znizZenie kvality spermy, nevyrazné ruje u prasnic, zvyseny podiel
»prebiehaviek®, znizenie percenta zabrezavania), je potrebné riesit’ prijatim komplexnych
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opatreni - poénfic vyZivou, aZ po technologické upravy ustajiiovacich priestorov
(ochladzovanie zvierat vyuzitim ich sprchovania, zvysenie Gi€innosti vetrania a zniZzovania
teploty priestorov a pod.). V obdobi dlhotrvajicich hora¢av méze napomoct’ aplikacia
syntetickych kancich feromonov, ktorou sa zlepsi detekcia ruje a presnejSicho urcenia
reflexu nehybnosti. Tieto preparaty mozu tiez znizit' agresivitu zvierat pri zoskupovani
zistenych prasnych prasnic do skupin, ¢o sa prejavi v zniZeni stresového zatazenia zvierat
a priaznivom ovplyvneni prenatalnych strat.

Prasnice a prasnicky s vy$Sou hmotnostou maju problémy najprv s oplodnenim,
neskor s priebehom porodu, a taktiez po pérode. Vel'mi ¢asto maju nedostatok potrebného
mledziva pre narodené ciciaky. Kondi¢ne slabSie prasnice pred odstavom a tesne po iom
musia byt podporené prikrmovanim (flushing), najméa energetickou zlozkou s pridavkom
mineralii a vitaminov, hlavne vitamin A a jeho provitamin 3 karotén.

Vyuzitie synchronizacie ruje je mozné realizovat’ v chove osipanych u jednotlivych
zvierat alebo v skupinach. Pri individualnom vyuziti ma metdda tieto prednosti:

- navodenie ruje pri anestrickych prasniciach,

- skratenie terminu pripustania mladych prasniciek,

- terminové zaradenie prasniciek do turnusov,

- skratenie obdobia medzi dvomi praseniami u starych prasnic,

- zvySenie pocétu ovulacii na vajeénikoch s dosiahnutim vdésieho poctu narodenych
ciciakov a obmedzenim malopocetnych vrhov.

Pri skupinovom vyuziti:

- tvorba produkénych skupin pri terminovanom odstave ciciakov,

- zlepSenie hygieny prostredia pri turnusovej prevadzke (Cistenie a dezinfekcia celej
mastale, odCervenie v stanovenych terminoch, atd’.),

- ulahcenie sledovania ruje a vykonu inseminécie,

- terminovanie vykonu insemindcie a vyuzitie va¢sieho poctu inseminacnych davok,

- skracovanie obdobia prasenia v skupine,

- skvalitnenie a ul’'ah¢enie veterinarnych tkonov,

- skvalitnenie a ul'ah¢enie zootechnickej a plemenarskej prace,

- vyuzitie ASR (automatizovany systém riadenia) v chovatel'skej praci.

Indukciu a synchronizaciu ruje mozno dosiahnut’ zootechnickymi metédami, akymi su
dizka svetelného rezimu, prikrmovanie (flushing), skupinovy odstav ciciakov a tiez
vyuzitim biotechnickych metéd pomocou medikamentov, akymi st gonadotropné
a steroidné hormony, gestagény, gonadotropné - releasing hormény a prostaglandiny.
Nekvalifikované podanie hormonalnych pripravkov mdze nepriaznivo ovplyvnit
zdravotny stav zvierat s trvalymi nasledkami v reprodukcii a preto je nevyhnutné tato
¢innost’ koordinovat’ s veterinarnym lekarom.

Po odstave ciciakov od prasnic sa ruja objavi do 6 dni v priemere na 3.-9. den. Pokial
Sa odstav uskuto¢ni v termine nad 35-42 dni veku ciciakov, nie je vo vSeobecnosti
potrebna Ziadna hormonélna stimuldcia a ruja sa objavi u viac ako 90 % prasnic.
Skracovanim doby odstavu na 28-42 dni je pre dosiahnutie 90 % ruje u prasnic potrebna
stimulacia.

Vyuzitie dalSich biotechnickych metéod v reprodukcii prasnic je ohrani¢ené
a ekonomicky naro¢né. Najmi v experimentdlnych chovoch sa méze vyuzivat' prenos
embryi za ucelom ozdravenia chovu od nebezpecnych nakaz a rozsirenia reprodukcie
v SPF (specific pathogen free — beznakazovy) chovoch. Je realizovany chirurgickym
sposobom laparotomicky (otvorenie dutiny brusnej) alebo laparoskopicky po predoslej
superovulacii prasnic - darkyn a synchronizacii ruje prasnic - prijemkyn.
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2.3.6. Predporodné obdobie a porod

Dizka prasnosti je pri prasniciach 115 + 5 dni. Pred oéakavanym porodom sa objavia
viditeI'né morfologicko-fyziologické zmeny: brucho ocividne ovisne, vulva sa vyrazne
zvacsi, zduri a sCervend, mlieCne zl'azy su napadne zdurené a tesne pred pdrodom sa
zacina po ich stlaceni objavovat’ mledzivo.

Vlastny porod mozeme rozdelit’ do 3 Stadii:

e Otvaracie stadium trva v priemere 4-6 hodin a je charakteristické nepokojom prasnice
(Casté lihanie, vstavanie, mocenie, tlacenie ap.).

e Vytlacacie Stadium je sprevadzané velmi intenzivnymi bolestami a tlaCenim. Trva
Vv priemere 3,5 hodiny v zavislosti od pocetnosti vrhu. Prasiatka st vytlac¢ané jednotlivo.
Plodové obaly odchadzaju po uliahnuti 4-6 ciciakov, pripadne az na konci porodu.

e Popodrodné stadium trva do vytlacenia posledného plodového obalu, t.j. najneskorsie do
60 minut po uliahnuti posledného ciciaka.

V poporodnom obdobi sa pohlavné organy prasnice vracaju do povodného stavu.
V prvych 4-6 diloch znich vytekd sivobelasy hlienovity sekrét. Involucia
(znovunavratenie) maternice do pdévodného stavu trva asi 3 tyzdne. Plnohodnotny
pohlavny cyklus a nastup do ruje po opraseni nastupuje spravidla 3-9 dni po odstave,
v zéavislosti od kvality pohlavného cyklu. Rozmnozovacia schopnost’ prasnice trva do
veku 6-10 rokov, pricom do 4.-6. prasenia sa reproduk¢éné parametre prasnic zvySuju.

2.3.7. Manazment odchovu ciciakov

Ciciaky po uliahnuti treba osusit, zbavit zvySkov plodovych obalov, skratit’ pahyl
pupocného povrazca, dezinfikovat’ ho a prilozit k vemenu prasnice. Hned’ po uliahnuti,
prasiatka instinktivne vyhladdvaju vemeno prasnice. OSetrovatel im musi v tejto Cinnosti
aktivne pomahat,, pretoze novonarodené prasiatka musia prijat’ mledzivo ¢im skor. ZloZenie
mledziva zodpoveda potrebam prasiatok takmer idealne. V porovnani s normalnym mliekom
prasnice ma mledzivo takmer 3-nasobny obsah bielkovin, pri¢om ide hlavne o gamaglobuliny.
Obsah globulinov sa v mledzive rychlo meni, uz 12 hodin po opraseni sa znizuje o 75 %. Pri
o$ipanych nie je mozny prechod imunoglobulinov z krvi matky do plodov. K imunizacii moze
dochadzat’ len po prijati mledziva. Z hl'adiska ochranného U¢inku gamaglobulinov ma vyznam
nielen ich celkové prijaté mnoZstvo, ale aj mnoZstvo, ktoré prechadza do krvi. Creva
novonarodenych prasiatok su pre tieto vysokomolekularne latky priepustné len kratku dobu.
UZ po troch hodinach zivota klesa ich absorpcna schopnost’ na polovicu. Ked’ prasiatka prijmu
mledzivo az po 12 hodinéch, absorbuje sa len cca 5 % gamaglobulinov. Vtedy uz nemézeme
pocitat’ s dostatonou imunizaciou prasiatok.

Uvedené skutocnosti podciarkuju dolezita ulohu oSetrovatela v tychto procesoch,
pricom zakladom je, aby prasiatko dostalo mledzivo do 2 hodin od narodenia.. Rovnako
v d’al§ich diioch sa oSetrovatel'skd sluzba musi sustredovat’ na kontrolu cicania
a zdravotného stavu prasiatok. Nepokojna prasnica a ciciaky, leZanie prasnice na bruchu,
zjezena srst’ ciciakov, ich chradnutie, bledost’, nezdravy vzhl'ad, objavenie sa hnaciek su
indikatory, ze mliekova tzitkovost’ prasnice je nizka a matersky vztah prasnica:ciciaky
nefunguje. V tejto situacii je dolezity ¢o najrychlejsi zasah. V prvych troch diioch Zivota
sa musime pokusit’ o presunutie slabsich jedincov k doj¢iacej prasnici, ktord ma dostatok
mlieka, dobré materské vlastnosti a je predpoklad, ze novonarodené prasiatka prijme bez
naznakov agresivneho spravania. Zaroven prirodzene oSetrovatel'ska sluzba v spolupraci
S veterinarnou rieSi pri¢inu vzniknutého stavu, zvicsa ide o chyby kfmenia dojciacich
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prasnic, ktoré mézu vyustit do MMA syndromu (zapaly vemena, maternice, agalakcia).
Tento syndrom moze vo vaznych pripadoch koncit az Uplnym zastavenim sekrécie
mlieka. Obdobie doj¢enia je preto velmi doélezitou a naro¢nou fazou na spravnu
oSetrovatel'sku pracu. V prvom tyzdni lakticie je potrebné pocitat’ s 30-35 cicaniami
denne. Pri jednom cicani je schopné prasiatko prijat’ 30-50 g mlieka, jeho celkovy denny
prijem moze potom dosiahnut’ 900-1500 g mlieka. Denna produkcia mlieka prasnice je na
Grovni priblizne 7-13 kg mlicka. Castym nedostatkom zo strany manazmentu kimenia je
nezabezpecenie adekvatneho mnozstva Cerstvej pitnej vody prasniciam. Je potrebné si
uvedomit’, Ze potreba vody pocas dojéenia mbze dosiahnut’ 40-75 | vody denne.

Tak ako sme uviedli, prvym krmivom pre prasiatka je mledzivo a po fiom mlieko
prasnice. StraviteI'nost’ bielkovin mlieka prasnice je pri ciciakoch vo veku od 5-35 dni az
98 %. Hmotnostny prirastok prasiatok z 1 kg mlieka prasnice je na trovni 250-350 g.
V prvych dvoch tyzdnoch zivota ciciakov pokryva mlieko prasnice plne ich poziadavky,
po tomto obdobi najmé pri t'azsich ciciakoch moze dojst’ k nestiladu medzi produkovanym
mnozstvom zivin mlieka a poziadavkami prasiatok. Z uvedeného dovodu vicSina
vyzivovych programov ciciakov pocita sich prikrmovanim od veku dvoch tyzdiov.
Navykanie prasiatok na predstartérovii zmes musia oSetrovatelia zabezpec€it' postupne pri
dostatku temperovanej pitnej vody. Pocita sa so spotrebou 1,5-2 | temperovanej vody na
kus aden. Predstartérovii kimnu zmes odporGi¢ame skrmovat’ v granulovanej forme
(velkost’ granul do 3 mm), pocita sa s celkovou spotrebou predstartéra cca 5 kg na
jedného ciciaka.

Idedlnym spdsobom odchovu (ak to priestorové a technologické podmienky
umoziuju) je ponechanie prasiatok po odstave na pévodnom mieste. Vyhneme sa tym
viacnasobnému stresu odstavenych prasiatok (zmena miesta, absencia prasnice, zmena
kifmnej davky). Pri spravne volenej vyzive a starostlivosti by ciciaky vo veku 35 dni mali
dosiahnut’ 8-10 kg zivej hmotnosti. Po presune do odchovne sa prechadza plynule na
Startérova kifmnu zmes, ktort skrmujeme do hmotnosti cca 15 kg a veku cca 50 dni.
V pripade predstartérov i Startérov sa v ostatnom obdobi preferuje ich chutova a ¢uchova
atraktivnost’ (ciciaky si navykaju na takéto zmesi rychlejsie), ako aj obsah energie a jej
vzajomny pomer k lyzinu. V skorom obdobi vyvinu ciciakov treba taktiez venovat
nalezitt pozornost injekénej aplikacii Zelezitych pripravkov, pricom prva intramuskularna
aplikacia sa odporuca v 3.-5. dni zivota a druha o dva tyzdne neskor.

Okrem vyzivovych faktorov je nemenej dolezitou strankou starostlivosti o ciciaky aj
zabezpeCenie sucha a tepla (najCastejSie pouzitim infralampy, resp. podlahového
vyhrievania). Kontrola funkénosti tychto zariadeni je nevyhnutna k dosiahnutiu uspechu
pri odstave prasiatok. Dolezité je tiez zamedzenie prievanu, na ktoré su ciciaky obzvlast
citlivé. Odchov prasiat je najnaro¢nejSim usekom v chove oSipanych. Je to aj obdobie
najvacsich strat, pricom za fyziologickd hranicu si povazované straty ciciakov okolo 10
%. Ak vSak chceme hovorit’ o rentabilite chovu oSipanych, straty by sa mali pohybovat’
hlboko pod touto hranicou. Cielom postnatalnej vyZzivy a starostlivosti o odstavené
prasiatka by malo byt vyuzivanie vysokej rastovej schopnosti prasiatok v prvych
tyzdiioch po odstave.

Ddélezitou ulohou oSetrovatel'skej sluzby a manazmentu chovu je, po odstave
ciciakov, naskladniovanie zvierat do odchovne, pri¢om plati zasada, Ze je vhodné nemiesat’
zvieratd medzi sebou, tzn. premiestiiuje sa a vyskladnuje cely vrh spolu. Ak to z ré6znych
dovodov nie je mozné (prili§ vel'ké ¢i malé vrhy, technologické obmedzenia, kapacita
odchovnych kotercov, ap.), nové zvierata do skupin by sa mali primiesat’ najneskor do 3.-
4. diia po presune zvierat. Po tomto termine majl uz totiz zvieratd vytvorené hierarchické
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usporiadanie skupiny a nové zvierata su vystavené poéetnym atakom, predovSetkym zo
strany dominantnych jedincov.

2.4. Ustajnenie oSipanych

V kazdom systéme chovu sa musia zabezpecit’ podmienky pre pohodu, dobré zdravie,
rast a Uzitkovost vo vSetkych stadiach zivota oSipanych. Je potrebné zabezpecit' také
zivotné podmienky ustajnenym zvieratdm, ktoré umoznia plne vyuzit ich produkéné
schopnosti. Pri projektovani a realizacii technologickych systémov chovu oSipanych je
nevyhnutné respektovat’ legislativne poziadavky.

Chovatelia osipanych by mali brat’” do uvahy vytvorenie podmienok pre turnusovu
prevadzku, pri ktorej sa v objekte alebo v jeho samostatnej ¢asti ustajiiuje skupina zvierat
S rovnakymi narokmi (na vyzivu, mikroklimu, oSetrovanie). Umoziuje to jednorazové
naskladiiovanie i vyskladiiovanie zvierat a uplni ocistu a dezinfekciu ustajiovacieho
priestoru. Kapacity a prevadzkovanie ustajiiovacich objektov pre chov oSipanych musia
byt v stlade s poziadavkami predpisov a smernic na ochranu zivotného prostredia. Pocet
zvierat Vv ustajilovacom priestore zavisi od pouzitej technologie ustajnenia a kimenia,
kategorie osipanych a od produkcie osipanych. V chovoch s kapacitou 300 a viac prasnic
je vhodny 7 dnovy vyrobny cyklus, v chovoch s kapacitou 200-300 prasnic 14 denny,
v chovoch s kapacitou od 50 do 200 prasnic 21 dhovy vyrobny cyklus.

V chove osipanych mame nasledovné kategorie osipanych:

e zapustané a prasné prasnice - prasnice Vv obdobi od odstavu do pripustenia
(insemindcie), po zistenie prasnosti (v 28. az 35. defi po zapusteni) az do doby 5-14
dni pred pérodom,

¢ vysokoprasné a dojéiace prasnice - prasnice v obdobi od 5-14 dni pred pérodom az
do odstavu,

e ciciaky — prasiatka od narodenia po odstav so zivou hmotnostou 1,1-1,5 do 5-8 kg,

e odstavcata v odchove - o$ipané so zivou hmotnost'ou od 5-8 kg do 25-35 kg,

e oSipané vo vykrme - o§ipané so zivou hmotnost'ou od 25-35 kg az do porazkovej
hmotnosti,

e chovné prasni¢ky - prasni¢ky so zivou hmotnost'ou 25 az 130 kg,

e chovné kanceky - od 25 do 140 kg zivej hmotnosti,

plemenné kance - kance so zivou hmotnostou 150 az 350 kg (pre prirodzen

plemenitbu alebo inseminaciu),

e kance vyhladavace - kance so zivou hmotnostou 140 az 300 kg (pre zistovanie
prasnic v ruji).

3.4.1. Technologické systémy ustajnenia

V chove oSipanych okrem vyzivy a primeranej starostlivosti o zvierata vyznamnu
ulohu zohrava technologicky systém ustajnenia. Z hl'adiska pohody (welfare) osipanych je
dolezité zabezpecit’ spravne parametre ustajiiovacich priestorov v kazdom type ustajnenia,
prostrednictvom ktorych je mozné podstatne ovplyvnit' uspokojovanie potrieb zvierat.
Ustajnenie oSipanych musi byt konStruované takym spdsobom, ktory zvieratdm umozni
pristup k fyzicky a tepelne pohodlnému priestoru pre lezanie. Typ podlahy ma
rozhodujtici vyznam pre lezanie oSipanych a pri vybere priestoru pre odpocinok, ktory
musi byt dostatocny, aby umoziioval sucasne lezat’ vSetkym oSipanym. Podlahy musia
byt hladké, ale nie Smyklavé, aby sa tak prediSlo trazom oSipanych. Musia byt
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navrhnuté, konsStruované a udrzované tak, aby oSipanym nespdsobovali trazy alebo
utrpenie. Musia byt prisposobené velkosti a hmotnosti oSipanych a ak su bez podstielky,
musia byt pevné, rovné a stabilné.

Rostové podlahy pre jednotlivé kategorie odipanych maju spinat’ nasledujice poziadavky:

PoZiadavky na beténové rosty pre chov oSipanych v skupiniach v mm

Naiuzsia latka Maximalna Sirka
Kategoéria oSipanych Juzst medzery medzi
rostu A

latkami rostu
Ciciaky 50 11
Odstav¢atat) 50 14
Vykrmové osipané a prasnicky do pripustenia? 80 18
Pripustené prasnic¢ky a prasnice 80 20

D osipané od odstavu do veku 10 tpZdiiov, ? osipané od veku 10 tyZdiiov do pripustenia
alebo do zabitia

Poziadavky na iné ako betonové rosty pre ofipané v mm

T , Minimalna Sirka Maximalna Sirka medzier
Kategoria oSipanych . Cx e «
naslapovej Casti rostu (otvorov) v roste

Prasnica v pérodnom koterci 15 11

Ciciaky 10 11

Odstavcata (do 35 kg) 10 15

Osipané vo vykrme 20 18Y /202
Prasni¢ky a kan¢eky (odchov) 30 18% /209
Prasnice a kance 30 24

Drostovy koterec, Pkoterec s lezoviskom a kaliskom, dhmotnost 30-60 kg, Yhmotnost 60-120 kg

Podlaha lezoviska sa obyCajne spaduje smerom ku kalisku so sklonom 3-4 %. Pri
ustajneni so zoliapavanim hnoja je sklon podlahy 6-10 %. Urovei hrany lezoviska
koterca oproti povrchu kaliska pri bezpodstielkovom ustajneni odstavciat je vyssia o 30-
40 mm a pri tazsich osipanych o 40-50 mm. Pri podstielkovom ustajneni odstavciat je
vyvySenie o 50-60 mm a pri tazsich osipanych o 50-100 mm. Pri zmene plného lezoviska
na ro$tové je hrana podlahy oproti povrchu rostu vyssia o 5-10 mm.

Uli¢ky v objektoch pre chov osipanych, ktoré sluzia pre zabezpecenie technologického
procesu, sa rieSia podla rozmerovych poziadaviek technologického zariadenia. Pre
jednotlivé kategorie oSipanych sa musia dodrziavat’ minimalne svetlé Sirky prehanacich
uliciek. Svetlou Sirkou sa pritom rozumie rozmer medzi okrajmi najviac presahujucich
prvkov deliacich zabran smerom do ulicky.

PozZiadavky na svetlé Sirky prehanacich uli¢iek pre oSipané v mm

Kategoria oSipanych Minimalna Sirka ulicky
Vysokoprasné a dojCiace prasnice 10007

Ostatné prasnice 850

Odchov odstavciat 650

Vykrm o$ipanych 650
Prasnicky a kanéeky 800

Kance 950"

") pri dennom podstielani a odstrafiovani hnoja sa odporica Sirku ulicky zvicsit na 1 200
mm pre lepsSiu manipuldciu s podstielkovym materialom (slamou)
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Pri podstielanych systémoch je potrebné zabezpeCit suchi a hygienickym
poziadavkam vyhovujucu podstielkovil slamu v dostatocnych dennych mnoZstvach.
Podstielka sa musi udrziavat’ v takom stave, aby neskodila oSipanym.

Poziadavky na minimilne denné mnoZstva podstielkovej slamy pre oSipané

Denné stlanie a Hlboka a Koterec so
., N odstranovanie narastajica zosliapavanim
Kategoria osipanych hnoja podstielka hnoja
ka/ks | kg/m? | kglks | kg/m? | kgl/ks | kg/m?
Prasnice dojcCiace 3,5 0,8
Prasnice pripuStané a prasné 15 0,7 2,0 0,8
Odstavcata 0,6 1,2 0,7 14 0,5 1,1
Osipané vo vykrme 0,8 0,8 1,0 0,9 0,6 0,7
Prasnicky 1,0 0,8 1,5 1,2
Kanceky 1,3 0,8
Kance 1,8 0,4

V chove oSipanych sa vyuzivaji podsticlané alebo bezpodstielkové systémy so
skupinovym alebo individudlnym ustajnenim zvierat. Z hladiska spravania a Zivotnej
pohody oSipanych (welfare) si vhodnejSie podsticlané systémy ustajnenia. Vyzaduji
vys$ie ustajiiovacie plochy, dostatoéné mnozstvo suchej slamy a zvécsa aj vy$siu potrebu
ludskej prace. Bezpodsticlkové systémy ustajnenia neposkytuji zvieratdm dostatok
podnetov k ich prirodzenym aktivitim, preto je v nich déleZité zabezpecit’ vhodnt formu
hrania sa zvierat. Z hl'adiska plosnych i pracovnych narokov sii menej naro¢né ako
podstielané systémy.

Pre jednotlivé kategorie osipanych je mozné vyuzit’ nasledovné systémy ustajnenia:
Vysokoprasné a dojciace prasnice:
- podstielané a nepodstielané individualne porodné koterce s vol'nym pohybom, docasne
obmedzenym alebo trvalo obmedzenym pohybom prasnice,
- podstielané skupinové koterce pre dojéiace prasnice pri vol'nom skupinovom chove.
Zapust'ané a prasné prasnice:
- podstielané alebo nepodstielané skupinové koterce,
- nepodstielané (podstielané) boxové koterce,
- nepodstielané alebo podstielané individualne boxy.
Odstaviatd:
- skupinové koterce sroStovou podlahou (vratane jednopodlaznych vyvysenych
kotercov),
- nepodstielané skupinové koterce s pevnym lezoviskom a rostovym kaliskom,
- skupinové koterce s hlbokou, resp. narastajucou podstielkou alebo s dennym
podstielanim a odpratavanim hnoja,
- podstielany skupinovy koterec so zvySenym sklonom podlahy (so zoSliapavanim
hnoja),
- pri realizécii odstavu prasnice od prasiatok — pdrodné koterce, v ktorych odstavcata
zostavaju az po presun do vykrmu.
Vykrmové oSipané:
- nepodstielané skupinové koterce s pevnym lezoviskom a roStovym kaliskom alebo
s roStovou podlahou,
- skupinové koterce s hlbokou, resp. narastajucou podstielkou alebo s dennym
podstielanim a odpratavanim hnoja,
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- podstielany skupinovy koterec so zvySenym sklonom podlahy (so zoSliapavanim
hnoja).

2.4.1.1. Vysokoprasné a dojciace prasnice (prasnice a prasnicky
V porodnici)

Z hl'adiska pohody a prirodzeného spravania je najvhodnejSie podstielané ustajnenie
v individualnych pdrodnych kotercoch s vol'nym pohybom prasnice.

= —N® 1 — priestor pre prasnicu
Ilwo * 2 — zabrana proti zal'ahnutiu prasiatok
: 3 — vélov pre prasnicu
2 ® :

4 — napajacka pre prasnicu
5 —lezisko ciciakov s vyhrievanim a
budou
6 — kfmisko ciciakov
y/GD / & | @ ® 7 — kimne zariadenie pre ciciaky
8 — napajacka ciciakov
- | 9 — vysuvna zavora

,.
2300 - 2400

w0 - w00 | 160 - 1200

| 1900 - 2000 | 700 - 00|
1 2600 - 2800 K

* +

Podstielany koterec s volnym pohybom prasnice typu PKV1

Pri vol'nom skupinovom chove sa pre prasnice s
prasiatkami vyuziva kombinacia individualneho (do ¥
10. az 14. diia po opraseni) a skupinového ustajnenia |
oby¢ajne v podstielanych skupinovych kotercoch. |
Z hl’adiska plo§ného uvedené sposoby ustajnenia

.....

V praxi sa Casto vyuziva ustajnenle :
Vv bezpodstielkovych pérodnych kotercoch s trvalo = 2
obmedzenym pohybom prasnice v boxe. V mensej POdStlelﬂnyPOVOdny Koterec s boxom
miere sa uplatiuji koterce s moznost'ou obmedzenia
pohybu prasnice podla poziadaviek chovatela. V nich ma prasnica moznost' volného
pohybu, avsak tesne pred porodom a niekol’ko dni po iom sa mdze uzavriet' v boxe, ¢o
prispieva K znizeniu strat prasiatok zal'ahnutim.

Riesenie kazdého porodného koterca musi umoznit’® dobry pristup oSetrovatela
k prasnici i k ciciakom. V poérodnych kotercoch s vol'nym pohybom prasnice musia byt
k dispozicii ochranné zabrany proti zal'ahnutiu ciciakov. Zabrana sa umiestiiuje vo vyske
250 mm od podlahy a vo vzdialenosti 150-200 mm od steny pérodného koterca. Pérodny
box v kotercoch s fixaciou musi umoziiovat’ prasnici lahnat’ si, oddychnut’ si a normalne
sa postavit. Jeho miniméalna dizka je 2 100 mm a §irka 700 mm. Volny priestor za boxom
musi byt aspont 300 mm (pre porod a prechod prasiatok). Pérodné boxy musia umoziovat
vrhnat’ mlad’atd uspokojivym sposobom, ¢i uz s pomocou alebo i bez nej. Box musi
poskytovat’ prasnici a ciciakom po jeho oboch stranach dostatocny priestor na
bezproblémové cicanie a primerané spravanie sa pocas dojcenia a to bez ohl'adu na jeho
umiestnenie v koterci (pozdizne, $ikmé). V koterci s fixaénym boxom by dojéenie nemalo
trvat’ viac ako 4 tyzdne, pretoze prasiatka potom maju pre svoju velkost’ problémy dostat
sa cez zabrany boxu k ceckom. Branka v koterci musi umoziovat’ oSipanej 'ahky vstup
a vystup.
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Boli vyvinuté porodné koterce s boxom so zdvihajucimi sa leziskovymi priestormi pre
ciciaky, ktoré umoziuju v prvych dinoch po opraseni znizit’ straty prasiatok zalahnutim.
Princip ¢innosti spociva vtom, ze ak prasnica v koterci vstane, podlaha lezovisk po
stranach boxu spolu s ciciakmi sa automaticky znizi oproti podlahe boxu o 200 mm.
Stojaca prasnica ich tak pri lihani nemdze zalahnit. Po l'ahnuti prasnice sa podlaha
S prasiatkami opat’ zdvihne a ich trovne sa vyrovnaju.

Priestor na odpo¢inok ciciakov, ktory sa oddeluje od priestoru pre prashicu, musi
umoziovat’ vystriet’ sa stiCasne vSetkym prasiatkam. Podlaha tu nesmie byt roStova ani
perforovana. Priestor na prikrmovanie ciciakov musi byt oddeleny od priestoru pre
prasnicu. Prasnica a ciciaky musia mat’ k dispozicii slamu alebo akykol'vek iny vhodny
materidl na zabezpecenie ich potrieb a pohody, ak to nevylucuje technologia ustajnenia,
t.j. pri bezpodstielkovom ustajneni s produkciou hnojovice.

Minimalne plochy pre ustajnenie prasnic v pdrodnici v m? na kus

Systém ustajnenia S podstielanim Bez podstielania
leZovisko | koterec | lezovisko | Koterec

Koterec s vol'nym pohybom prasnice 6,5 6,0
Koterec s boxom

- do¢asna fixacia prasnice 55 5,0

- trvala fixacia prasnice 45 4,0

- Z toho pérodny box 1,5 15
Priestor pre ciciaky 0,08 0,08

Plocha leZoviska ciciakov v oboch typoch porodnych kotercov mé byt 0,08 m? na kus.
Znamené to, Ze pri 10 ciciakoch sa pozaduje plocha leZoviska 0,8 m?, pri 12 kusoch 0,96
m? a pri 14 ciciakoch 1,12 m?.

Osobitné naroky na mikroklimatické poziadavky sa musia ciciakom zabezpedit
v pripade potreby lokdlnym vyhrievanim priestoru pre ich odpocinok, najlepsie aj
vytvorenim brlohu alebo inymi prostriedkami, ktoré neSkodia prasnici. Ciciaky sa nesmu
odstavovat’ pred doviSenim veku 28 dni okrem pripadu, ak by neskorSie odstavenie malo
nepriaznivy u¢inok na pohodu alebo zdravie matky alebo ciciaka. Ciciaky je mozné
odstavit o 7 dni skor, ak sa premiestnia do Specializovaného ustajnenia, ktoré je
vyprazdnené, dokladne vycistené a vydezinfikované pred umiestnenim novej skupiny
a ktoré je oddelené od ustajnenia prasnic s cielom minimalizovat’ prenos ochoreni na
ciciaky.

Prasné prasnice, alebo prasné prasniCky sa pri umiestfiovani do poérodnice musia
oSetrit’ proti vonkaj$im a vnutornym parazitom a dokladne ocistit’. Z dévodu umyvania,
dezinfekcie a prehliadky vysokoprasnych prasnic (prasni¢iek) pred ich ustajnenim do
porodnice sa zriad’'uje samostatny priestor na umyvanie, najlepsie s umyvacim boxom pre
fixdciu prasnice (prasnicky). Umyvacie boxy sa umiestiiuji mimo vlastny ustajilovaci
priestor a musia byt obojstranne pristupné a uzatvéaratelné. Jeden umyvaci box je pre
max. 60 prasnych prasnic alebo prasniciek, pricom jeho minimalne rozmery st - Sirka 700
mm, dizka 1 800 mm a vyska 1 000 mm.

2.4.1.2. Zapust’ané a prasné prasnice

Pre ustajnenie zapustanych a prasnych prasnic je mozné vyuzit' individudlne boxy,
skupinové koterce alebo boxové koterce s bezpodstielkovou prevadzkou alebo s vyuzitim
podstielania. Vyhodami individudlneho ustajnenia prasnic su Uspora mastalnej plochy,
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lepSie podmienky pre insemindciu, moznost' individudlneho davkovania krmiv, lep$i
prehlad o jednotlivych prasniciach a lepSie pracovné podmienky pri oSetrovani.
Kompromis medzi individudlnym a skupinovym ustajnenim predstavuju boxové koterce
pre skupinu 5-7 prasnic, v ktorych zadnu ¢ast’ boxov je mozné odklapat, ¢o umoziiuje
podla poziadavky chovatela bud’ volny pohyb alebo fixaciu prasnic. V zahrani¢i sa
vyuzivaji  tzv. multiboxy s podsticlanym lezoviskom  a bezpodstielkovymi
kimnoleziskovymi boxmi, v ktorych sa vyuziva obdobny princip ustajnenia ako
V boxovych kotercoch.

Prasnice je do zapustenia najvhodnejSie ustajiiovat’ v skupinovych kotercoch. Pre
ucely insemindcie sa zriad'uju individudlne boxy, v ktorych prasnice nachadzaji pokoj, ¢o
prospieva vyvoju plodu. Konstrukcia boxu pre individudlne ustajnenie prasnic ma
poskytovat’ dostato¢nu vol'nost, aby zvieratd mohli pohodlne vstavat’ a lihat, natiahnut’
nohy a hlavu pri lezani na boku, pohyb vpred a vzad.

V zmysle platnej legislativy prasnice a prasnicky pocas obdobia zacinajuceho 4.
tyzdiiom po zapusteni a konciaceho 1 tyzden pred ocakavanym prasenim musia byt
ustajnené skupinovo. Pre zapustené prasnicky a prasnice ustajnené v skupinovych
kotercoch je potrebné zabezpecit' poziadavky tykajuce sa minimalnych ustajiovacich
ploch a stucasne aj splnenie poziadavky tykajucej sa minimalnych diZok stran skupinového
koterca. Celkova volna plocha podlahy dostupna pre vsetky prasnic¢ky po pripusteni musi
byt najmenej 1,64 m? a pre prasnice najmenej 2,25 m2 Ak sa tieto osipané chovaju
Vv skupinach s menej ako 6 jedincami, vol'na plocha podlahy sa musi zvacsit o 10 %. Ak
sa chovaju v skupinach so 40 a viac jedincami, vol'nd plocha podlahy moze byt o 10 %
mensia. Z celkovej dostupnej plochy v skupinovom ustajneni pre prasnicku po pripusteni
musi mat’ povrch podlahy najmenej 0,95 m? a pre prasnii prasnicu 1,3 m? savisly pevny
povrch, ktorého odtokové otvory nepresahuju 15 % jeho plochy.

Vzhladom k tomu, Ze prasnicky sa pripistaju este v objekte ich odchovu, od tohto
momentu musi ich pocet v koterci zodpovedat’ poZadovanej minimalnej ploche na kus. Ak
sa pripustené prasni¢ky ponechaji v uvedenych kotercoch dlhsie ako 3 tyzdne po
pripusteni, skupinové koterce musia spiiat’ aj poziadavku tykajucu sa minimalnej dizky
stran. Obdobne sa uvedena poziadavka tyka aj ustajnenia prasnic, ktoré sa po¢nuic Stvrtym
tyzdnom po pripusteni musia chovat’ v skupinovych kotercoch s rovnakymi poziadavkami
na minimalnu dizku strany koterca ako pre prasnicky.

Uvedené parametre st v nasledujucich tabul’kach.

Minimalne ustajiiovacie plochy pre pripustené prasni¢ky a prasnice

Celkova Z toho minimalna suvisla
minimalna vol’ne | pevna plocha podlahy
dostupna plocha | (max. 15 % otvorov pre
podlahy v m?.ks? | odvodnenie) v m?.ks?

Kategoéria a vel’kost’ skupiny
oSipanych ustajnenych
v skupinovom koterci

menej ako 6 oSipanych 1,80

Prasnicky 6 az 39 oSipanych 1,64 0,95
40 a viac oSipanych 1,48
menej ako 6 oSipanych 2,48

Prasnice 6 az 39 osipanych 2,25 1,30
40 a viac oSipanych 2,03
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Minimélne rozmery skupinového koterca pre prasnicky a prasniceV

Kategoria a vel’kost’ skupiny oSipanych

Minimalna dlzka stran koterca v m

Prasnicky
a prasnice

menej ako 6 o§ipanych v Koterci

nad 2,40

6 a viac o$ipanych v koterci

nad 2,80

Menej ako 10 prasnic v chove

nestanovuje sa?

Yy obdobi od 4. tyzdia po pripusteni az do 1 tyzdia pred oc¢akdvanym prasenim
2 prasnicky a prasnice Vuvedenom obdobi méiu byt ustajnené v individudlnych
kotercoch, ak sa v nich mézu jednoducho otocit

Poziadavky na ustajnenie pripustanych a prasnych prasnic v zavislosti od pouzitého
systému ustajnenia s podstielanim alebo pri bezpodstielkovej prevadzke st uvedené

Vv nasledujucej tabulke:

Odporiéané plochy pre pripuist'ané a prasné prasnice podl’a typu ustajnenia (m?/ks)

Systém ustajnenia Pocet S podstielanim Bez podstielania
prasnic | lefovisko | koterec | leZovisko | Kkoterec
Individualny box 1 1,3 - 1,3 -
Boxovy Koterec 5 a menej 1,3 2,5 1,3 2,48
6 az 39 1,3 2,3 1,3 2,25
Skupinovy koterec (bezny | 5 a menej 15 2,5 1,3 2,48
chov) 6 az 39 15 2,3 1,3 2,25
Koterec vo vol'nom 6 az 39 1,6 2,5 14 2,25
skupinovom chove s AKB | 40 a viac 1,6 2,5 1,4 2,10

Pri vol'nom skupinovom chove prasnic je dolezité rieSenie lezoviska pre odpocinok
zvierat. Vhodnym rieSenim je vytvarat' v lezovisku oddychové boxy pre mensi pocet
zvierat. Oddychové boxy maju byt’ §iroké min. 2 000 mm, &o zodpoveda dizke prasnic.
DiZka boxu zavisi od poétu zvierat. Vhodné sa boxy pre 5-7 zvierat dlhé asi 3 000-4 000
mm. Z hl'adiska zabezpecenia pohody prasnic je potrebné, aby oddychové boxy mali steny
z nepriehl'adného materialu (drevo, plast a pod.) s odolnostou voci poskodeniu zo strany
zvierat (ohryzavanie, ulomenie, rozoberanie a pod.). Vyska nepriechladnej Casti ma byt
min. 600 mm od podlahy. Pre pocit nasytenia prasnic a z dévodu zniZenia agresivity pri
bezpodstielkovom skupinovom ustajneni je vhodné spristupnit’ zvieratdm slamu (zo
zasobnikov). Pre prasnice tejto kategdrie sa odporuca rieSit ustajnenie s vybehmi. Na
jedno zviera sa poéita s minimalnou plochou tvrdého vybehu 2 m?.

Volny skupinovy chov prasnic s ustajnenim na
podstielke najlepsie reSpektuje prirodzené spravanie
zvierat. Dolezitou poziadavkou je vytvorit’ ustalené
skupiny prasnic, priblizne rovnako starych,
v rovnakej kondicii a vV rovnakom $tadiu prasnosti.
K dispozicii musia byt priestory na lezanie, kfmenie
a kalenie, ktoré zabezpecia primerani pohodu pre
kazdu prasnicu. Dolezitym faktorom je priamy
kontakt zapu§tanych i prasnych prasnic s kancom.
Je potrebné prijat opatrenia na zamedzenie
nadmernej agresivity. Prili§ agresivne zvierata
musia byt od seba oddelené. Kazd4 prasnica ma
mat’ moznost' nerusene sa nazrat, comu najlepsie
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odpovedaju automatické kfmne boxy (AKB), ktoré je mozné vyuzit v objektoch pre
vsetky kategorie prasnic.

2.4.1.3. Odstavéatd, vykrmové oSipané a chovné oSipané

Pri skupinovom ustajneni odstavéiat, t.j. oSipanych od odstavu do veku desiatich
tyzdinov, vykrmovych oSipanych, t.j. oSipanych od veku 10 tyzdiov do zabitia,
a chovnych oSipanych, t.j. prasni¢iek od veku 10 tyzdiiov do pripustenia, je potrebné
zabezpecit’ minimalne vyuziteInti vol'nt plochu podlahy v zévislosti od ich hmotnosti.

Minimilne ustajiiovacie plochy podl’a Zivej hmotnosti oSipanych v m? na kus

Kategéria oipanych ustajnenych | Ziva hmotnost’ | Minimilna volne dostupni
v skupinovom koterci osipanych v kg plocha podlahy v m?.ks?

do 10 0,15
nad 10 - do 20 0,20
Odstavcata, o§ipané vo vykrme a nad 20 - do 30 0,30
chovné osipané (okrem pripustenych | nad 30 - do 50 0,40
prasniciek a prasnic) nad 50 - do 85 0,55
nad 85 - do 110 0,65
nad 110 1,00

Plocha ustajiovacieho priestoru musi vyhovovat’ poziadavkam najtazsich osipanych,
ktoré st na nej chované. Ked prestvame mensie zvieratd do koterca, plocha musi byt
takd, aby vyhovovala az do ich odsunu z koterca. Poziadavky na ustajnenie odstavciat
a vykrmovych oSipanych v zavislosti od pouzitého systému ustajnenia s podstielanim,
alebo pri bezpodsticlkovej prevadzke pre najcastejSic pouzivani hmotnostni
kategorizaciu su uvedené v nasledujucich tabul’kach:

Odporucané plochy pre rozne typy ustajnenia odstav&iat do 35 kg v m? na kus
Systém ustajnenia S podstielanim Bez podstielania
leZovisko koterec leZovisko koterec
Celorostova podlaha v koterci 0,35
Diferencovana podlaha v koterci 0,32 0,48 0,30 0,40
HIboka (narastajuca) podstielka 0,35 0,50
So zosliapavanim hnoja 0,45

Odporucané plochy pre rozne typy ustajnenia vykrmovych oSipanych do hmotnosti
110 kg v m? na kus

Systém ustajnenia S podstielanim Bez podstielania
leZovisko koterec leZovisko koterec

Celorostova podlaha 0,7

Diferencovana podlaha 0,7 1,0 0,6 0,8

HIboka (narastajuca) podstielka 0,8 1,1

So zosliapavanim hnoja 0,9
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Odporucané plochy pre rozne typy ustajnenia vykrmovych osipanych s hmotnost'ou

nad 110 kg v m? na kus

Systém ustajnenia S podstielanim Bez podstielania
leZovisko koterec leZovisko koterec

Celorostova podlaha 1,0

Diferencovana podlaha 1,0 1,3 0,9 1,1

Hlboka (narastajica) podstielka 1,1 14

So zosliapavanim hnoja 1,2

Z bezpodstielkovych systémov sa pre odstavéatd najviac vyuziva ustajnenie
v kotercoch s rostovou podlahou, v ktorych sa dd dosiahnut’ vysoky stupeii hygieny, ak sa
zabezpeci vhodna mikroklima a dodrzi hustota obsadenia. Pritom je vhodné, aby 30-50 %
plochy podlahy v koterci bola z pIného materialu. DoélezZité je zabezpelit' dostatoénu
tepelnt izolaciu plnej podlahy a dodato¢né vyhrievanie (celopriestorové alebo lokalne).
Pre zlepSenie tepelného komfortu sa priestor lezoviska s lokdlnym ohrevom (spodnym
alebo vrchnym) prekryva len z vrchnej strany, alebo sa ohrani¢uje aj z boku, ¢im sa
vytvéra tzv. buda. Jej veko moze byt odklapatel'né a bo¢né steny mdzu byt z pruznych
pasov z prichladného plastu. V chladnom obdobi je potrebné v ustajiovacom priestore
zabezpecit' primeranu teplotu, najmé vSak pred naskladnenim odstav¢iat. Pre ustajnenie
odstavéiat je mozné vyuzit' aj vyvySené jednopodlazné koterce, ktoré sa umiestiiuju
v uréitej vySke nad uroviiou podlahy mastale, napr. vo vyske 300-400 mm.

Z podstielanych systémov je, zhladiska pracovnej naroc¢nosti, najvyhodnejsie
ustajnenie na narastajiicej alebo hlbokej podstielke. Pri ustajneni odstavéiat na
narastajucej (polohlbokej) podstielke, podstielané lezovisko byva znizené oproti kimisku
0 300 mm a znecistend podstielka sa odstrafiuje aj v priebehu turnusu. Pri ustajneni na
hlbokej podstielke lezovisko byva znizené oproti kimisku o 500 mm a podstielka sa
odstranuje az po ukoncéeni cyklu. V nasich podmienkach malo vyuzivanym je ustajnenie
v kotercoch so zvySenym sklonom podlahy (6-10 %), pri ktorom sa vyuziva
samoobsluzné pristielanie slamou. Exkrementami zneCistena podstielka je zvieratami
postupne zoSliapavana smerom ku hnojnej uli¢ke, preto sa tento systém nazyva ustajnenie
so zo$liapavanim hnoja. Odstavéata sa obycajne ustajiiuju v skupinach po 10-20 zvierat
a v chove na hlbokej alebo narastajucej podstielke v pocte 25 a viac zvierat.

Popri zauzivanom odstave odstavciat, pri ktorom sa prasiatka po odstave prestivaju do
odchovne, je mozné uplatnit’ aj systém, pri ktorom sa premiestiiuje prasnica a prasiatka
zostavaju v porodnom koterci az po presun do vykrmne. Tymto sa zmensuje stres pri
odstave, ktory je vaznym faktorom v Zivote osipanych a ktory relativne nezavisi od dizky
dojcenia, najmé ked’ je spojeny s presunom do inej mastale. Znizuje sa tym vyuzitie
porodnych kotercov, ¢o vyzaduje vac¢Si pocet dostatocne velkych pdrodnych kotercov
a tym aj vacsiu plochu porodnice. Na druhej strane vSak nie je nutné zriad'ovat’ odchoviiu
odstavciat.

Rozsirenym ustajnenim vwkrmovych osipanych je bezpodstielkovy systém v kotercoch
s rostovou podlahou, pri ktorom je vyuZitie mastaln¢ho priestoru najvyssie a pracovna
kaliskom s r6znym podielom zarostovanej plochy. Pri bezpodstielkovych systémoch je
ziadice zdovodu znizenia agresivity oSipanych umiestnit’ v kotercoch predmety,
s ktorymi sa zvieratd mozu hrat’ (napr. drevo na retiazke a pod.). NajlepSim riesenim je
poskytnutie slamy (napr. zo zasobnikov). OSipané vo vykrme je potrebné ustajnovat
Vv stabilnych skupinach a pokial’ je to mozné zabranit ich preskupovaniu.
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Z podstielanych systémov je vhodné ustajnenie na hlbokej alebo narastajiicej
podstielke. Pri ustajneni na klasickej hlbokej podstielke, podlaha lezoviska byva znizena
oproti kifmisku o 800-900 mm a pri narastajticej (polohlbokej) podstielke 0 400-450 mm.
Prechod z lezoviska do kimiska sa riesi $ikmou nabehovou rampou, jednym ¢&i viacerymi
schodikmi alebo kombinaciou oboch spésobov. Sikma rampa nesmie byt prili§ strma,
schody prili§ uzke alebo vysoké a ich povrch Smyklavy. VyvySenie zavisi od typu
podstielaného ustajnenia a od kategorie oSipanych. Pri narastajicej podstielke kimisko
byva vyvysené o 400 mm pre vykrmové oSipané a prasnice. Pre odstavCatd a oSipané
V predvykrme o 300 mm. Vyska schodika je 150-200 mm, Sirka nasl'apovej ¢asti 200-300
mm. Sirka kimiska pri pristupe o§ipanych kolmo na pozdiznu os objektu je 1 600-1 800
mm a pri rovnobeznom pristupe 800-1 000 mm. Manipulac¢na ulicka je oproti kfmisku
vyvysend o 50-100 mm. Objekt moZe byt rieseny ako pozdizne prejazdny, v ktorom sa
hnoj odstraiiuje oby¢ajne na konci turnusu naraz zo vsetkych kotercov. Pri narastajicej
podstielke sa hnoj odstraiiuje aj pocas vykrmu, preto rieSenie kotercov musi umoznovat’
vyhihianie raz jednej a potom druhej Casti. Tomuto je potrebné prispdsobit’ prehananie
oSipanych aich uzatvaranie vzdy v opacnej Casti koterca. RieSenie objektu s boénymi
dverami umoziuje vstup mobilného mechanizmu do kotercov z bocnej strany objektu
nezavisle na ostanych kotercoch. Systémy ustajnenia na hlbokej podstielke su priaznivé
z hladiska investi¢nych nakladov, st vSak naro¢nejSie na potrebu prace. Vel'mi dobre
zodpovedaju poziadavkdm oSipanych pri primeranych emisii. Okrem tradi¢nej hlbokej
podstielky s produkciou hnoja existuju aj systémy s fermentovanou podstielkou
(s pridavkami enzymatickych a mikrobidlnych pripravkov), v ktorych sa produkuje
organicky kompost. Vyzaduji intervalové prevzdustiovanie podstielky v priebehu
vykrmového cyklu, comu musi byt prispdsobené aj dispozi¢né rieSenie kotercov (presuny
zvierat). Okrem toho vyZzaduju véicsie naroky na dodrzanie technologickej discipliny i na
Pudskt pracu a vyznacuju sa i vy$$ou emisiou plynov, preto sa aj tieto systémy prestali
vyuzivat'.

Chovné prasnicky na doplnenie zakladného stida sa ustajiiuju skupinovo v koterci po
10-15 zvierat, plemenné prasnicky v poéte max. 10 zvierat. Kanceky do 10 mesiacov sa
ustajiiuji v poéte 1-5 zvierat v koterci.

Pri objektoch pre odchov prasni¢iek a kancekov je vhodné zriadovat vybehy. Pre
prasnice v §lachtitel'skych a rozmnozovacich chovoch, pre plemenné prasnicky a kanceky
sa odporucaju tvrdé vybehy. Povrch tvrdych vybehov nesmie byt klzky, musi sa dat’
dobre Cdistit, dezinfikovat a musi byt bezpeény pre zdravie zvierat a pohyb obsluhy.
Povrch tvrdych vybehov sa spaduje od ustajiiovacieho objektu so sklonom 2-3 % smerom
k okrajovému kanaliku so spadovym odtokom. Pre prechod o$ipanych z ustajfiovacieho
objektu do vonkajsich vybehov sa buduji prielezy s minimalnou $irkou 600 mm a vyskou
900 mm. Prielezy sa musia dat’ uzatvorit' (napr. brankou) a v chladnom obdobi sa
odporuca aj ich zateplenie.

Plosné poziadavky pre ustajnenie prasnic¢iek a kancekov v zavislosti od ich veku pri
podstielkovej a bezpodstielkovej prevadzke su uvedené v nasledujucej tabul’ke:
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Odporuéané plochy pre pripiistané a prasné prasnice podl’a typu ustajnenia (m?/ks)
Systém ustajnenia Pocet S podstielanim Bez podstielania
prasnic leZzovisko | koterec |lezovisko | koterec
Individualny box 1 1,3 - 1,3 -
Boxovy koterec 5 a menej 1,3 2,5 1,3 2,48
6 az 39 1,3 2,3 1,3 2,25
Skupinovy koterec (bezny | 5 a menej 15 2,5 1,3 2,48
chov) 6 az 39 1,5 2,3 13 2,25
Koterec vo volnom 6az 39 1,6 2,5 1,4 2,25
skupinovom chove s AKB | 40 a viac 1,6 2,5 1,4 2,10
Poziadavky na plochy tvrdych vybehov pre oSipané
Kategoria oSipanych Minimalna plocha v m? na 1 zviera
Priptistané a prasné prasnice 2
Plemenny material do 6 mesiacov 1
Plemenny material od 6 do 12 mesiacov 2
Plemenné kance 10

2.4.1.4. Plemenné kance

Dospelé plemenné kance sa pouzivaji pre prirodzenu plemenitbu alebo inseminaciu.
Kance vyhl'adavace sa pouzivaju pre zistovanie prasnic v ruji. Plemenné kance musia byt
ustajnené individualne. Koterce pre kancov sa musia situovat’ a zostrojovat’ tak, aby im
umoziovali otacat’ sa a pocut’, citit’ a vidiet’ ostatné oSipané. VolI'na plocha podlahy pre
dospelého kanca musi mat' najmenej 6 m?. Ak sa koterec pouZiva aj na prirodzené
priptstanie, dostupna plocha podlahy pre dospelého kanca musi mat najmenej 10 m?
a koterec musi byt bez akychkol'vek prekazok.

Minimilne plochy pre ustajnenie kancov v m? na kus

Ustajnenie v individualnom S podstielanim Bez podstielania
koterci lezovisko koterec leZovisko koterec
- bez pripustania 45 6,0 4.5 6,0
- s pripistanim 7,5 10,0 7,5 10,0

Ustajilovacie priestory musia umoziiovat’ uspokojenie potreby kancov na odpocinok a
vylucovanie na oddelenych miestach. V kotercoch v priestore na pripis§tanie nesmie byt
rostova podlaha. Musi byt rieSeny tak, aby nesposoboval zranenie kancov alebo prasnic.
Pre plemenné kance sa odporadaji zriadovat’ tvrdé vybehy s plochou min. 10 m? ako aj
mikké vybehy s plochou 20 az 30 m? na jedno zviera.

2.4.1.5. Zabrany kotercov

Koterce pre ustajnenie oSipanych moézu mat zabrany rieSené z plného materialu,
z priecok alebo kombinaciou oboch typov zabran. Priecky zabran kotercov musia byt
v takej vzdialenosti, aby oSipané nemohli medzerou prestr¢itt hlavu. Odporugané
parametre zdbran uvadza nasledujuca tabul’ka.
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Odporucana vySka zabran a Sirka medzier v zabranach kotercov pre o$ipané (mm)

. . Celkova Maximalna svetla Sirka medzier v zibrane
Kategoria vyska vySka zabrany vodorovné
Sipanvch . .1
ostpanye zabran nad podlahou prvky zvislé prvky
. do 500 plné / 559 , ,
Ciciaky 600 nad 500 pIné/ 75 nepripustné
. 700 150
yysokoprasnéa | 4 00050 | nad 700 200 %
) P vyska rarky fixaénej zabrany od podlahy 220-250 mm
500 100
Zapustané a 500-800 150 90
prasné prasnice 100050 nad 800 200
pri boxoch max. medzera od podlahy 160 mm
Odstavcata 800 500 65 55
Saveata 500-800 90
Vykrm o$ipanych, 500 80
odchov plemen- 1 000+£50 500-700 100 70
nych osipanych nad 700 150
500 100 90
500-800 150
Kance 1300 nad 800 200
odporucaju sa plné bocné steny vysoké min. 900 mm

Y zdbrana oddelujiica priestor pre prasnicu a ciciaky v Koterci s volnym alebo ciastocne
obmedzenym pohybom prasnice

V porodnych kotercoch s fixatnym boxom vySka zdbran ma byt 600 mm, pretoze
zabrany vysoké len 500 mm prasiatka dokazu preskocit. Zabrany sa rieSia ako plné steny
Vv celej vyske alebo len do vysSky 500 mm od podlahy. Plna stena vysoka 500 mm sa
kombinuje s rarkou zabezpeéujucou celkovu vysku 600 mm (s medzerou max. 75 mm).
PIné steny vytvaraji vhodnejSiu tepelni pohodu pre ciciaky. Medzera medzi spodnou
rarkou fixacnej zabrany (boxu) a podlahou koterca ma byt 220-250 mm.

V kotercoch svolnym alebo ¢iastoéne obmedzenym pohybom prasnice vnatorna
zabrana oddel'ujuca priestor ciciakov od priestoru pre prasnicu s otvorom pre prasiatka
moze byt rieSend aj s vodorovnymi prvkami. Toto rieSenie je vhodnejSie z hl'adiska
vizualneho a ¢uchového kontaktu prasnice s ciciakmi. V priestoroch porodného koterca,
kde mayju pristup ciciaky, pouzitie zvislych prvkov do vysky 600 mm je nepripustné.

V kotercoch pre dospelé kance sa zabrany v kotercoch riesia s vodorovnymi alebo
zvislymi prvkami, pricom sa odporacaju bocné steny riesit’ ako plné, min. do vysky 900
mm, a to najma v kancinoch.

Z hladiska zabezpecenia hrania mimo kfmenia je dblezité poskytnut’ oSipanym staly
pristup k dostato¢nému mnozstvu zdraviu neSkodného materialu, umoziujicemu vhodné
vyhladavacie a manipulac¢né ¢innosti, ako su slama, seno, drevo, piliny a podobne alebo
ich zmes materidlu, najmi v bezpodstielkovych systémoch ustajnenia. V praxi sa
vyuzivaju aj iné predmety pre zabezpecenie hrania oSipanych (retiazky, plastové hracky
a pod.).
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2.4.2. Systémy kimenia

S ustajnenim o$ipanych tizko stvisi kimenie a napajanie. Vsetky o$ipané sa musia
kimit’ najmenej jedenkrat denne. Ak sa oSipané kfmia v skupine inym spdsobom ako do
uplného nasytenia alebo individudlnym automatickym kimnym systémom, kazda oSipana
mus{ mat’ pristup ku krmivu v rovnakom &ase ako ostatné o$ipané v skupine.

Volba technologického systému kifmenia zéavisi od kfmnych komponentov,
konzistencie krmiva, kategdrie oSipanych a od moznosti chovatela. Podl'a konzistencie
distribuovaného krmiva sa uplatiiuju systémy na suché alebo mokré kfmenie, pricom
kazdy sposob ma svoje vyhody i nevyhody (produktivita prace, prasnost, vlhkost
prostredia, Zravost’ oSipanych, Cistota v koterci, investi¢éna naro¢nost’ a pod.). Pri kfmeni
je dolezité dodrziavat’ poziadavky tykajuce sa presnosti davky, fyzikalno-mechanickych
vlastnosti (velkost' castic, suSina), vyzivnej a energetickej hodnoty a zdravotnej
nezavadnosti krmiv.

V poslednom obdobi sa modernizacné kroky asi najviac odzrkadlili v procesoch
kifmenia. Tradi¢né systémy mokrého kimenia kimnymi vozikmi dozivaji a spravidla su
nahradzované potrubnymi systémami pre pripravu a distribiciu tekutych krmiv s vyuzitim
elektroniky a pocitacovych systémov. Okrem davkovanych systémov sa uplatiiuju
systémy senzorového ad-libitného kfmenia. Obdobne je mozné vyuzit rozne systémy
suché¢ho kfmenia s ruénym, automatickym, resp. pocitacovym riadenim. U chovatel'ov
pomerne oblubené su ad-libitné jednomiestne alebo viacmiestne kfmne zariadenia bez
alebo so zvlh¢ovanim kifmnej davky, ktoré ponechavaju zvieratam vyber konzistencie
krmiva (suché, kasovité, resp. tekuté).

Délezitou poziadavkou pri kimeni z valova je zabezpelit’ pre kazdé zviera dostatoény
priestor na neruseny prijem krmiva.

Poziadavky na kimne miesta pre oSipané v. mm

Kategorie oSipanych - ustajnenie Dizka Vglova Sirka viloval Vyska kimnej
na l zviera hrany
Prasnice vysokoprasné a dojéiace 400-500 350-400 250-300
Prasnice zapustané a prasné - v boxe 400-650 350-400 250-300
alebo v boxovom Koterci
Prasnice zapustané a prasné - v Koterci 450-600 350-400 250-300
Odstavéata 220-240Y 200-250 140
Vykrm 330-350? 300-350 220-250
Prasni¢ky a kanceky - do 5 mesiacov 250 300-350 200-220
Prasni¢ky a kanceky - nad 5 mesiacov 350 300-350 220-250
Kance 400-500 350-400 250-300

Lpri kimeni zo zosypného kimidla dizka kimneho miesta a vyska hrany je 160 mm, pomer
poctu zvierat na 1 kirmne miesto moze byt 4 : 1
2pri kimenti z kruhového taniera (misy) dizka obliiku na obvode je min. 220 mm

Svoje opodstatnenie ma uplatnenie multifaizového kfmenia pre rdzne kategorie
osipanych na zaklade energie a zivin a to pri suchom i tekutom kifmeni.

Pre prasnice sa najCastejSie uplatiiuje individudlne alebo skupinové davkované
kifmenie. V skupinovom ustajneni prasnic bez elektronickej identifikacie su k dispozicii
technologické systémy kfmenia so simultannym (pomalyodsypavanym) kimenim
a systémy s individudlnym ddvkovanim, v ktorych kazda prasnica musi mat’ vymedzené
jedno kfmne miesto a vSetky prasnice st kimené v rovnakom cCase. Pri simultdnnom
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kifmeni sa prasnice kimia malymi davkami zmesi, ¢im sa biologicky fixuju ku kfmnemu
miestu.

Pri skupinovom ustajneni prasnic s vyuzitim elektronickej identifikacie sa vyuzivaji
automatické kimne boxy (AKB), ktoré st schopné zabezpecit' vyzivu kazdej prasnice
podla kfmne;j krivky zodpovedajucej v :
reprodukénému cyklu a zaroven umoznuju vylacit
alebo vyrazne obmedzit konkurenéné chovanie
zvierat pocCas kifmenia. Pri kfmeni v AKB kazda
prasnica Vv priebehu diia dostane svoju individualne
stanovenu kfmnu davku na zidklade automatickej
identifikacie (po jej vstupe do AKB) a podla
pokynov riadiaceho pocitaca. Pre odstavené, prasné
a zapuStané prasnice sa pouzivaju AKB :
priechodného typu. RieSenie boxov s mechanickou Cakanie prasnice pred AKB
separaciou umoziuje pri opustani boxu oddelit’ uréené zvieratd do zvlastnych kotercov
(napr. pri kontrole ruje, presune do pérodnice a pod.). Vyuziva sa aj selekcia farbou, pri
ktorej sa urcené prasnice znacia az 4 rozdielnymi farbami. Pomerne diskutovanou otazkou
zostava optimalna velkost’ skupiny prasnic a zodpovedajici kimny rezim v jednotlivych
typoch AKB. V krajinach EU je tendencia zniZzovania po&tu prasnic v Koterci pri kimenim
v AKB z 30 aviac zvierat na menSie skupiny do 20 zvierat. Najnovsie sa uplatiiuje
automatizovany systém pre skupinu 8-12 prasnic, v ktorom sa pouziva kfmne zariadenie
jednoduchsej konstrukcie bez uzatvarania prasnic v klietke. Pre prasnice v porodniciach sa
uplatiiujit AKB nepriechodného typu so samoputacim zariadenim pre skupinu 5-10
prasnic. Vydaj kimnej davky moze byt v suchom stave, so zvlhéovanim alebo v tekutom
stave. Uplatnenie nachadzaju aj nepriechodné AKB s vydajom kaSovitého krm1va hublcou
priamo do pysku prasnice pre skupiny 15-20
prasnic.

Pre individualne kfmenie prasnic v porodnici bol
V zahrani¢i vyvinuty bezdrotovy pocitacovy systém,
ktorého koncepcia sa lisi od predoslych systémov
kfmenia. Tento systém umoziuje 4-8 kfmeni
prasnic za den s automatickym sledovanim spotreby
krmiva. Davkovacie zariadenie sa umiestiiuje nad
kfmny valov v pérodnom koterci. Inovovana verzia
ma vylepSeny dizajn a ovladaci panel s displejom
arozSirenymi funkciami. V sucasnosti existuje aj
bezdrotovy pocitacovy systém pre skupinové
kfmenie prasnych prasnic v individualnych boxoch
so samoputacim zariadenim a identifikaciou, pricom
jeden box je pre skupinu 15-20 prasnic. K dispozicii
bude wverzia sdistribuciou jedného a verzia
s distribiciou dvoch druhov krmiv. Uvedené
systémy kfmenia su vhodné pre chovy s malym
i velkym poctom prasnic.

Obdobny pocitacovy systém kfmenia bol
vyvinuty aj pre odchov odstavéiat (predvykrm) -
avykrm oSipanych, ktory umozfiuje aj presné Pocitacovy systém kimenia pre
monitorovanie spotreby krmiva pre kazdy koterec a  predvykrm a vykirm oSipanych
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objekt ako celok. Kimny systém je mozné vyuzit' pri novostavbach, ale zvlast' pri
modernizaciach jestvujucich technologii ad-libitného kfmenia oSipanych. Distribu¢né
zariadenie sa umiestiiuje nad jestvujiicim ad-libitnym kifmnym zariadenim v mieste
vypadu krmiva z dopravnika. Umoznuje skrmovat sypké i granulované krmiva. Je
prispdsobené pre zakladanie viac ako jedeného druhu krmiva.

2.4.3. Systémy napajania

Technicky pokrok bol zaznamenany aj Vv konStrukcii a v materidlovom vyhotoveni
napajaciek. Odzrkadlilo sa to vo zvySenej spol’ahlivosti, v zniZeni strat vody a v dosledku
toho aj na mnozstve a kvalite produkovanych vykalov.

Vsetky oSipané starSie ako dva tyzdne musia mat’ staly pristup k dostatocnému
mnozstvu Cerstvej pitnej vody. Jej minimalna teplota ma byt 8 °C pre starSie a 15 °C pre
mladsie osipané. Potreba pitnej vody sa meni v zavislosti od Zivej hmotnosti oSipanych,
od obsahu susiny v krmive a mikroklimatickych podmienok ustajnenia. Pri teplotach
prostredia do 25 °C predstavuje potreba vody na 1 kg prijatej susiny krmiva 3-5 litrov, pri
teplotach 25-30 °C sa spotreba vody zvySuje o 25 % a pri teplotach nad 30 °C az o 50 %.

Potreba pitnej vody a minimalny prietok v napajackach pre osipané

- Potreba pitnej Minimalny prietok v litroch za minitu
Kategoria :

o vody v litroch S fooxr 1) . . foox12)
oSipanych za defi kolikova napajacka miskova napajacka
Ciciaky 0,5-0,7 0,3 0,5
Odstavcata 1-5 0,5 1,0
Vykrm 4-9 1,5 2,0
Prasni¢ky, kanceky 7-14 15 2,0
Zapustané prasnice 8-12 15 2,0
Prasné prasnice 10-15 2,0 2,5
Dojéiace prasnice® 15-35 25 3,0
Kance 8-18 2,0 2,5

D kolikové (hubicové) napdjacky, 2 miskové napdjacky vratane zvihéovacich napdjaciek
3 pre dojciace prasnice zdkladnd spotreba napdjacej vody predstavuje 15 litrov, pricom
na kazdy ciciak sa tato spotreba zvysuje o 1,5 litra

Vsetky typy napajacich zariadeni (kolikové, resp. hubicové napajacky, miskové, resp.
muslové napajacky) maju byt udrziavané v Cistote a kontrolované najmenej jedenkrat za
den. Dolezité je pravidelne zistovat aj prietok napajaciek, aby sa predchadzalo znizenému
prijmu vody, ¢o z hl'adiska spravnych fyziologickych pochodov nie je ziadtice. Okrem
uvedenych typov sa pouzivaju aj zvlhcovacie napajacky (ventily), ktoré byvaji stcastou
kimnych zariadeni aumoziuju volbu konzistencie kfmnej davky a v kombinacii
s miskou, alebo valovom plnia funkciu miskovej napajacky. V chladnom pocasi sa musia
zabezpecit' pred zamrznutim. Musia sa dat’ Pahko ovladat’ zvieratami bez moznosti
zneuzivania a musia byt bezporuchové. Pri skupinovom ustajneni pripada na 1 kolikovu
napéajacku najviac 15 odstavciat resp. vykrmovych oSipanych alebo 6 prasnic ana 1
miskovll napdjacku maximalne 20 odstavCiat resp. vykrmovych oSipanych alebo 10
prasnic. Napajacky pre jednotlivé kategorie oSipanych sa inStaluju tak, aby zvieratd mohli
¢o najpohodlnejsie a bez strat prijimat’ vodu.
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Parametre instalacie kolikovych napajaciek pre oSipané v mm

Vyska napajacky ] Schodik
szrltegorr 1a bez schodika | so schodikom Vyska vo l’ny*)
osipanych pristup

K K k a
Ciciaky 180-250 230-300 50-70 60-80
Odstavcata 250-350 300-450 120-160 80-120
Vykrm 400-600 500-700 200-300 110-150
Prasnicky, kanceky 400-600 500-700 200-300 110-150
Prasnice 500-700 650-800 250-350 150-180
Kance 600-800 800-900 250-350 150-200

) vodorovna vzdialenost cela napdjacky od celného obrysu schodika a vzdialenost
bocnych obrysov napajacky od bokov schodika umiestneného pod napajackou

Pozn.: Udaje platia pre montdz napdjacky so sklonom 45° smerom dolu. Pri vodorovnej
montazi sa vyska znizuje asi o 50 mm.

Parametre instalacie miskovych napajaciek pre ofipané v mm

‘. Horn4 hrana napajacky Schodik”
Kategoria . P ~ P
o¥ipanych bez schodika | so schodikom vysSka vol’ny pristup

M M m b

Ciciaky 70-100 120-140 50-70 60-80
Odstavcata 130-180 200-300 120-160 80-120
Vykrm 250-350 400-500 200-300 110-150
Prasnicky, kanceky 250-350 400-500 200-300 110-150
Prasnice 300-400 450-550 250-350 150-180
Kance 350-450 500-600 250-350 150-200

“schodik na zamedzenie znecistenia misky

Plocha schodika (stupienka) musi byt dostatocna podorys

anesmie byt Smyklava. V pripade umiestnenia
napéjaciek v rohu koterca je potrebné zabezpecit
ich pristupnost’ oSipanym. Pri kolmej inStalacii
(v horizontalnej  rovine) pri  kolikovych
napajackach vzdialenost napajacky od rohu
koterca je 200-300 mm a pri miskovych 250-350
mm. Kolikova napajacka instalovana Sikmo
k stene koterca (pod uhlom 45° v horizontalnej
rovine) moze byt umiestnena vo vzdialenosti pod
200 mm.

V pripade vyuzitia kfmnych zariadeni so
zvlh¢ovacimi napéjackami (ventilmi)
v predvykrme avo vykrme v case obsadenia
kimneho zariadenia, nekimené zvieratd nemaju
moznost  staleho pristupu k vode. LepSim
rieSenim je, ked’ sa v kotercoch instaluje iny typ
napajacky aj mimo kfmnych zariadeni, ¢o ma

7 J rez

\§ L V/,
Lo,
s :D

Z)

Schéma instaldcie kolikovej
napajacky

K

Schéma instaldacie miskovej napajacky

velky vyznam najmé v horicom letnom obdobi. V poérodnych kotercoch s fixacnym
boxom a s nain§talovanymi zvlh¢ovacimi napajackami v priestore kifmneho valova sa
prasnica moZze napit’ az po vyzrani kimnej davky napustenim vody do valova, ktory sluzi
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ako miskova napajaCka. Prasnica sa poCas vyzierania svojej davky modze napit’ v tom
pripade, ak si riadne zvlhéi suché krmivo (na riedku polievkovi konzistenciu) a tak prijme
s krmivom aj vodu, ¢o vSak nenahradzuje normalne pitie. V horicom letnom obdobi
prasnice maji mensiu chut’ do Zrania, takze moZzu trpiet’ smddom, ¢o sa odzrkadli aj na
znizenej tvorbe mlieka a zhor§enému prekonavaniu tepelného stresu. Leps$im rieSenim je
pouzitie kolikovych napajaciek.

2.4.4. Odstranovanie exkrementov

Odstratiovaniu exkrementov a manipulacii s vykalmi je potrebné z ekologického
hladiska venovat’ zvysSent pozornost. Zvoleny systém odstraiovania vykalov ovplyviiuje
mikroklimu, hygienu prace a vysku investicnych a prevadzkovych nakladov. Systém
odstraiiovania exkrementov a manipulacie s nimi zavisi od spdsobu ustajnenia a stavebno-
dispozi¢ného rieSenia objektu. V bezpodsticlkovom ustajneni sa produkuje hnojovica
a V ustajneni s podstielanim pevny mastalny hnoj. Celkova produkcia hnojovice zavisi od
veku a zivej hmotnosti o§ipanych, vel'kosti a konzistencie kfmnej davky, prijmu napajacej
vody, stavu napajaciek a mnozstva pouzivanej vody pri €isteni.

V zavislosti od velkosti kimnej davky sa imerne zvysuje aj produkcia exkrementov
U jednotlivych kategoérii oSipanych. Ovplyviiuje ju zvolend konzistencia kfmnej davky
a s tym suvisiaci prijem vody. Prijem vody je dolezity pre rast oSipanych a ma priamy
vplyv na produkované mnozstvo, ale aj na kvalitu hnojovice. Napriklad pre vykrmové
osipané s hmotnost'ou 25-60 kg spotreba vody predstavuje asi 4-8 litrov na kus a deti a so
zvySujucou Zivou hmotnostou vzrastd na 6-10 litrov na kus a deii. Vo vSeobecnosti sa
produkcia hnojovice zvySuje so si¢asnym znizovanim obsahu susiny, v désledku zvysenej
spotreby vody.

Produkcia hnojovice a mnozstvo vody, ktoré sa rozleje pri piti a manipuldcii
S napajackami, zavisia od typu napajacieho systému a rychlosti prijmu vody. ZvySena
rychlost’ prijmu vody z kolikovych napajaciek sposobuje zvysSenie mnozstva hnojovice,
pri si¢asnom znizeni obsahu suSiny v hnojovici.

Vplyv prijmu napajacej vody na produkciu a obsah suSiny v hnoji u rasticich
a vykrmovych osipanych

Prijem vody z napajacky Ro¢na produkcia hnoja Obsah suSiny
I/ks.min! m3/ks %
0,4 1,31 9,3
0,5 1,45 8,1
0,6 1,60 7,2
0,7 1,81 6,1
0,8 2,01 5,2

Z hladiska celkového mnozstva produkovaného tekutého hnoja délezitym faktorom je
aj bezporuchovy stav pouzitych napajaciek, t.j. ich tesnost, pretoze v opacnom pripade
dochadza kuniku vody cez napajacky atym kzvySovaniu objemu hnojovice.
Dodrziavanie technologickej discipliny pri Cisteni vyznamne ovplyviiuje produkciu
tekutého hnoja. So zvySovanim mnozstva vody pouzivanej na Cistenie sa zvySuje objem
hnojovice pri stiasnom zniZovani obsahu suSiny. Skracuje sa tym doba skladovania
hnoja, resp. vzrastda potreba skladovacich priestorov pri zachovani rovnakej doby
skladovania.
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Potreba vody pre denné umyvanie v objektoch pre dojciace prasnice je 3,7 l/ks, pre
odchov odstavéiat 0,13 I/ks, pre vykrm osipanych suchymi zmesami 0,1 I/ks a pri mokrom
kimeni 0,3 I/ks. Pre turnusové umyvanie potreba vody na jedno ustajiilovacie miesto
Vv objektoch pre dojciace prasnice predstavuje 270 litrov, pre odchov odstavciat 16 litrov,
pre vykrm oSipanych suchymi zmesami 40 litrov a pri mokrom kfmeni 45 litrov.

2.4.4.1. Odstrariovanie hnojovice

Pre rieSenie odstrafiovania hnojovice a manipulacie s fiou je doélezitym predpokladom
znalost’ jej fyzikalnych vlastnosti. Vykaly predstavuju zloziti heterogénnu polydisperzna
sustavu s vel'mi Sirokym spektrom velkosti ¢astic. Okrem hrubo disperznych castic, ako
su zvysky krmiva, pripadne podstielky, je hnojovica tvorend zlozitou koloidnou
Strukturou, ktora v zavislosti od casu prechadza zmenami. Doélezitou fyzikalnou
vlastnostou hnojovice okrem obsahu suSiny a objemovej hmotnosti je aj konzistencia,
ktori ovplyviuje druh a velkost Castic v hnojovici. Na zéaklade znalosti fyzikalnych
vlastnosti hnojovice je mozné stanovit’ aj vykonnost’ Cerpadla pre dopravu (precerpavanie)
hnojovice s réznym stupfiom konzistencie.

Obsah susiny v Cerstvej hnojovici od o$ipanych sa pohybuje v priemere od 4,5 do 8,2
%, pricom velky vplyv na to ma mnozstvo pouzivanej vody na splachovanie
prevadzkovych ploch. Objemova hmotnost’ hnojovice oSipanych nema taktl vyraznu
zavislost’ od obsahu susiny ako hnojovica od hovidzieho dobytka. Hnojovica so susinou 5
% mé objemovii hmotnost’ 1 045 kg.m® a so susinou 10 % 1 055 kg.m. Sedimentaéné
vlastnosti hnojovice spdsobujii vyrazni diferencidciu vrstiev, ktoré maji odlisné
hydromechanické vlastnosti. Cerstva hnojovica ma oby¢ajne vyssiu teplotu ako starsia,
pri¢om teplota hnojovice zavisi aj od hibky vrstvy hnojovice a teploty prostredia.

Vlastnosti exkrementov vplyvaji aj na prepadavanie cez medzery roStov do
podrostovych priestorov. Ak si medzery roStov v pomere
k vel'kosti papréiek prili§ Siroké, vznika nebezpelenstvo
poranenia korunky paprcky.

V chove oSipanych sa na rostované podlahy pouzivaju
plastové, ocelové, kombinované — ocelové nosniky a plastové
roStnice, liatinové a Zzelezobetonové rosty. Rostové podlahy
musia vyhovovat’ vel’kosti a hmotnosti oSipanych a jednotlivé
rosty musia byt rovné, pevné a stabilné. Znamena to, Ze rosty
musia byt wulozené tak, aby sa nekyvali, neposuvali
a neprehybali. Material pre vyrobu rostov musi byt odolny alebo
chraneny proti agresivnemu (chemickému) vplyvu
prostredia, proti klimatickym vplyvom
a ultrafialovému ziareniu. Betonové rosty sa nesmu
drobit’. Hrany rostov (roStnic) nesmu byt ostré.
Musia odolavat tlakovému cisteniu horticou
i studenou vodou. Rostové podlahy pre osipané
maju spiiiat’ poziadavky uvedené v Casti 3.4.1. Spe N _

Hnojovicu z ustajiiovacich priestorov je mozné  Bezpodstielkové ustajnenie osipanych
odstrafiovat’ tromi sposobmi - mechanicky, s betdnovymi rostami
hydromechanicky alebo hydraulicky.

Vznik poranenia
korunky paznechtu na
rostoch
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Mechanické odstrafnovanie exkrementov

Na mechanické odstrafiovanie vykalov sa pouzivaju zhfilacie lopaty réznych typov
a konstrukcii, ktoré sa pohybujui v kanaloch a su tahané lanom alebo retazou. Vicsinou
ide o dvojkanalové podrostové alebo povrchové systémy so zhffiacimi telesami v tvare
jednokridlovej, dvojkridlovej alebo ¢elnej hrablice.

Zhrnovacie lopaty Sipové alebo ¢elné pracuju v podrostovych kanaloch Sirokych od
500 do 3 000 mm s celkovou dizkou okruhu do 300 m.

Zhha¢ moze byt jedno alebo dvojkanalovy a je mozné vyuzit’ vsetky tri typy hrablic,
ktoré st tahané lanom. Pre Sirky kanalov 500-1 000 mm sa pouziva jednokridlova
hrablica, pre Sirky 1-3 m dvojkridlova alebo ¢elna hrablica. Nevyhodou §ipovych lopat je
rieSenie koncovky s dlhym nefunkénym priestorom pre otvorenie hrablic. Dizka drahy na
otvorenie §ipovej hrablice (do pracovnej polohy) je 2,6-2,9 m. Pri pouziti celnej hrablice
sa tato nefunk¢na draha podstatne skracuje. Riesenie zhriiovacich lopat s ¢elnou hrablicou
vyzaduje pre jej otvorenie minimalnu drahu.

Zhrnovacia lopata odstrafiuje vykaly z podrostovych kanalov, ktoré mozu byt rieSené
ako jedno alebo dvojkanalovy systém. Rozdiel medzi uvedenymi systémami je, ze pri
jednokandlovom rieSeni je spitnd vetva retaze vedena nefunkénym tizkym kanalom, napr.
v priestore chodby. Sirka kanala byva od 450 mm do 3 000 mm, svetla hibka min. 160
mm a dizka jedného okruhu do 170 m. Nefunkéna dizka kanala byva do 120 metrov.
V pripade dvoch lopat ide o variant s dvoma kanalmi
vrade za sebou, tj. kazda lopata zhffia hnoj vo
svojom kanale. Lopaty st tahané lanom, pri¢om
hnoj zhinaji pri pohybe smerom k zbernému kanalu
a pri spatnom chode idu naprazdno. Spésob chodu je
automaticky podla nastavenia poctu cyklov a casu
na Casovom spinaci. InStalovana riadiaca jednotka
umoziuje nastavit cykly odstranovania vykalov
podl’a potreby.

Pohonnd jednotka a lopata
univerzalneho zhriaca

Hydromechanické odstraiiovanie exkrementov

K skor pouzivanému spdsobu hydromechanického odstrafiovania exkrementov patrilo
odstrafiovanie vykalov pomocou preronovych zbernych kandlov, ktoré sa najviac
uplatiovalo v objektoch pre vykrm oSipanych. Kanaly mali dno bez spadu so $irkou 650-
1000 mm a maximalnou hibkou 650 mm. Preronovy kanal mal na vytoku hradidlo
vysoké 150 mm. Pred uvedenim do prevadzky sa kanél naplital vodou do vysky hradidla,
aby prepadavajice vykaly s pribudajucim mnozstvom mohli pretekat cez hradidlo do
prieéneho zberného kanala Sirokého 800-1 200 mm. Z dévodu rychlej sedimentacie sa
pevné Casti vykalov usadzovali na dne kanala, o
sposobovalo problémy pri odstraiiovani a preto sa
tento systém prestal pouZzivat.

V sucasnosti sa uplatiiuje systém s nadrzovymi
podrostovymi kanalmi ato pre vsetky kategorie
osipanych. V tychto kanaloch sa zhromazdena
hnojovica po urcitej dobe naraz vypusta. Kanaly su
bez sklonu, alebo so sklonom 0,5 % smerom
k ustiu. Hibka kandla byva min. 950 mm a dizka do  T-kusy so zdtkami a posuvné uzéivery
35 m. Nadrzové podrostové kanaly mozu byt Vodiokovom potrubi

208




rieSené s hradidlom umiestnenym na konci kanala (starSie rieSenia), s vytokovymi otvormi
na dne kandla a nadvdzujuceho potrubia s ventilom na jeho konci alebo s vytokovymi
otvormi so zatkou alebo gul'ovym uzaverom (rozsirené riesenie). Pod dnom podrostového
kanala sa uklada potrubie z PVC najcastejsSie s priemerom 200 mm. V pripade potreby je
mozné vyuzit' potrubie s priemerom 250 alebo 300 mm. Uzavery sa osadzuju v ,,T-
kusoch®, ktoré maju priemer 200, 250 a 300 mm. Tieto tvarovky s hrdlom sa bud
vkladaju do potrubného systému priamym napojenim alebo sa nalepuju na odtokové
potrubie v miestach s otvormi. Najvi¢sia hibka uloZenia vrchnej asti ,, T tvarovky je 500
mm od ro$tu. Vypustanie hnojovice sa realizuje po naplneni kanala nadzdvihnutim
hradila, otvorenim ventilu na potrubi alebo nadzdvihnutim gulovej zatky, pricom
hnojovica razovou vilnou odtecie z kanala. Z hl'adiska bezpecnosti prevadzky skladovanie
hnojovice v podro$tovom priestore by nemalo trvat’ dlh$ie ako 14 dni, pretoze pri dlh§om
skladovani hrozi nebezpecenstvo vzniku sirovodika. Dno a bo¢né steny kanalov musia
byt vodotesné a hladké, aby sa zabezpecil ¢o najlepsi odtok hnojovice. Pouzivanie slamy
Vv tychto systémoch odstraiiovania vykalov je vyla¢ené, pretoze by mohlo dojst’ k upchatiu
potrubia.

Na obdobnom principe ako pri nadrzovych podrostovych kanaloch pracuje Zlabovy
systém pouzivany v objektoch pre bezpodstielkové
ustajnenie  vykrmovych oSipanych. Podrostové
kanaly maju stredom vedeny pozdizny ZPab, ktory je
spadovany smerom k priecnym zlabom. Dno
kanalov ma spadovanie k stredom vedenym zl'abom.
Zlaby potom tstia do potrubia s uzidverom na jeho
konci. Vyprazdinovanie nahromadenej hnojovice sa
uskutocnuje  otvorenim  uzaveru. K zlepSeniu
manipulacie s hnojovicou  pred  samotnym
vypustanim kanalov je mozné vyuzit podrostové
mixéry, ktoré sluzia k rozmixovaniu plavajicej
vrstvy alebo sedimentu v podro$tovom priestore bez
nutnej demontaze rostov.

V porodniciach prasnic s ustajnenim Vv kotercoch s boxom a v odchove odstavciat sa pouZiva
systém s podrostovymi kalovymi vaiiami, ktoré sa inStaluju pod kazdym kotercom. Byvaji
plastové, zo sklolaminatu alebo z nehrdzavejiiceho plechu s rézne rieSenym dnom so
sklonom k otvoru pre napojenie sa na odtokové potrubie. Vane pre pérodné koterce maju
priehlbinu a odtok v zadnej casti, kde prasnice kalia. Vo vaniach pre odstavcatid byva
odtok umiestneny v strede. Vyhodné je rieSenie s
prehibeniami v rohoch vane, tj. v miestach, kde
prasiatka kalia. V nich sa najskér zhromazduje
tekutina, ktora sa potom vsakuje do vykalov a tie sa
potom TlahSie odplavuju. Zachytavané vykaly sa
z vani odstraniuju odpadovym potrubim po otvoreni
ventilu v jeho koncovej ¢asti. Vyhodou tohto rieSenia
je hygiena pri odstraiovani hnojovice a Cisteni
systému. ZlepSuje sa komfort ustajnenia pre ciciaky e st

tym, Ze sa znizuje vyskyt prievanov v porovnani Kalovd vasia s odtokovym potrubim
SroStovym ustajnenim bez pouzitia podrostovych a uzaverom

vani.

Podrostovy mixér na homogenizdciu
hnojovice
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Hydraulické odstraiiovanie exkrementov

Pri hydraulickom spdsobe odstraiiovania sa tekuté vykaly v podroSovom kanale
Cerpadlom uvedi do nuteného pohybu, aby sa zhomogenizovali a pripravili K lepsej
manipulacii pre nasledné odstranenie pomocou cerpadla. Pri cirkulacnom systéme sa
k premiesaniu hnojovice pouziva axialne erpadlo (vrtul'ové miesadlo), ktoré sa osadzuje
do otvoru v deliacej stene medzi kandlmi. V&c§inou sa pouzivaju vrtulové miesadla
inStalované v Sikmej polohe pohanané elektromotormi s pozadovanou vykonnost'ou, aby
nedochadzalo k ich prehrievaniu, najmé v letnom obdobi. Menej vhodnym rieSenim je
pohon od traktorového nahonu, pri ktorom je problematickejSie zabezpeCit' pravidelné
premiesavanie hnojovice. Vyuziva sa aj malé
kompaktné rieSenie vrtulového miesadla
s elektromotorom, ktoré sa ako celok osadzuje na
dno kanala.

V systéme s preplachovanim sa hnojovica
odstredivym Cerpadlom precerpava a potrubim
privadza na zaciatok podros§tového kanala, ¢im sa
homogenizuje.  Z ustajiiovacich ~ priestorov ~ sa
hnojovica dopravuje Cerpanim alebo samospadom
do zbernych nadrzi, z ktorych sa potom precerpava
do skladovacich nadrzi pomocou kalovych
Cerpadiel. Na homogenizaciu hnojovice v nadrziach
sa pouzivaju stabilné alebo prenosné vrtul'ové miesadla alebo spominané kalové ¢erpadla.

Riesenie precerpdvania hnojovice
V podrostovych kandloch potrubim

2.4.4.2. Odstrafnovanie mastal’ného hnoja

Cerstvy mastal'ny hnoj je zmesou pevnych vykalov, moéu, podstielky, zvyskov krmiva
a vody. Fyzikalne vlastnosti mastalného hnoja (obsah susiny, konzistencia, objemova
hmotnost’) zavisia od podielu jednotlivych komponentov, od velkosti castic a typu
podstielkového materialu. NajcastejSie sa ako podstielka uplatituje slama, ktora méze byt
nerezana, rezana, drvena alebo Stiepana.

Pri podstielanych systémoch je potrebné zabezpecit' dostatoéné mnozstvo suchej
podstielkovej slamy a dodrziavat’ minimalne denné
mnozstvd pre oSipané. Mnozstvo podstielkovej
slamy sa 1iSi od spdsobu ustajnenia a kategorie
oSipanych. Systémy s dennym podstielanim g = AR Y
a odstranovanim hnoja sa vyuzivaju pre vsetky
kategorie, hlbokd a narastajica podstielka sa
uplatiiuje pre ustajnenie zapustanych a prasnych
prasnic, odstaviat a vykrmovych  oSipanych
a prasniciek. Systémy so zoSliapavanim hnoja su Uskladnenie slamy pod otvorenym
vhodné v odchove odstavéiat a vo vykrme, avsak pristreskom
v naSich podmienkach sa prakticky nevyuzivaju.

Okrem slamy sa ako podstielka pouzivaju aj piliny alebo drevné Stiepky, najma
Vv suvislosti s kompostovacou podstielkou, ktoré maju iné fyzikalne vlastnosti ako slama.

Pre odstraiiovanie mastal'ného hnoja z ustajilovacich priestorov pri dennom podstielani
a odstranovani hnoja, prip. pri ustajneni so zosliapavanim hnoja, sa vyuZivaji mechanické
zhriiovace. V systémoch s narastajucou alebo hlbokou podstielkou sa hnoj odstrafiuje
pomocou mobilnych prostriedkov.
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Z mechanickych ~ zhriiovatov  sa  najviac
vyuzivaji obezné zhfiace, pri ktorych sa hnoj
odstranuje retazovo-listovym dopravnikom
pohybujiicim sa v kanale v tvare okruhu. Sirka
kanala byva 460 mm. tak, ako v chove hovédzieho
dobytka. V objektoch pre chov osipanych je mozné
zuzit' kanal na Sirku 350 mm, ¢o predpoklada aj
skratenie hrablic. Hibka kanéla zavisi od toho, ¢&i je
otvoreny alebo prekryty (doskami, perforovanym
plechom, ro$tami apod.) abyva 100-400 mm
hlboky. Na dne hladkého kandla sa zriad'uju otvory
pre odtok tekutej Gasti. Dizka kanala byva do 100 m,
moéze byt az 160 m. V prvom pripade sa pouziva
jedna avdruhom pripade dve hnacie jednotky
usporiadané uhlopriecne. Znecistena podstielka sa
z kotercov odstranuje ru¢ne. Ak je kanal obezného
zhfna¢a prekryty, mastalny hnoj (zneCistena
podsticlka) sa doi vhadzuje ktomu ucelu
zriadenymi otvormi. Pri otvorenom (nezakrytom)
kanali sa hnoj vhadzuje priamo do kanala. Délezitou
poziadavkou je, aby sa pred vhadzovanim
znedistenej podstielky do kanala spustil do chodu
obezny zhfia¢. Vyuzivaji sa obezné zhfiace
s prepadovym otvorom v objekte, na ktory
nadvidzuje Sikmy retazovo-hrablicovy dopravnik pre
dopravu hnoja mimo objekt, najéastejSie do
pristaveného kontajnera alebo jeho vrstvenie do
fighlry vysokej az 5 m. Obezny zhrilova¢ zakonéeny
Sikmou vynaSacou vetvou mimo ustajiiovacieho
objektu dopravuje hnoj priamo do kontajnera.

OdlisSnym typom mechanického zhrniovaca je
jednokanalovy vratny zhfiia¢, ktorého zhfaci
mechanizmus sa pohybuje v priamom kanali.
Zhfiiaci mechanizmus tvori tiahlo (posuvna tyc)
s vykyvnymi hrablicami, ktorého vratny pohyb
zabezpecuje hydraulicky pohon. Posuvna ty¢ je
vyrobena z vysokokvalitnej profilovej ocele, rovhako
aj ocelové lopatky st odolné voci zlomeniu a maju
dlha zivotnost. Kanal zhfnaca byva Siroky 460 mm,
hlboky 170-600 mm a dlhy max. 75 m. Uvadza sa aj
§irka kanala 450-550 mm, hibka min. 80 mm bez
prekrytia a max. 1200 mm s prekrytim. Hrablice
posunuju hnoj pri pohybe tiahla vpred (2 m), kedy sa
vysunuju do zaberu, a pri spatnom (vratnom) pohybe
sa sklopia, takze posunutd hromada hnoja zostava na
mieste. Pre odtok tekutych casti z odstranovaného
hnoja sa pod uroven dna kanala osadzuje Specialne
potrubie s otvormi v priebeznom vystupku alebo vo
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vystupkoch osadenych s rozstupom na potrubi. Ich horna troven kopiruje dno kandla, ¢im
sa zabezpecuje odtok tekutin do zbernej nadrze. Hydraulické zariadenie zaroven
umoziiuje vytladanie hnoja na hnojisko. Castejiie sa vyuZiva vytlaanie hnoja do
kontajnera zapusteného pod turovenn podlahy, pri ktorom sa vyhfhacia linka konci
vodorovnym vyklopnym dopravnikom. Vyklapanie koncovej Casti dopravnika sa realizuje
ruéne pomocou navijaka ato pri manipulacii s kontajnerom. Pre vytla¢anie hnoja do
kontajnera polozeného na tirovni podlahy sa pouziva kanalové $ikmé prediZenie, ktoré
v zimnom obdobi vyzaduje oblozit’ izolacnou vrstvou, aby nedochddzalo k zamfzaniu
hnoja. Znecistena podstielka z kotercov sa odstraiiuje ru¢ne a do kanala vratného
zhriiovaca sa vhadzuje cez otvory k tomu ucelu zriadené alebo otvormi vzniknutymi
odobratim dielu prekryvajiceho kanal. Pred vhadzovanim znecistenej podstielky do
kanala sa vratny zhffia¢ musi spustit. V objektoch s viacerymi vratnymi zhifia¢mi vedl'a
seba sa vyuziva rieSenie s prienym zhfitadom, ktory nadvizuje na pozdizne vyhfiace.
Kazdy zhiiia¢ ma svoj vlastny hydraulicky pohon. Hnoj sa pri tomto spdsobe odstraiuje
postupne z jednotlivych radov, obycajne od vzdialenejSicho smerom k blizSiemu.
Koncova cast’ priecneho zhfnaca je rieSend obdobne ako v pripade instalacie jediného
zariadenia.

V objektoch s ustajnenim o$ipanych na hlbokej,
alebo na narastajucej podstielke sa k odstraniovaniu
mastal'ného hnoja pouzivaju mobilné mechanizmy,
pouzitie ktorych zavisi od dispozi¢ného rieSenia
ustajiiovacieho objektu, t.j. ¢i je objekt prejazdny
alebo nie. V prejazdnych mastaliach sa obycajne
vyuziva k odstranovaniu hnoja traktor alebo
malotraktor sradlicou. Délezité je, aby Sirka
vyhimaného priestoru bola dimenzovana vzhladom ’
na pouzit Sirku radlice nesenej na mobilnom Prejazdny objekt s podstielanym
prostriedku.  VySka podhladu musi umoznit’ lezoviskom
bezproblémovy prechod pouzivaného mobilného
mechanizmu. V neprejazdnych mastaliach sa pre
vstup mechanizmov buduji boéné dvere v pozdiznej
stene  ak odstrafiovaniu  hnoja sa  uplatiiuju
nakladace.

V ustajneni odstavéiat na hlbokej podstielke a vo
vykrme oSipanych sa hnoj odstrafiuje na konci
turnusu naraz zo vSetkych kotercov, az po
vyskladneni vSetkych oSipanych. Toto predpoklada
turnusové naskladiovanie zvierat do celého objektu,  yyiverzdiny celny nakladac pre
resp. do jeho polovice (v pozdlznom smere). Pri  manipuliciu s podstielkou a hnojom
narastajlicej podstielke sa hnoj odstraituje aj pocas
odchovu (vykrmu), pretoze podstielané lezisko je oproti kimisku menej znizené ako pri
hlbokej podstielke. Obdobne je to aj pri ustajneni na fermentovanej podstielke
(s bioaktivatorom). Pre pozdizne prejazdné koterce je vhodnejsie rieSenie prechodu
z leziska do kimiska schodikmi. RieSenie kotercov musi umoziovat vyhfiianie raz jednej
a potom druhej Casti ustajiiovacieho priestoru. OSipané sa pritom prezenu a uzatvoria vzdy
do opacnej Casti koterca. V pripade potreby je mozné k presunu osipanych vyuzit' aj
vybeh, pokial' je k dispozicii. Na strane vyhffiania hnoja sa mimo objektu buduje
manipula¢nd plocha s opornym murikom, ktord sluzi na nakladanie vyhrnutého hnoja do
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pristaveného kontajneru alebo ku kratkodobému uloZeniu pred jeho naloZzenim a odvozom
na hnojisko.

V neprejazdenych mastaliach sa mobilnymi mechanizmami do kotercov vstupuje bocnymi
dverami samostatnymi pre kazdy koterec alebo spolocnymi pre dva koterce. K vyhfiianiu
hnoja sa s obl'ubou pouziva univerzalny Celny naklada¢ roézneho typu, vyhodou ktorého je
nizka vyska a dobra manévrovatelnost. Pozdi celého objektu sa zo strany vyhfiiania buduje
hnojna manipulac¢na plocha v Sirke 4 000 mm s odtokovym kanalikom spadovanym od stredu
ku koncom. Tato plocha slizi pri nakladani hnoja odstraiiovaného z kotercov po vyskladneni
osipanych na konci turnusu (resp. podla potreby aj v jeho priebehu) univerzalnym celnym
nakladac¢om (napr. typu UNC) na kontajner alebo vleCku. Vyuziva sa aj na kratkodobé
uloZenie pred jeho naloZenim a odvozom na hnojisko.

2.4.5. Mastal’na klima a vetranie

Uspesny chov osipanych je spojeny s dosiahnutim optimalnych podmienok
mastal'ného prostredia, bez ktorych nie je mozné naplno vyuzit’ rastovl schopnost’ zvierat.
Mikroklima mastalnych objektov je povazovand za vyznamny produkéno-ekonomicky
faktor, pretoze vyraznym spdsobom modze ovplyvnit termoregulacné mechanizmy,
konverziu zivin, uzitkovost’ a zdravotny stav osipanych.

K vyznamnym zlozkdim mikroklimy prostredia
patria teplota, relativna vlhkost' vzduchu, povrchova 30 w
teplota konstrukénych prvkov apridenie vzduchu. |
Pozadovany pohyb vzduchu je zavisly na intenzite
vetrania a skutoCnej vetracej vykonnosti v klimaticky ] Chiadno
rozdielnych obdobiach. o 2 = 12 1e 20 28 o8

Poziadavky na teplotu arelativnu vlhkost Vek v tyzdfioch
vzduchu v zdéne zvierat v uzatvorenych objektoch Pdsmo optimdlnych teplot pre osipané
pre rdzne kategorie osipanych st uvedené v tabul’ke.

20 4 Optimum

Teplota v °C

Poziadavky na teplotu a relativnu vlhkost’ vzduchu v zéne zvierat v uzatvorenych
objektoch pre ofipané

Ziva Teplota vzduchu Relativna vihkost’
Kategoéria oSipanych hmotnost’ °C %
kg minimdlna |optimalna| maximalna |optimalna
1. tyzden 30 32-34
L 2. tyzden 26 28-30
Ciciaky 3. yzden 1-10 7 5426 75 50-70
nad 3 tyzdne 20 22-24
... |l etapa 10-18 18 21-24
Odstavcata Il etapa 18-30 15 1822 75 50-70
|. etapa 30-50 13 16-22 80 50-70
Vykrm Il. etapa 50-90 11 14-22 85 50-75
I1. etapa nad 90 7 10-20 85 50-75
Prip. a prasn¢ prasnice, nad 60 9 12-20 80 50-75
kance, plemenny material
Vysokoprasné a dojéiace | 50 o5 13 16-22 75 50-70
prasnice

Osipané sa citia najlepsie v prostredi, ktor¢ kladie najmensie naroky na ich termoregulacny
systtm. Ide o teplotné pasmo, ktoré je vymedzené hornou adolnou Kritickou teplotou,
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anazyva sa pasmom tepelnej rovnovahy alebo termoneutralnou zoénou. Teplotné
poziadavky sa menia s vekom a hmotnostou osipanych a s podmienkami prostredia
V pouzitom systéme ustajnenia. Komfortna teplotna zona je oblast’ teplot, v ktorej zviera
nemusi vynakladat' ziadne Wsilie na udrZanie svojej telesnej teploty a chov je
najekonomickejsi. VSeobecne sa odporuca oSipané chovat’ pri teplote asi o 3 °C vyssej
ako je dolna kriticka teplota. So zvySovanim telesnej hmotnosti vzrastaju aj tepelno-
izola¢né vlastnosti povrchu tela osipanych a hodnoty kritickej teploty klesaju.

Pasmo tepelnej rovnovahy pre individudlne chované oSipané je 20-22 °C, pre
skupinovo ustajnené osipané v rozmedzi 16-18 °C. Za pripustné sa povazuje aj rozpétie
14-19 °C. Maximalna teplota mastalného vzduchu
nema v letnom obdobi prekrocit’ teplotu vonkajSieho
vzduchu o viac ako 3 °C. Pri nizkej teplote oSipané
viac stoja a srst maji najezenu. Lezia tesne vedla
seba, Co znizuje straty tepla. Tuto kolektivnu
termoregulaciu oSipané vyuzivaju ¢asto, ked’ nemaju
ini moznost’ kompenzacie nizkych teplot.

Doélezité je zabezpecit' podstatne odlisné teplotné
naroky prasnic a ciciakov v porodnici. Poziadavka
prasiatok na teplotu sa sich vekom znizuje z 32-
34 °C pri narodeni priblizne o 2-4 °C na kazdy
tyzdenn veku. K vyhrievaniu zény pre prasiatka sa
vyuzivaji rdzne systémy vrchného alebo spodného ;
ohrevu. Vhodné je vytvorit' aj brloh (prekrytim e ; .
priestoru), v ktorom sa udrzuje vyS$Sia teplota ako ORI RV
vV ostatnom priestore, o vyhovuje aj prasnici, ktorej ~ Lokdlny ohrev leZoviska ciciakov
poziadavky na teplo su podstatne nizsie (16-22 °C) av priebehu roka sa v podstate
nemenia. Ciciakom je potrebné zabezpecCit suché a bezprievanové prostredie. Prievan
Vv zone zvierat je nezdravy, zabrani sa mu, ked’ je privod vzduchu umiestneny nad
pasmom pobytu zvierat. Presnejsie je definovany ako pohyb vzduchu s rychlostou vac¢sou
ako 0,3 m/s, ktory vedie k zvysSenej vymene tepla a ochladzovaniu pri studenom pocasi.

Pre Gpravu parametrov vonkajsieho vzduchu je mozné vyuzit’ aj podzemny vymennik
tepla. Privadzany vzduch sa prechodom cez systém rar z PVC ulozenych v hibke 2-3 m
v zime ohrieva aV lete naopak ochladzuje. Vyssia efektivnost’ systému je pri hlbSom
uloZeni rar. Ak su rary vedené pod mastalou, privadzany vzduch sa viac ohrieva v zime
a horsie ochladzuje v lete ako pri ulozeni mimo objekt. Pri prevadzke podzemného
vymennika spotreba elektrickej energie mastalnych ventilatorov je vysSia o 10 %. Pre
ohrev chovného priestoru v celom objekte, resp. v jednotlivych sekciach sa vyuzivaju aj
priamo vykurovacie (plynové) agregaty vzduchu.
Novsie systémy maji zabezpeceny odvod spalin
mimo ustajiovaci priestor, ¢o je vyhodné z hl'adiska
neznehodnocovania mastalného ovzdusia oxidom
uhligitym.

Pohodu oSipanych okrem teploty urCuje aj
relativna vlhkost' arychlost pradenia vzduchu
vzone zvierat. Uvedené faktory vplyvaju na ) » 7 e ;
vysledky chovu, tj. na prirastky, mortalitu, pocet Ryehlost pridenia vzduchu, m/s
zivonarodenych prasiatok a ich hmotnost’, prasnost’ Pocitové  ochladenie  vplyvom
prasnic, atd’. Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu  priidenia vzduchu
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je tradicnym kritériom pre stanovenie minimalnej intenzity vetrania. Nasyteny vzduch
vedie ku kondenzécii na vnutornych povrchoch konstrukcii. V objektoch pre chov
osipanych sa pozaduje optimalna relativna vlhkost' v rozpiti 50-75 % a maximalna 75-80
% v zavislosti od kategérie oSipanych. Rychlost’ pradenia vzduchu sa musi posudzovat
vzdy vo vztahu k teplote. ZvySenie rychlosti priadenia v mastali o 0,05 m/s zvySuje hornti
kriticku teplotu o 1 °C. S rastom rychlosti pridenia vzduchu sa mnohonasobne zvysuje
tepelna strata z povrchu tela zvierat. Pri nizkych teplotach sa tak urychl'uje podchladenie
organizmu. Naopak, pri vysokych teplotach je mozné vyuzit potrebného ochladzovacieho
ucinku zvys$enim rychlosti pradenia vzduchu.

Délezitym faktorom pre tvorbu mikroklimy v chove oSipanych si tepelno-izolac¢né
vlastnosti ustajiiovacieho objektu. Poziadavky na mikroklimu mastali je potrebné
dodrzovat’ pre zachovanie dobrého zdravotného stavu oSipanych, na vytvorenie pohody
chovatel'ského prostredia, pre zamedzenie poskodzovania technologickych zariadeni
a stavebnych konstrukcii a na dosiahnutie efektivnosti vyroby.

Poziadavky na rychlost’ priidenia vzduchu v zéne zvierat v uzatvorenych objektoch

Ziva Maximalna rychlost’ pradenia pri Horna
Kateséria oipanvch hmot-  'minimalnej| optimélnej | vySej ako | kriticka
€goria osipanyc nost’ teplote teplote | opt. teplote | teplota
kg °C | mls °C |mfs m/s °C
1 tyzden 30 3234 342
.. 2. tyzden 26 28-30 33,9
Ciciaky 3. tyzden 1-10 > 0,05 5426 0,2 0,3 337
nad 3 tyzdne 20 22-24 33,2
. .. |l. etapa 10-18 18 21-24 32,5
Odstaveatd 1= ona | 1830 | 15 | 29[ 1824 ] %2| 09 316
l. etapa 30-50 13 | 0,1 | 16-22 | 0,3 1,0 30,0
Vykrm Il. etapa 50-90 11 | 0,1 | 14-22 | 0,3 2,0 27,7
I11. etapa nad 90 7101 10-20 | 0,3 2,0 25,6
Prip. a prasné prasnice, | 60 | 9 | 01 | 12-20 | 0,3 2,0 25,5
kance, plemen. material
Vysokoprasné a dojéiace | 550 550 | 13 | 0,05 | 16-22 | 0,2 05 18,4
prasnice

“vypocet priemernej hornej kritickej teploty podla Christiansona a kol. (1982)

,Pre Vyjadrenie urovne pOhOdy Relativna vihkost vzduchu v %
?t‘glglrgttni)a Il)l’oli(lii\t/a ,fa.l(t((;r I),OhOd}t], TVI i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 100
-vlhkostny index) vo forme :
diagramov  (pre rbézne kategoérie o w
zvierat). Tieto diagramy udavaju i
vzajomny vztah teploty a relativnej ‘
vlhkosti vzduchu vo vztahu k pohode
ato, ako je potrebné upravit' teplotu
Vv zavislosti na meniacej sa vlhkosti
vzduchu. Doélezitou skutocnostou je
fakt, ze so stupajucou relativnou
vlhkostou vzduchu sa zvySuje pocit

teploty u oSipanych. Teplotno-vihkostny index pre vykrmové osipané
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Cistota vzduchu, zabezpefovana vetranim, je jednym zo zakladnych predpokladov
dobrého zdravotného stavu zvierat a dosahovania ich vysokej uzitkovosti. Spravny spdsob
vetrania méze vyznamne ovplyvnit mikroklimatické podmienky chovu a tym aj jeho
koneéné vysledky.

Zakladnym principom ventilacie je udrzanie teploty v mastali pod hornou hranicou
komfortnej zony ¢o najdlhsie, odvetranie nadbyto¢ného tepla zvysSenou vymenou vzduchu
V ustajiilovacom priestore, zabranenie prili§ vysokym koncentraciam $kodlivych plynov
(CO2, NHs, H2S) a limitnym hodnotam relativnej vlhkosti vo vzduchu. Dalej je to
roz§irenie komfortnej zony zvySenim rychlosti pradenia vzduchu najmé v horucom pocasi
a vytvorenie cirkuldcie vzduchu, ktora je potrebnd pre funkciu ochladzovania.

Produkcia celkového tepla a vodnych par o$ipanymi zavisi od ich Zivej hmotnosti a od
teploty vzduchu. Produkcia oxidu uhli¢itého (CO2) je zavisld len od Zivej hmotnosti
osipanych (CSN 73 0543-2).

Celkova produkcia tepla (W), produkcia vodnych par (mg/s) a oxidu uhli¢itého (g/h)
oSipanymi na jedno zviera

Hmotnost’ Vniitorna teplota vzduchu v mastali v °C Produ-
ofipanej 10 15 20 25 30 kcia CO:
v kg W |mg/s | W |mg/s | W |mg/ls | W |mg/s | W |mg/s g/h
6 36 | 29| 34 |38 32 |50 30|64 28|80 8,6

18 72 159 |68 | 77|64 ] 10 | 60| 13 | 57 | 16 17,3
30 100 | 82 | 94 | 11 | 89 | 14 | 84 | 18 | 78 | 22 23,8
50 138 | 11 | 131 | 15 | 123 | 19 | 116 | 25 | 109 | 31 33,1
70 171 | 14 | 162 | 18 | 153 | 24 | 144 | 31 | 135 | 38 39,6
100 215 18 | 204 | 23 | 192 | 30 | 181 | 38 | 170 | 48 50,4
200 336 | 28 | 318 | 36 | 300 | 47 | 282 | 60 | 264 | 75 79,2
250 387 | 32 | 366 | 42 | 346 | 54 | 325 ] 69 | 305 | 87 93,6

Pripustné koncentracie plynnych skodlivin v ustajiiovacom prostredi pre oSipané

“ . Koncentracia v ustajiiovacom priestore”
Skodlivina -
ppm obj. % mg/m?
Oxid uhligity CO, 3000 0,30 5400
Amoniak NH3 20 0,002 14
Sirovodik H>S 10 0,001 14

“pri hustote vzduchu p = 1,2 kg/m?

Uvedené koncentracie by nemali byt v mastalnom prostredi dlhodobo prekracované,
¢o sa zabezpecuje G¢innou ventilaciou.

Pozadované parametre mikroklimy sa dosahuju v st¢innosti so stavebnym rieSenim
objektu a jeho izolaciou, vetranim, vykurovanim ¢i ochladzovanim. Potreba riadit’ teplotu
v mastali zavisi od klimatickych podmienok, konstrukcie objektu, produkénej fazy chovu
a tiez pouzitého systému ustajnenia. Tepelno-izolaéné vlastnosti ustajiovacich objektov,
najmé vsak strechy, ovplyviiuju mikroklimatické podmienky v ustajiilovacom prostredi.
Podstielané systémy s dostatkom slamy napomahajii oSipanym udrzovat optimalnu
teplotu. Pozadovanu teplotu ovplyvilyje individudlne alebo skupinové ustajnenie (o 3 — 4
°C nizSia teplota v skupinovom ustajneni), pouzity podlahovy systém (rostova podlaha
vyzaduje teplotu o 4 °C vyssiu), uroveii podlahy. Ohrev objektu sa zabezpecuje lokalne
alebo v celom priestore a to bud’ priamym alebo nepriamym ohrevom, resp. vykurovanim.
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RieSenie vetracich systémov a zariadeni na Upravu vzduchu méa zohladnit
premenlivost’ parametrov v priebehu roku. Vykon vetracej techniky ma byt dimenzovany
na maximalnu vymenu vzduchu v letnom obdobi a regulovany na nutné minimum
v zimnom obdobi v zavislosti od kategdrie a zivej hmotnosti osipanych. Vyzaduje sa
rovnomerny privod vzduchu pri limitovanom prudeni. V sucasnosti sa v chove osipanych
vo vicsej miere vyuziva nutené (mechanické) vetranie. K dispozicii st podtlakové,
pretlakové alebo kombinované (rovnotlaké) ventilacné systémy. Najviac sa uplatiiuje
podtlakovy systém, ktory najlepSie umoznuje regulaciu vetracej vykonnosti. Pre
zabezpecenie UCinnosti ventilacie sa pozaduje, aby 75 % vzduchu vstupujiceho do
objektu bolo pod kontrolou a len 25 % vzduchu moéze vstupovat” do objektu z inych
otvorov ako je urCené. Dolezité je, aby kazdy vetraci systém mal nudzovy rezim pri
vypadku elektrickej energie, aby sa zabezpecilo vetranie najmi v horicom letnom obdobi
a tym nebolo zdravie zvierat ohrozené. Prirodzeny spdsob vetrania, ktory pracuje na
principe rozdielnosti vniitornej a vonkajsej teploty, v uzatvorenych objektoch sa vyuZziva
Vv mensej miere, pretoze v letnom obdobi pri rovnosti teplot a pri bezvetri nefunguje.
Z tohto dovodu sa pouziva v kombindcii s nutenym systémom vetrania, pripadne ako
nadzové vetranie, ¢o si vyzaduje $pecialne rieSenie s bo¢nou stenou zo zvinovacej folie.
Prirodzené vetranie sa bude vyuzivat’ v polouzatvorenych a otvorenych objektoch.

Dolezitou poziadavkou z hl'adiska zabezpelenia poZadovanej vymeny vsetkého
vzduchu v mastali je zodpovedajica vykonnost' ventilatorov, ktora zavisi od kategorie
a poctu zvierat v objekte. V zasade je potrebné rozliSovat’ minimalnu (zimnu), Standardnt
a maximalnu (letni) ventilaciu. Prisun Cerstvého vzduchu do mastale sa zabezpecuje
privodnymi klapkami roznej konstrukcie, ktoré ovplyviiuju rychlost’ a smer prudenia
privadzaného vzduchu.

Potrebni vymena vzduchu v objektoch pre chov oSipanych v m%/h na 1 zviera

Ziva hmot- | Minimalna | Maximalna | Ziva hmot- | Minimélna | Maximalna

nost’ oSipanej vymena vymena nost’ o§ipanej vymena vymena
v kg (zimna) (letna) v kg (zimna) (letna)

5 2,7 18,0 70 155 105,4

10 4,2 28,6 80 17,0 115,3

15 55 37,6 90 18,4 124,8

20 6,7 45,5 100 19,7 133,9

25 7,8 52,9 110 21,0 142,7

30 8.8 59,8 120 22,3 151,3

35 9,7 66,3 130 23,5 159,6

40 10,7 72,5 150 25,8 175,7

45 11,5 78,4 200 31,3 213,0

50 12,4 84,2 250 36,4 247,4

60 14,0 95,1 300 41,1 279,5

V ramci podtlakového vetrania sa uplatiiuje prie¢ne vetranie, kominovy systém
vetrania, chodbové vetranie a difuzne vetranie. Podmienkou WuCinnej ventilacie je
zabezpecCenie stability podtlaku v celej mastali (10-20 Pa). Spravny podtlak sa
zabezpecuje zosuladenim poctu klapiek a ich otvorenim s poctom odsavacich ventilatorov
Vv objekte, ktoré si v Cinnosti. Pre privod vzduchu sa vyuzivaji stenové klapky rdoznej
konstrukcie asroznym spdsobom ovladania. Svojou konstrukciou a ovladanim su
zaujimavé samotiazne klapky, ktoré umoznuju nezéavislé nastavenie zmenou taziska
(posunom zavazia).
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V objektoch Sirokych 12 az 15 m je mozné vyuzit priecne vetranie, pri ktorom vzduch
pradi naprie¢ objektu. Pre spravnu ¢innost’ je potrebné, aby sa zabezpeéilo permanentné
riadenie otaCok ventilatorov a zodpovedajuce
ovladanie privodnych otvorov (klapiek). Pri
kominovom systéme vetrania privod vzduchu je
klapkami umiestnenymi v pozdiznych stenich
aodvod opotrebovaného  vzduchu  kominmi
vstreSnej Casti. Vysledok je zavisly od kvality
jednotlivych  komponentov, najmd  klapiek,
riadiaceho systému a umiestnenia privodnych
AODVODNYCH prvkov vzduchu. V pripade
chodbového vetrania sa pre privod vzduchu vyuziva
pozdizna centrdlna chodba, z ktorej sa vzduch
dostava do jednotlivych oddeleni systémom s oddelenou regulaciou privodu a odvodu. Pri
moznom rieSeni privodu vzduchu do sekcii dvermi (dverové vetranie) je problematické
vyriesit’ jeho regulaciu. Odvod vzduchu moéze byt rieSeny ventilatormi umiestnenymi v
kominoch alebo v stene (s regulaciou 0 az 100 %). Vyhodou chodbového vetrania je
moznost ohrevu alebo ochladzovania privadzaného vzduchu v chodbe. Hodi sa pre
kategoriu odstavéiat a pre prasnice s ciciakmi v porodnici najmé v kombinacii s difuznym
podhladom. Nevyhodou je zvySené prudenie vzduchu v chodbe alebo ulicke (dverové
vetranie), ¢o nepriaznivo pdsobi na obsluzny personal. V pripade pouzitia privodu
vzduchu do sekcii po oboch stranach chodby dochddza k vzijomnému presavaniu
vzduchu zo sekcie do sekcie v dosledku rozdielnych vetracich vykonov. Vhodnym
syst¢émom do objektov pre prasnice s ciciakmi je difizne vetranie. Pri tomto vetrani sa
daju podla potreby vymedzit zony so 100 %-nym privodom vzduchu a zoény
s obmedzenym vetranim. Z pouzivanych materialov sa najviac osved¢ili cementovlaknité
dosky, menej dierované polyuretinové alebo polystyrénové dosky. Toto vetranie je
vhodné pre zimné obdobie a do teploty 22-25 °C. Pri vyssich teplotach sa odporaca
pouzit ochladzovanie. Pri roStovom ustajneni sa uplatiiuje v kombinacii so spodnym
odsavanim vzduchu. Systém spodného vetrania je zalozeny na principe odsavania
vzduchu z priestoru pod roStami (pri bezpodstielkovom ustajneni), ¢asto do kanala pod
stredovou chodbou. Systém je vhodny najmid pre odstavéatd. Pretoze 100 % odvod
vzduchu tymto systémom je po technickej strinke pomerne zlozity a z hl'adiska cenového
nékladny, lepSim rieSenim je kombinacia 30-40 % vykonu do podroStového priestoru a
70-60 % odvodu vzduchu klasicky podtlakovym systémom.

Progresivnym systémom podtlakového vetrania je pozdizne tunelové vetranie, ktoré
pri vysokych teplotach vyuziva ochladzovaci G¢inok zvySeného pradenia vzduchu (do 2,5
m/s). V objektoch stunelovym vetranim sa
pouzivaji ventilatory s priemerom 0,9-1,3 m, ktoré
sa umiestfiuji na jednom konci objektu. Na jeho
opacnom konci sa inStaluju nasavacie otvory pre
vstup vonkajSieho vzduchu. Pri spravnej volbe
arozmiestneni ventilatorov, privodnych otvorov
a zabezpeCeni maximalnej rychlosti  pradenia
vzduchu je mozné dosiahnut ,pocitové™ zniZenie " .
teploty vzduchu 05 az 6 °C. Pre zlepSenie M B i~ el
teplotnych podmienok v horiicom letnom obdobi je = Modernizovand vykrmiia oSipanych
vhodné pouzit' aj systém zvlh&ovania. V zimnom S tunelovym vetranim
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obdobi sa vonkajsi vzduch prisava z podkrovného priestoru cez stropné klapky.

V objektoch, v ktorych nie je moznost zabezpeCenia privodu vzduchu stenami, sa
privod i odvod vzduchu rie$i kominmi a toto sa realizuje rovnotlakovym systémom
vetrania. U¢innost' tohto vetrania je mozné zlepsit umiestnenim miesacej hlavice na
privode vzduchu. Pretlakové vetranic sa v obmedzenej miere pouZiva v objektoch,
v ktorych sa iny systém nedd pouzit. Vonkaj$i vzduch sa z urCenej zony vhana
ventilatormi. Toto vetranie je vhodné v systémoch s centralnym temperovanim alebo
chladenim vzduchu.

2.4.5. Rredukcie tepelného stresu v chove osipanych

Pre oSipané sa za kritické teploty povazuju teploty 26 °C a vysSie, pri ktorych sa
zvysuje aj ich rektalna teplota. OSipané sa nepotia a moznému prehriatiu organizmu sa
brania predovSetkym evaporaciou, ato najmid zvysSenou frekvenciou dychania, ¢o je
prvym fyziologickym indikatorom reakcie na vysoka teplotu prostredia. OSipané pri
vysSich teplotdch znizuju produkciu tepla a nasledne aj prijem krmiva. V désledku
tepelného stresu sa meni aj spravanie oSipanych. Ustajnené oSipané su menej aktivne,
uprednostiiuju lezanie na roStovej podlahe. Na kalenie a mocenie (defekaciu) vyuzivaju
priestor s plnou podlahou, pritom sa v tychto exkrementoch aj valaja, aby sa ochladzovali
(vyuzivajuc princip evaporacie).

Tepelny stres je ovplyvilovany kombinaciou teploty a relativnej vlhkosti vzduchu
v mastal'nom priestore. Chovatelia oSipanych maju moznost’ vyuzit’ nasledovné opatrenia
k zniZeniu tepelného stresu vo svojich chovoch:

1. ZabezpecCenie dostato¢nej ustajiiovacej plochy — je to dolezité, pretoze v pripade
vyskytu vysokych teplot osipané potrebujii dostatok priestoru pre lezanie i pohyb, najma
kategorie s vy$Sou hmotnost'ou a va¢§im telesnym ramcom. Zvierata v bo¢nej polohe lezia
uvolnene s natiahnutymi koncatinami a podl'a moznosti samostatne bez vzajomného
kontaktu.

2. ZabezpecCenie primerane] izolacie stavieb a vhodného tienenia — Vv uzatvorenych
objektoch izolaciou strechy (sedlovy podhl'ad), alebo stropu (rovny podhl'ad) sa zabrani
prestupu tepla do ustajiiovacieho priestoru a tym jeho prehrievaniu. U¢innym opatrenim je
moznost’ zatienenia okien alebo presvetlovacich ploch v stresnej konstrukceii. V pripade
vybehov je potrebné zabezpeCit tienenie, ¢o sa obycCajne rieSi vystavbou rdznych
pristreskov, najlepsie s bielym alebo reflexnym povrchom. Vyhodné je vyuzit' prirodzené
tienenie stromami.

3. Zabezpecenie dostatocného zasobovania pitnou vodou — oSipanym sa musi
zabezpeCit' staly pristup k dostatoénému mnozstvu pitnej vody od 2 tyzdiov veku
v zmysle platnej legislativy. Je to dolezité z toho hladiska, Ze pocas obdobia s vysokymi
teplotami oSipané piju CastejSie. Pouzity spdsob napajania méa zabezpecit’ neobmedzeny
pristup k pitnej vode, ¢o v pripade vyuzivania len zvlhCovacich ventilov (napéjaciek) nie
je mozné splnit. Prijem dostatku vody je potrebny k evaporaénému uvolnovaniu
prebytoc¢ného tepla prostrednictvom dychania, ktorym sa oSipané ochladzuju. Je potrebna
pravidelna kontrola stavu napajaciek z hl'adiska poruchovosti a pozadovaného prietoku.

4. ZabezpeCenie UCinného vetrania a vymeny vzduchu v objekte - zdovodu
spravnosti regulacie vetracej vykonnosti pri nitenom podtlakovom systéme je potrebné
zabezpecit, aby prisavanie vonkajSicho vzduchu bolo 75 % a viac otvormi na to ur¢enymi
(privodnymi klapkami). Doélezité je, aby kazdy vetraci systém mal nidzovy rezim pri
vypadku elektrickej energie, aby sa zabezpelilo vetranie a zdravie zvierat nebolo
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ohrozené. Pri teplotach vysSSich ako optimalnych, oSipané je mozné ochladzovat
zvySenym pradenim vzduchu v zone zvierat vrozsahu 0,3-2 m/s podla jednotlivych
kategorii oSipanych. ZvySovanim rychlosti pridenia vzduchu sa znizuje ,,pocitové*
vnimanie teploty a tym sa eliminuje tepelny stres oSipanych. V objektoch s prirodzenym
vetranim sa v ustajiiovacich priestoroch instaluju ventilatory, ktorymi sa zabezpecuje lepsi
pohyb vzduchu. Okrem toho je mozné vyuzit' aj tzv. cirkulacné ventilatory, ktoré sa
instaluju v oblasti stropu a svojou Cinnostou zabezpecuju lepsiu cirkulaciu vzduchu. Toto
rieSenie je vhodné najmé v pripadoch, ked neizolovany streSny plast sa zvlh¢uje vodou.
Vel'mi t¢innym systémom vetrania v horacom letnom obdobi je tunelovy systém vetrania,
pri ktorom sa zvysena rychlost’ prudenia vzduchu v objekte vyuziva aj na ochladzovanie.
Tymto sa znizuje ,,pocitové vnimanie teploty a tak sa redukuje tepelny stres ustajnenych
osipanych.

5. Vyuzitie priameho ochladzovania aplikdciou vody - rozprasovana voda sa dostava
na kozu oSipanych a jej odparovanim dochddza k evaporativnemu ochladzovaniu. Pri
individualnom ustajneni prasnic v boxoch sa vyuzivaji systémy s aplikaciou vody po
kvapkach alebo kropenim s malym rozptylom. V skupinovom ustajneni o$ipanych sa
vyuzivajui sprchové systémy so Sirokym kruhovym rozptylom. Vyuzit' sa moze aj ruéné
postrekovanie resp. polievanie oSipanych. Vo vybehoch je moznost ochladzovania
v bahennych (vodnych) nadrziach

6. Vyuzitie nepriameho ochladzovania - vyuzivaju sa nizkotlakové, strednotlakové
alebo vysokotlakové staciondrne systémy. Nizkotlakové systémy (0,3-1,4 MPa) produkuji
kvapky s velkostou asi 30 pum, st zaujimavé jednoduchSou instalaciou a najmi nizSou
cenou ako vysokotlakové systémy. Tie pracuji s tlakmi 5-15 MPa a rozstrekované
kvapocky vody maju priemernti velkost’ 2-8 pm. Rozprasovana voda (vodna hmla) sa
meni na paru a pri jej odparovani, t.j. premene tekutej fazy na plynnu, sa spotrebiiva teplo,
ktoré sa odobera z prostredia. Tymto dochadza k ochladzovaniu mastal'ného vzduchu. Do
tejto kategorie patria aj chladiace ventilatory, ktoré okrem toho, Ze rozprasuju vodu,
priaznivo vplyvaju aj na cirkulaciu vzduchu v ustajiovacom priestore. St vhodné pre
vyuzitie v objektoch s hlbokou alebo narastajicou podstielkou. M6zZu pracovat’ s nizkymi
alebo vysokymi tlakmi (0,1-0,6 MPa, resp. do 12 MPa). V objektoch s tunelovym
podtlakovym vetranim sa uplatiiuje systém aktivneho ochladzovania vzduchu vyuzitim
vlh¢iacich doskovych chladi¢ov (tzv. Pad Cooling). V tomto systéme ochladzovania sa
vyuziva chladiaci efekt prostrednictvom nasycovania vzduchu vodnymi parami, kedy cez
vostinové dosky stekd voda a zmenou energie dochadza k ochladzovaniu prisavaného
vzduchu. V praxi sa uplatiluje aj systém doskovych chladi¢ov, ktory pracuje na principe
vhanania vonkajsieho vzduchu pomocou ventilatora, ktory je sucast'ou chladica.

2.5. Produkty oSipanych a ich kvalita

Vyuzivanie modernych typov hybridnych oSipanych, slachtenych jednostranne na
vys§i podiel svaloviny, prinaSa niektoré problémy s kvalitou misa. Preslachtenie
oSipanych na vysokti misovu uzitkovost je sprevadzané poklesom hribky chrbtovej
slaniny neraz pod hodnotu 10 mm a zvySenim podielu celkovej svaloviny nad 60 %. To
spOsobuje, Ze pri sucasnych typoch oSipanych sa casto stretivame s vyskytom
nevyhovujucich fyzikalno-chemickych, technologickych a senzorickych parametrov mésa.
Snazenie genetikov, chovatel'ov i spracovatelov je preto v sucasnosti viac nasmerované
na zvySovanie kvality mésa a vyrobkov z neho. Vo vyrobnom procese sa zdoraziuju
poziadavky na eliminaciu ekologicky neziaducich vplyvov, ktoré by mohli negativne
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vplyvat’ na kvalitu produktov. V S§lachtitel'skom procese sa preto snazime prednostne
vyuzivat’ osipané, ktoré st odolné voci zat'aziam chovatel'ského prostredia a vytvarat’ linie
kancov a prasnic, ktoré by mali zvySenu rezistenciu voci stresom.

2.5.1. Hodnotenie kvality mésa

Pri hodnoteni kvality médsa a produktov rozliSujeme niekol’ko jeho zloziek:

1. Kvalita jatocnych oSipanych je charakterizovand jato¢nou vytaznostou, stanovenou
podielom mfrtvej, resp. zivej hmotnosti pred pordzkou. Toto kritérium sa vyuzivalo pri
spetiazovani jatoénych osipanych v zZivom ako vysledok kontrolnej porazky.

2. Kvalita jato¢ne opracovaného tela sa odvija od hmotnosti jatoéne opracovanych
poloviciek a podielom svaloviny, ktoru tieto obsahuju.

3. Kvalita mésa a tuku zahfna vlastnosti kostrového svalstva a tuku jatoénych osipanych
z hl'adiska fyzikalno-chemického, technologického, senzorického, nutri¢no-dietetického
i kulinarskeho.

Pre jednotlivych Gcastnikov vyroby kvalitného bravéového mésa maju uvedené zlozky
rozdielny vyznam. Chovatela oSipanych zaujima predovSetkym podiel svaloviny
a hmotnost’ osipanych ako faktory, urujice vyslednt cenu produktu. Spracovatel'a okrem
toho zaujimaju predovSetkym technologické a fyzikalno-chemické vlastnosti suroviny,
predurcujuce kvalitu a vytaznost’ vyrobkov.

Miso oSipanych, ako hlavny produkt, je tvorené kostrovym svalstvom, spojivovym
a tukovym tkanivom. NajvyznamnejSou zlozkou svalstva st bielkoviny s obsahom
nenahraditelnych aminokyselin, potrebnych pre vyzivu konzumenta. Pri posudzovani
kvality bielkovin je dolezity pomer dvoch esencidlnych aminokyselin - tryptofanu
(vyskytuje sa v plnohodnotnych bielkovinach mésa) a oxyprolinu (vyskyt v menej
hodnotnych tkanivach). Pomer tychto aminokyselin dosahuje v bravéovom mése hodnotu
okolo 8,0 a je priaznivejsi ako napr. v hoviddzom (6,5), ¢o sved¢i o vysokom obsahu
plnohodnotnych bielkovin. Méso oSipanych, ako aj vyrobky z neho, obsahuju tiez d’alSie
nepostradatelné aminokyseliny vo vel'mi priaznivom pomere (lyzin, sirne aminokyseliny,
valin, leucin a d’alSie).

Podiel svaloviny, ako aj chemické zlozenie mésa zavisia od mnozstva endogénnych
a exogénnych faktorov. K nim patria napr. vek a pohlavie zvierat'a, plemenna prislusnost’,
hmotnost’ pri zabiti, zdravotny stav, technika chovu, vyziva v procese odchovu a vykrmu
oSipanych apod.

Vseobecne je mozné konstatovat, ze pri optimalnom zlozeni kimnej davky (dostatok
bielkovin a energie, ziadlici pomer medzi nimi) restrikéné kfmenie po¢nuc hmotnostou
80-85 kg (pri vyslovene mésovych plemenach je tato hranica postavena vysSie) priaznivo
ovplyvituje podiel svaloviny v jatoénom tele oSipanej. Energeticky bohaté a nevyvazené
kimenie spdsobuje nadmerné ukladanie tukového tkaniva. Vysoka intenzita rastu je
zmysluplna iba vtedy, ak sa v jednotlivych ¢asovych tsekoch vykrmového procesu uklada
dostatocné mnozstvo bielkovin. Prasnicky v porovnani s bravcami disponuji vysSim
podielom chudej svaloviny, ¢o plati predovsetkym vo vyssich porazkovych hmotnostiach
(cca nad 100 kg).

Tuk osipanych je lokalizovany v ré6znych miestach tela a v rtdznom mnoZzstve. Podl'a
umiestnenia tuku rozliSujeme pri o$ipanych podkozny tuk (chrbtova slanina) a tuk
v brusnej dutine (oblickovy tuk a ¢revné sadlo). Intermuskularny tuk je umiestneny medzi
jednotlivymi svalovymi partiami. Tuk intramuskularny (vo vnutri svalov) je dolezity
z hl'adiska posudzovania technologickej, senzorickej i kulinarskej kvality bravcového
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mésa. Prejavuje sa v mramorovani mésa a jeho podiel by sa mal pohybovat okolo 2,5 %.
Plemeno duroc je zname vyssim obsahom intramuskularneho tuku v porovnani s inymi (3-

4 %).

2.5.2. Casti jato¢ného tela, hodnotenie a klasifikacia $truktiry

jato¢nych tiel oSipanych

Z chovatel'ského hladiska je
okrem spomenutych kritérii dolezita aj
Struktira jednotlivych mésovych Casti
jatocného tela. NajhodnotnejSimi
Castami, ktoré vyjadruji podiel
cennych misovych Gasti (CMC) su
krkovicka, pliecko, chrbtovina
astehno. Zastipenie CMC tvori
pomer tychto Casti bez oddeliteI'ného
tuku s kozou, k hmotnosti jatoéného
tela. Krkovicka sa oddeluje od
chrbtoviny za 6. hrudnym stavcom,
na vonkajSej strane je bez tukového
krytia. Chrbtovina sa oddeluje za
poslednym hrudnym stavcom kolmo
na chrbticu. Bok sa oddeluje od
chrbtoviny 1 ¢cm od bedrovorebrového
svalu (musculus iliocostalis).
Rebierka nesmu pritom byt dlhsie
ako 5 cm (merané od horného okraja
chrbtoviny). Pliecko s kostami, ale
bez predného kolena, sa tvaruje
kruhovym rezom, vpredu sa oddeli
odtiahnutim a prerezanim povrchovych
prsnych svalov a prerezanim véziva.
Pliecko musi ostat bez tukového
krytia, pricom predné nozicky sa
oddelia v najspodnejsej Casti zapastného
kibu, predné koleno sa oddeluje
Vv laktovom kibe tak, aby vybezok
laktovej kosti ostal pri pleci. Stehno
Skostami (bez zadného kolena) sa
oddeli rovnym rezom, smerujucim
kolmo na chrbticu medzi
predposlednym a poslednym bedrovym
stavcom. Od stehna sa oddeli pazdik,
krizova kost” a zadna nozic¢ka. Stehno
musi byt na povrchu bez tukového
krytia.

Pomerné zastupenie parcialnych
Casti jatocnej polovicky je znacne

ZloZenie parcialnych ¢asti jato¢nej polovi¢ky pri

rozdielnych hmotnostiach (v kg)

Hmotnost jato¢nej o$ipanej 100 110
Hmotnost’ jato¢nej polovicky 40,0 44,5
Krkovicka 3,30 3,60
Pliecko (s kost'ou) 4,40 4,85
Chrbtovina 4,60 4,90
Stehno (s kost’ou) 7,60 8,90
Bocik 7,40 8,50
Predné kolienko 0,80 0,90
Zadné kolienko 1,40 1,50
Hlava s lalokom 3,20 3,50
Oblickovy tuk 0,80 1,00
Jazyk 0,35 0,45
Pl'aca 0,85 0,90
Srdce 0,35 0,40
Pecen 1,50 1,60
Slezina 0,15 0,20
Oblicka 0,12 0,15

Podiel cennych mésovych ¢asti (CMC) na tirovni
50 %, hmotnost cennych mdsovych casti je

uvedena bez oddelitelného tuku s koZou

Priemerny podiel oddelitePného misa,

slaniny s koZou a Kosti v disekovanej casti
jatoéného tela pri porazkovej hmotnosti 110

kg (v %)

Cast’ Miiso Slanina | Kosti

jatocného s koZou

tela
Krkovicka 64,3 21,9 13,8
Plece 67,1 21,8 11,1
Chrbtovina 66,2 19,9 13,9
Stehno 73,4 18,5 8,1
Bocik 49,8 42,8 7.4
Predné 458 254 | 288
kolienko
Zadné
kolienko 38,9 28,4 32,7
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variabilné, pricom toto konstatovanie je predovSetkym platné pre tukové tkanivo. Podiel
jednotlivych Casti jatocne opracovaného tela je ovplyvneny mnozstvom faktorov
(spomenme napr. plemeno, uzitkovy typ, hmotnost pri zabiti, pohlavie, vyzivu a kfmenie,
ustajnenie ap.).

Hodnotenie kvality a Struktiry jatoéne opracovanych tiel o$ipanych je v narodnej
legislative zakotvené vo Vyhlaske MP SR 205/2007 Z.z. o klasifikacii, odbornej priprave
aoosvedéeni oodbornej spdsobilosti. Kvalita jatoénych tiel sa v podmienkach
mésospracujuceho priemyslu na Slovensku hodnoti pomocou modernych pristrojovych
zariadeni uz cca 15 rokov.

V stcasnosti sa v SR stanovuje podiel svaloviny v jato¢ne opracovanom tele oSipanej
pomocou jednoduchsej manudlnej metédy alebo prostrednictvom pristrojovej techniky. Ta
vyuziva vpichovu, resp. ultrazvukova sondu. Vyber pouzitej metddy sa uskutociiuje na
zaklade poctu zabitych oSipanych za tyzden nasledovne:
a) V prevadzkach s priemernou tyzdennou kapacitou

do 100 ks jatocnych o$ipanych sa klasifikacia

uskuto¢niuje pomocou tzv. dvojbodovej metody
hodnotenia. Pri nej sa odmeria v miestach
merania hribka slaniny a svaloviny v mm a po
dosadeni do schvalenej regresnej rovnice sa
vypocita podiel svaloviny jato¢ného tela v %.

Hrubka svaloviny (M) sa meria v bedrovej

krajine, ato ako najkratSia spojnica od hornej

(dorzalne) hrany miechového kanalika

k prednému (kranidlnemu) okraju stredného

zadnicového svalu (musc. gluteus medius).

Hrubka slaniny (S) sa meria v bedrovej krajine

V mieste najniz$ej vrstvy nad stredom stredného

zadnicového svalu. Obraz B~ Micsta merania svaloviny () a sianiy (5
b) V prevadzkach s tyzdennou kapacitou nad 100 ks S R

zabitych jatoénych oSipanych sa vyuziva k stanoveniu podielu svaloviny pristrojova
technika (vpichovy pristroj FOM, resp. ultrazvukovy pristroj UNIFOM). Tieto
pristroje stanovuju hrubku svaloviny a slaniny na jednej z polovi¢iek toho istého tela
paramedialne od linie poliaceho rezu. Miesta merania su schematicky naznacené na
obr. B. Hriibka svaloviny (M) a hrabka slaniny (S) sa meria vo vzdialenosti 70 mm od
linie poliaceho rezu medzi druhym a tretim predposlednym rebrom a to zaroven pri
jednom vpichu.

Klasifikacia jatoéne opracovanych tiel (JOT) oSipanych sa vykonava vo vsetkych
prevadzkach. Jatoéne opracovanym telom oSipanej sa rozumie jato¢né telo zabitej
oSipanej s dvoma k sebe patriacimi polovickami s hlavou, bez oblickového tuku, bez
organov panvovej, hrudnej a brusnej dutiny vybratych aj s prirastenym tukom, d’alej bez
jazyka, Stetin, paznechtov, pohlavnych organov, obli¢iek, branice a chvosta.

Preberacia hmotnost’ jatocnej oSipanej je hmotnost’ zistena vazenim v teplom stave,
bezprostredne po skonceni zabitia a veterinarnej prehliadky, a to najneskdr do 45 minut po
vykrvovacom vpichu. Preberacia hmotnost’ sa zaokrihl'uje matematicky na celé
kilogramy. Prepocitana hmotnost’ v Zivom stave je hmotnost’ JOT oSipanej v teplom stave
po zabiti vynasobena koeficientom 1,26.

Jato¢ne opracované tela oSipanych sa zatried'uju do tried kvality podla hmotnosti,
pohlavia a podielu svaloviny podl'a nasledujticej schémy:
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Obrazok A — Miesta merania hrubky svaloviny (M)
a slaniny (S) v linti poliaccho rezu




TRIEDY KVALITY
1. Triedy kvality JOT s preberacou hmotnost'ou 60-120 kg, ktoré podliehaju klasifikacii:
Trieda kvality Podiel svaloviny (v %)
60 a viac
55az59,9
50 az 54,9
45 az 49,9
40 az 44,9
menej ako 40
2. Triedy kvality JOT oSipanych, ktoré nepodliehaju klasifikacii podl'a bodu 1:
Trieda kvality Podiel svaloviny (v %0)
JOT osipanych do 59,9 kg vratane
JOT osipanych nad 120 kg
JOT masitych prasnic a rezakov
JOT chudych prasnic a rezakov
JOT kancov a kryptorchidov

Sucastou klasifikacie a zatriedenia JOT oSipanych do tried kvality je aj posudenie
spravnosti rozdelenia a opracovania JOT. Tuto ulohu plni klasifikator jato¢nych
osipanych, ktory po uskutocneni klasifikacie a zatriedeni osipanych do tried kvality oznaci
tuto zdravotne neskodnou, nezmyvatel'nou a nerozmazatel'nou farbou. Oznacovanie JOT
sa vykonava na kozi zadnej nozicky alebo na prednej strane stehna kazdej jatoénej
polovi¢ky, pricom pismena a cislice musia byt vysoké najmenej 20 mm. Okrem
oznacenia tried kvality sa ozna¢i JOT oSipanej odtlatkom peciatky, na ktorej je
identifikaéné ¢islo klasifikatora a pod nim ozna¢enie SK. Tato peciatka je v tvare $tvorca,
svetlozelenej farby s rozmermi 3 x 3 cm.

Oznacovanie JOT osipanych mozno nahradit’ etiketou s rozmermi najmenej 5 x 10 cm.
Okrem oznacenia JOT oS$ipanej podl'a triedy kvality a hmotnosti sa na etikete uvadza
identifika¢né ¢islo klasifikatora, ¢islo bitinku, identifikacné ¢islo jatocného zvierat’a, ¢islo
chovatel'a a datum zabitia.

O vykonanych klasifikdciach JOT oSipanych na bitunku sa vyhotovi protokol
0 klasifikacii v Styroch vyhotoveniach. Original protokolu sa odovzdava dodavatelovi,
prva kopia sa uchovava u klasifikdtora najmenej jeden rok od datumu vyhotovenia
protokolu o klasifikacii. Druha kopia o klasifikacii sa zasiela do Centralnej evidencie
hospodarskych zvierat (v elektronickej podobe). Tretia kdpia protokolu sa odovzdava
bitanku (prevadzkarni), v ktorom sa klasifikacia uskutocnila. Protokol o klasifikacii sa
vyhotovuje spolo¢ne pre celtl skupinu dodanych JOT oSipanych od jedného dodavatela za
kazdy den.

Vseobecne hodnotenie a klasifikaciu Struktary jato¢ného tela, ako aj celkovej mésitosti
rozdelujeme na metddy in vivo, resp.. post mortem. Metédy in vivo sa aplikuji
predovsetkym v plemenarskej praxi, pricom su vyuzivané ultrazvukové pristroje, ktorymi
je mozné relativne presne stanovit’ zastupenie svaloviny este pred zaradenim jedinca do
plemenitby. Poznanie podielu ziadanych casti - mésa je vyznamnym faktorom pri
Slachteni a selekcii modernych masovych typov oSipanych.

Systémy post mortem su dolezité hlavne z pohl'adu spracovatel'ského priemyslu, ale
i producentov jato¢nych oSipanych. Na bitunkoch sa vyuzivaju vpichové i ultrazvukové
sondy, pricom zakladnym poslanim objektivnej klasifikdcie je dosiahnut’ spolahlivy
odhad zastipenia svaloviny bez ohladu na genotyp, pohlavie, jato¢ni hmotnost
a operatora.

ToxmCmMmw
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Vysledky hodnotenia zastipenia svaloviny v jatocne opracovanych telach oSipanych
na Slovensku sumarizuje nasledovna tabul’ka.

VysledKky aparativneho hodnotenia podielu svaloviny jatoénych oSipanych
vV podmienkach spracovatel’ského priemyslu v SR

Ukazovatel Rok hodnotenia

2009 2010 2011 2012 2013
Hmotnost’ (kg) 90,86 90,86 91,12 91,56 91,22
% svaloviny (FOM) 53,81 54,65 55,92 57,14 58,85

Zatriedenie podla tried kvality (%)
48,15 49,94 51,11 53,49 56,72

29,22 30,52 30,43 29,97 30,58

16,06 15,22 14,69 12,76 10,07

4,47 2,97 2,61 2,66 1,55

1,32 0,82 0,74 0,73 0,76

o|Oo|m|C|m|wn

0,78 0,53 0,42 0,39 0,32

Tak ~ako vyplyva ztabulky, za Struktira jatoéného tela o§ipanych

ostatnych niekol’ko malo rokov sa Rok % misa | % tuku %
vyznamnym spdsobom zmenila Struktira v jatocnom|v jatotnom| vniitrosva-
jato¢ného tela oSipanych, ako aj zloZenie tele tele lového tuka
brav¢ového maisa. VyuZzivanim 1960 20 A% 20
modernych uzitkovych masovych typov 1975 25 20 3'5
osSipanych klesol podiel oddelitel'ného :
tuku v jatoénom tele za poslednych 50 1990 50 30 3,0
rokov viac ako dvojnasobne. Sucasné 2000 > 25 2,5
hybridné¢ oSipané dosahuji v jatocnom 2010 60 20 15

tele nezriedka 60%-ny podiel svaloviny.

Zakaznici preferuju kvalitné chudé miso, ktoré vyhovuje aj z pohl'adu racionalnej
vyzivy T'udi. V jatocnom tele oSipanej je z hl'adiska zédkaznikov Ziadiice znizovat’ podiel
oddelitelného tuku (chrbtova slanina, lalok, oblickovy tuk) a zvySit zastipenie
vnutrosvalového tuku (tzv. mramorovanie). Za ostatnych 20-30 rokov poklesla v celej
Eurdpe hodnota vnutrosvalového tuku na vel'mi nizku Groven, preto sa pozornost’ nasich
$lachtitelov oSipanych teraz obratila na jeho zvySenie. Optimalna hodnota tohto
ukazovatela je na urovni 2,5-3,0 %, nakolko vnutrosvalovy tuk je nositelom chuti
a d’alsich vyznamnych organoleptickych a kulinarskych parametrov.

Chudé méso stcasnych typov osipanych ma:

- vysoky obsah bielkovin a nenahraditel'nych esencialnych aminokyselin,
- vysoky obsah Zeleza, fosforu a d’al$ich makro- a mikro prvkov,

- optimalny obsah tuku a cholesterolu,

- vysoky obsah vitaminov (predovsetkym skupiny B),

- rychlu pripravu v kuchyni i na grile,

- vynikajticu chut a zdrava vyzivna hodnotu,

- vyhovuje trendom zdravej vyzivy,

- optiméalnu energeticku hodnotu,

- rozmanitost’ kulindrskej upravy (varenie, peCenie, dusenie, grilovanie),
- tradiciu konzumacie v podmienkach Slovenska,

Podiel jednotlivych zloziek jatoéného tela oSipanych ovplyvituji vonkajsie i vnutorné
Cinitele. K najdélezitej§im vonkaj$im faktorom patri napr. vyziva, typ ustajnenia
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a kfmenia. K vnatornym potom zarad'ujeme genetickt predispoziciu k tvorbe jednotlivych
tkaniv, resp. komponentov, zdravotny stav, uzitkovy typ ap. Pri optimalnej kimnej davke
sa dosahuje vysoky podiel svaloviny v jatoéne opracovanom tele oSipanej, ¢o je
z hl'adiska konzumenta ziadtce. Naopak potlacena byva tvorba tukového tkaniva. Tuk je
lokalizovany v réznych castiach tela a v r6znom mnozstve. Podla rozmiestnenia je to
podkozny tuk (chrbtova slanina) a tuk v brusnej, resp. panvovej oblasti (¢revné sadlo
a oblickovy tuk). Intermuskularny tuk je lokalizovany medzi jednotlivymi svalovymi
partiami ajeho vysoky podiel je neziadtci. Naopak intramuskularny tuk (vo wvnitri
svalov) je nositelom chuti bravéového mésa a je dblezity tiez z hl'adiska posudzovania
technologickej, senzorickej a kulinarskej kvality bravéového mésa.

2.5.3. Kvalita misa

Ukazovatele kvality midsa mozno rozdelit’ nasledovne:

1. parametre, charakterizujiice obsah zivin, t.j. obsah bielkovin, tuku, mineralnych latok,
vitaminov, atd’. - ich vyznam sme vysvetlili v predoslych riadkoch,

2. spracovatel'sko-technologické ukazovatele, ako su hodnota pH, farba misa, elektricka
vodivost’, schopnost’ méisa viazat’ vodu,

3. senzorické vlastnosti, napr. voia, chut’, jemnost, §tavnatost, mramorovanie méisa,

4. hygienicko-bakteriologické ukazovatele, k nim mozno zaradit' obsah rezidualnych
latok, tazkych kovov, choroboplodnych zarodkov a d’alSie.

Hodnota pH charakterizuje priebeh a stupen kyslosti midsa. V bravéovom médse ma
rozhodujtci vyznam rychlost’ ubytku pH, pricom hodnoty pod 5,8 (merané 45 mintt po
zabiti) charakterizuju tzv. PSE mdso. Tato porucha sa vyskytuje pri oSipanych, ktoré su
vnimavé na stres a v beznej chovatel'skej praxi st pozorovatelné napr. pri presunoch
oSipanych. Mdzu sa prejavovat vysokou vzruSivostou az hystériou, sprevadzanou
zvySenou dychavi¢nostou, cyanotickymi Skvrnami na kozi, tachykardiou a mézu skoncit’
skolabovanim jedinca. PSE midso ma okrem niz$ej hodnoty pH aj svetlejsiu farbu, miksiu
konzistenciu, niz§iu schopnost’ viazat’ vlastnu i pridant vodu. Tieto vlastnosti sa nasledne
nepriaznivo odrazaji na kvalite vyslednych produktov. Pocas chladenia mozu straty pri
takomto mése dosahovat az 4 %, pocas nasledného uskladnenia dalSich 4-5 %.
Trvanlivost’ vyrobkov je zniZena, hotové vyrobky su ¢asto suché, maju nakyslasti chut’.
Pri kulinarskom vyuziti PSE midsa dochadza k rychlemu uvolneniu $tavy s jeho
naslednym stvrdnutim a vysychanim. Straty peenim byvaji vySSie ako pri maése
normalnej kvality a mézu dosiahnut’ az 50 %.

Protikladom PSE syndromu je pri oSipanych vyskyt tzv. DFD mdsa (z anglického
dark-tmavy, firm - tuhy, dry - suchy). Vyskytuje sa viac pri hoviddzom dobytku, pri
os$ipanych je menej frekventované. Prejavuje sa vysokou hodnotou pH (nad 6,4)
zistovanou 24 hodin po zabiti. Takéto miso je nevhodné predovsetkym na vyrobu
surovych misovych vyrobkov (klobasa, surova sunka ap.).

Farbu mdsa charakterizuje mnozstvo svetelnych lacov odrazenych od povrchu mésa.
Jej intenzita zavisi od mnozstva farebnych zloziek myoglobinu, hemoglobinu, ale aj od
mnozstva intramuskuldrneho tuku. Medzi farbou mésa a d’al§imi ukazovatelmi kvality
existuju tesné vztahy.

Elektricka vodivost je dolezitym fyzikdlnym ukazovatelom kvality maésa.
Zjednodusene je mozné konstatovat’, ze indikuje mnozstvo vol'nej vody, nachadzajucej sa
v svalovine. Uzko teda suvisi so schopnostou mésa udrziavat’ si vodu vlastni i pridanu.
Bravcové miso moze obsahovat az 75 % vody, takze schopnost’ mésa viazat’ vodu ma
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mimoriadny vyznam pri jeho technologickom spracovani a kulindrskom pouziti
a ovplyviuje d’alsie senzorické ukazovatele, ako st krehkost’ a §tavnatost’.

Krehkost mdsa zévisi od mnozstva a druhu spojovacieho viziva, Struktiry svalovych
vlakien, od druhu svalu, od stupiia vyzretia misa a d’alSich Einitelov. Krehké méso pri
jeho d’al$ej technologickej tiprave prispieva k dobrej sudrznosti midsovych vyrobkov.

Véona misa je typickd pre uréity druh, moéze byt kyslasta, resp. sladkastd. Vona
bravéového maisa je Specifickd, mozu ju nepriaznivo ovplyviiovat’ druh krmiva (napr.
rybacia mucka, pouzivana v kone¢nych fazach vykrmu), pohlavie i vek.

Chut misa sa uruje az po jeho uprave. Zavisi od obsahu druhu pouZzitého krmiva,
intramuskularneho tuku, mnozstva extraktivnych latok, spdsobu pripravy, vyzivy ap. Chut’
sa stanovuje pri degustacnych skaskach, obvykle pri varenom, resp. peCenom mése.

Ukazovatele kvality mésa st vlastnosti nizko dedivé, konecnd akost’ suroviny zavisi
predovsetkym od podmienok vonkajSieho prostredia, predovsetkym od podmienok pred
porazkou, pocas nej i po zabiti. Ddlezitymi skuto¢nost’ami so zretel'om na kone¢nu kvalitu
produktov st v tejto suvislosti otdzky Setrného zaobchadzania, vhodného transportu,
klimatickych podmienok, omraCovania, vykrvenia, nasledného uskladnenia, schladenia
a zmrazovania jato¢nych tiel oSipanych.

Z praktického hl'adiska by si pri nadkupe bravéového midsa mal spotrebitel’ okrem
pomeru zastipenia svaloviny a tuku v§imat d’alSie doleZité senzorické znaky kvalitnej
bravCoviny:

- §truktaru mésa,

- farbu mésa,

- mramorovanie mésa,

- konzistenciu a jemnost’,

- vonu (problematické pri balenych druhoch mésa),

- mnozstvo vol'nej vody (najmaé pri balenych druhoch mésa).

3.6. Ekonomika chovu osipanych

Za ostatnych 5-10 rokov sa na Slovensku okrem $lachtenia, genetiky a vyzivy udiali
najdynamickejsie zmeny v ekonomike chovu osipanych. Sprievodnymi javmi bolo pri tom
zruSenie mnohych (aj velmi tradi¢nych a kvalitnych) chovov, resp. znizovanie poctu
prasnic a oSipanych celkom. Spdsobili to predovsetkym nizke nakupné ceny za jato¢né
oSipané, vysoké ceny kifmnych zmesi, negativne sprievodné javy niektorych
potravinovych Skandalov, vyskyt hromadnych onemocneni oSipanych, ako aj zhorSujuca
sa geopoliticka situacia vo svete. Dosledkom uvedenych javov bola skutocnost, Ze
ekonomika chovu osipanych je dlhodobo stratova a v tomto segmente zostal na Slovensku
maly pocet chovov.

Ekonomicky model chovu osipanych bol vypracovany na NPPC-VUZV Nitra, pri¢om
vychadza z konkrétnych vysledkov prevadzok na Slovensku. Analyzy vyuzivaju vysledky
chovu osipanych zo vSetkych produkénych oblasti SR (kukuri¢na, repna, zemiakarska,
horské). Ekonomické prepocty st modelované na 100 ks prasnic zakladného stada (aby
bol mozny rychly ajednoduchy prepocet na konkrétny pocet zvierat), Snadvézujucim
poctom prislusnych kategoérii oSipanych. Vstupné udaje modulov (ndkupné ceny jatocnych
osipanych, odbytové ceny kfmnych zmesi ap.) su aktualizované priebezne, aby co
najlepsie kopirovali sicasny stav a vystihovali aj dlhodobejsie trendy vyvoja cien vstupov
i vystupov.
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Parametre ekonomickej efektivnosti chovu o$ipanych su tvorené vysledkami 2
modulov: Obrat stada a Ekonomika. Oba moduly su medzi sebou previazané hodnotami
svojich vstupnych tdajov, ako aj dosiahnutymi vysledkami a je mozné ich menit’ podla
dosahovanych uzitkovych parametrov v konkrétnom chove. Vstupné udaje pre vypocet
obratu stada a reprodukcie si moéze chovatel' navolit' podla dosiahnutych vysledkov vo
svojom chove a preniest’ ich do ekonomickych analyz, ktoré zohladiiuji podnikové
$pecifika (rozpis trzieb podla kategoérii, nakladové polozky vlastnych nakladov, odpisy
zékladného stada, HIM ap.). Aplikacia umoziuje vypocet nakladov jednotlivych kategorii
osipanych, zhodnotenie efektivnosti chovu, ako aj variantné kalkulacie celkového
hospodarskeho vysledku v zavislosti od dosahovanej uzitkovosti (odstav na prasnicu
a rok, prirastky v predvykrme a vykrme).

Ekonomicky model je spracovany formou internetovej aplikédcie a blizSie informacie
najdu chovatelia oSipanych na www.vuzv.sk.

Struktiru vlastnych nakladov (podla jednotlivych nakladovych poloziek) pre
kategoriu vykrm a prasnice vyjadruji prehladné grafy.

Z grafického vyjadrenia jasne vidiet, Ze rozhodujicou nakladovou polozkou ako vo
vykrme, tak aj v chove prasnic, tvoria naklady na krmiva (vo vykrme je to az 71 %). Ak
chct chovatelia dosiahnut’ ziskovost” odvetvia, musia sa otazkou zniZovania nakladov na
krmiva vazne zaoberat. Nesmi vSak pritom zabuidat na zachovanie vysokej intenzity
rastu (Co predpoklada vyuzivanie kvalitnych kfmnych zmesi pre vsetky kategorie
osipanych) a zabezpecenia vyhovujuceho chovatel'ského prostredia.

Cena odstavéata vstupuje sprostredkovane do celkovej ceny jatocnej oSipanej
podielom priblizne 35 %, je namieste sa tymto fenoménom vazne zaoberat. Je
samozrejmé, ze na vySku ceny odstavcata prirodzene vplyvaju reprodukéné parametre
chovu, nie je jedno, ¢i chovatel’ odstavi od svojej prasnice za rok 20-21 odstavéiat, alebo
25-27 ks. | ked’ naklady na odstavéata nemaju pri zvySovani reprodukénej uZzitkovosti
linearny charakter, plodnost’ prasnic a nasledne pocet predanych oSipanych od prasnice za
rok je hlavnou podmienkou dosiahnutia kladnej rentability v nasich chovoch.

Struktdra vlastnych nakladov pre Struktdra vlastnych nakladov pre
kategoriu: vykrm kategoriu: prasnice
8% 5% 2% 11% 4% 7%

10%

4%

m Mzdové a soc. naklady ® Krmiva a steliva B Mzdové a soc. naklady ® Krmivd a steliva
® Odpisy HIM M Ost. priame naklady ® Odpisy (ZS + HIM) B Ost. priame ndklady
B Reijné naklady u Veterinarne naklady M Rezijné naklady W Veterindrne naklady
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3. Chov oviec

3.1. SPachtenie oviec

Srachtenie oviec je kontinualny proces vyzadujici nepretrzité hladanie novych,
ucinnejsich postupov vedicich k optimalizacii celého procesu §lachtenia. Musi vychadzat
z ekonomickej dolezitosti jednotlivych ovéich produktov.

Dojné ovce s trhovou produkciou mlieka tvoria u nas viac ako 85 % z celkového stavu
oviec chovanych. Specializované mliekové a misové plemena tvoria cca 5 - 10 %. Zvysok
tvoria nedojené plemena s kombinovanou uzitkovostou. Pre vSetky plemena oviec
chované na Slovensku je stanoveny plemenny S$tandard a chovny ciel. Kontrola
uzitkovosti a dediCnosti oviec vychadza z STN 46 6210 ,, Plemenné, chovné a uzitkové
ovce”“ a STN 46 6213 ,Kontrola uzitkovosti a dedicnosti oviec” a pravidelne
aktualizovaného ,,Bonitacného kIi€a pre vel'kopocetné a malopocetné populacie oviec*,
v ktorych st pre vSetky plemena urcené postupy ich hodnotenia. Navrhnuté su selekéné
kritéria, znaky a vlastnosti, ktoré st sledované a vyhodnocované v ramci kontroly
uzitkovosti a dedicnosti a tiez urCené metédy odhadu plemennej hodnoty bahnic
a baranov. Hlavnymi ukazovateI'mi selekcie, ktoré sa podielajii na vyslednej triede
plemennej hodnoty je podla uvedenych noriem a bonitaéného kl'ica plodnost’ (velkost
vrhu), mliekova uZzitkovost’ (produkcia mlieka za dojna periddu), intenzita rastu jahniat
a exteriér.

Vlastnosti ovplyviiujuice vyslednu triedu plemennej hodnoty oviec
Hodnotena vlastnost’ (body)

Plemeni (iZitkové Inten- mliekova | Hribka

typy) PI(())s(i’n- zita vina | uzitko- PT exteriér
rastu vost | aMLLT*

S kombinovanou

uzitkovost'ou so o5 20 10 25 - 20

zameranim na
produkciu mlieka
S kombinovanou
u21tkovo§t ou so 30 20 10 - 20 20
zameranim na

produkciu mésa
Specializované

- , 30 25 5 - 20 20
mésové plemena
Spec1a11,zovane dojné o5 10 5 40 - 20
plemend
Spemall’zovane plodné 45 20 5 - 10 20
plemend

*PT — podkozny tuk; MLLT — najdlhsi chrbtovy sval (Musculus longissimus lumborum et thoracis)
Pri dojnych ovciach je najddlezitejSim selekénym ukazovatelom popri plodnosti
mliekova uZzitkovost’, ktora okrem produkéného ucinku vyrazne ovplyviiuje intenzitu rastu
a vysledky odchovu jahniat. Hlavnymi nastrojmi U¢inného plemenarskeho programu je
u dojnych plemien individudlna kontrola mliekovej uzitkovosti. Kontrola mliekovej
uzitkovosti v kombinacii s vyuzitim inseminacie (davky od preverenych baranov
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zlepSovatel'ov) a raciondlnym vyberom bahnic st zakladnymi predpokladmi pre
urychlenie selekéného pokroku. Pri optimalnom vyuzivani inseminacie moéze byt
geneticky zisk u kontrolovanej populacie az 50 krat vyssi ako pri vyuzivani prirodzeného
pripustania.

U nedojnych plemien s kombinovanou uzitkovostou a Specializovanych mésovych
plemien je potrebné selekciu upriamit’ predovsetkym na plodnost’ a produkciu tazkych
jato¢nych jahniat. Pri vybere jahniCiek a plemennych barankov na dal$i chov treba
uprednostiiovat’ jahfiatd z dvojciat a viacpocetnych vrhov. Popri plodnosti je u misovych
plemien potrebné zamerat’ pozornost’ pri selekcii aj na dobru intenzitu rastu jahniat pocas
odchovu, ale tiez na ich dobrii jatoént kvalitu, ktort mozno posudit’ in vivo
ultrasonografickym zistovanim hrubky podkozného tuku a najdlhSieho chrbtového svalu.

Utinny selekény a plemenarsky program nemdze byt robeny v ramci jedného stada,
kedy je prakticky mozné robit’ selekciu iba po linii matka-dcéra, resp. matka—syn.
Potrebné je robit’ selekciu aj po linii otec-syn a otec—dcéra, ¢o je mozné iba pri genetickej
previazanosti medzi viacerymi stadami zapojenymi do kontroly uzitkovosti.

3.1.1. Cistokrvna plemenitba

Cistokrvnou plemenitbou bola vyslachtena prevazna viciina plemien s produkciou
mlieka za dojnu periddu vysSou ako 150 1. Predstavuje zékladnu stratégiu Slachtenia aj u
plemena cigdja a zos$lachtend valaska. Vysledky zoslachtovania na baze cistokrvnej
plemenitby vSak nemusia zodpovedat chovatel'skym predstavam, a to najmé v prvych
rokoch selekénej prace. Pri produkénej tirovni 100 1 mlieka mozno dosiahnut’ za 10 rokov
geneticky zisk 15-25 litrov, pri produkénej trovni 250 litrov je to 40-65 litrov. Tento fakt
by mal byt motivaciou pre chovatelov, K ststred’ovaniu najlepsich dojok do samostatnych
stadovych jednotiek, kde by sa pre rychlejSie rozsirenie tychto S$pickovych jedincov
vyuzivali aj biotechnologické metédy (najmid Al), pomocou ktorych mozno selekény
pokrok vyrazne urychlit’.

U $pecializovanych mésovych plemien (ile de France, berrichon du Cher, suffolk,
charollais, atd’.) by mala byt zakladom &l'achtenia ¢istokrvna plemenitba. Slachtenie pri
tychto plemienach sa vSak musi opierat o precizne vykonavani kontrolu uzitkovosti
a dedi¢nosti a plemenarsky program o $pi¢kové plemenné barany, z domaceho chovu aj
zo zahraniia, vyuzivané predovSetkym cestou inseminacie. Len tak bude mozné
zabezpedit’ v chovoch roény geneticky zisk v rozhodujtcich produkénych ukazovateloch
na Grovni 2 % z popula¢ného priemeru, tak ako je to v ov¢iarsky vyspelych krajinach.

3.1.2. Pozmenovacie kriZenie

Ak chceme dosiahnut' pozadovany geneticky pokrok v kratSom obdobi ako pri
Cistokrvnej plemenitbe, potom sa mézu vyuzit' pri mliekovych plemenach rozne formy
pozmenovacieho kriZzenia, najméi kriZenie kombinaéné. Ma opodstatnenie najma vtedy, ak
je chovatel’ schopny zabezpeCit vhodné chovatel'ské podmienky ovciam s vySSim
genetickym potencidlom. Zamerom kriZenia je ziskat' novy 0zitkovy typ, s dobrou
adaptacnou schopnost’ou, odolnost’ou a chodivost'ou, vhodnych pre stadovy spdsob chovu
pocas pastevného obdobia i zimného ustajnenia, s pozadovanou plodnostou a mliekovou
uzitkovostou a s dobre tvarovanym vemenom vhodnym predovsetkym pre podmienky
strojového dojenia.
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Zo svetového genofondu dojnych a plodnych plemien sa vyuzivaju pri zoslachtovani
mliekovych oviec plemena zoslachtena valaska, cigaja, merino a hlavne dve plemena, a to
plemeno lacaune (LC) a vychodofrizske (VF). Plemeno lacaune prindsa do vykonnej$ich
uzitkovych typov predovsetkym dobri plodnost, mlickovi uZzitkovost (v porovnani
s vychodofrizskym ma nizsiu produkciu mlieka, ale vys$si obsah tuku a bielkovin) a tiez
dobré vykrmové a jatocné ukazovatele (jahnatd maju lepSiu intenzitu rastu a su lepSie
osvalené ako vychodofrizske jahnatd). Plemeno vychodofrizske predstavuje najlepsi
svetovy genofond z hladiska produkcie mlieka, s vynikajico formovanym vemenom
(najma velkost a postavenie ceckov) a tiez s vynikajicou plodnostou (vysSou ako
U plemena lacaune). Trpi vSak vac¢Simi zdravotnymi problémami ako plemeno lacaune
(najma krivacka, pneumonie) a je menej vhodné do vacsich stad v porovnani s plemenom
lacaune.

Tvorba nového uZitkového typu - slovenskej dojnej ovce sa realizovala resp. realizuje
Vv dvoch etapach:

e V1. etape sa tvorili krizence s pozadovanym podielom zoslachtujicich plemien.
U valasskych mlieckovych oviec s 25 az 75 %, u cigajskych mliekovych oviec s 37,5 az
75 % a u merinskych mliekovych oviec s 50 az 75 % podielom zoslachtujucich
plemien. V niektorych stidach boli vytvarané iba dvojplemenné krizence (s plemenom
LC alebo VF), vniektorych trojplemenné krizence. Odporuceny geneticky podiel
zoslachtujucich plemien bolo mozné v oddvodnenych pripadoch modifikovat'.
Rozhodujicou podmienkou bolo zabezpecenie kvalitnej a vybilancovanej vyzivy pre
vysokoprodukéné bahnice. V tejto faze zoslachtovacieho programu bola otestovana
produkénéd droven, reprodukéna a adaptacna schopnost’ bahnic s roznym podielom
zoslacht'ujucich plemien.

e V 2. etape, ktora v sucasnosti prebicha, sa konsoliduje novo vytvarany uzitkovy typ -
slovenska dojna ovca. V plemenitbe sa vyuZivaju zvierata oboch pohlavi. Priparovanie
jedincov s réznym genetickym podielom zo§l'achtujicich plemien sa uskuto¢fiuje na
baze Cistokrvnej plemenitby, bez ohl'adu na vychodzie plemeno, pricom vyber zvierat
na d’al$i chov sa opiera najmé o plemenné hodnoty pre produkciu mlieka a plodnost’.
Vysledky ziskané v ramci 1. etapy vysSie uvedeného programu zo§lachtovania st

uvedené v nehmotnom realiza¢nom vystupe ,,Postup Slachtenia syntetickej populécie
oviec, vytvorenej s pouzitim plemena lacaune a vychodofrizske® zr. 2010 a Ciastkové
vysledky z 2. etapy $l'achtenia a odporuc¢ania pre d’al$ie obdobie st uvedené v nehmotnom
realizatnom vystupe ,,Aktualizacia Slachtitel'ského programu v populacii slovenskej
dojnej ovce na zaklade ziskanych vysledkov* z r. 2014. Oba materialy su k dispozicii na
webovej stranke Zvazu chovatel'ov oviec a k6z na Slovensku (www.zchok.sk).

U S$pecializovanych mésovych plemien sa neodporuca realizovat' zo$lachtovacie
krizenie. V cigajskych, valasskych a najméd merinskych uzitkovych chovoch s bezdojnym
programom, je vhodné realizovat’ prevodné kriZenie a vytvarat’ postupne podmienky pre
produkciu t'azsich jato¢nych jahniat z pastevného anglo-saského sposobu odchovu jahniat
pod matkami. Pre produkciu kvalitnych jatoénych jahniat je moZzné vyuzivat tiez
dvojplemenné (s vyuzitim Specializovanych mésovych plemien) a trojplemenné uzitkové
krizenie (s vyuzitim Specializovanych midsovych aj plodnych plemien). Takymto
sposobom sa modze efektivne vyuzit' individualna, maternalna, pripadne aj paternalna
heteréza, ¢o sa prejavi v lepSej plodnosti matiek a najmd vybornej intenzite rastu
produkovanych jato¢nych jahniat.
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3.2. VyZiva oviec
3.2.1. Vyziva bahnic

Pasenie je najstarsi, najprirodzenej$i a najbeznejsi spdsob vyzivy oviec. Oproti inym
sposobom vyzivy ma viac prednosti, ktoré vychadzaju z dovodov biologickych,
zdravotnych i ekonomickych. Po paseni je najobltbenejSim krmivom oviec zelené
krmivo. Ma znacny obsah zakladnych zivin, vitaminov, minerdlnych latok i d’alSich
biologicky uc¢innych latok. Popri pasi je to i najlacnejSie krmivo. Ak nie je k dispozicii
pasa, treba zabezpecit' prisun zeleného krmiva. Najkvalitnej§ie su rozne druhy
d’atelinovin, d’atelino-travnych a travnych porastov. Vybornym krmivom st strukovinovo-
obilné miesanky a porasty strukovin. Okrem toho sa vo vyzive oviec a kdz zuzitkuji
rozne rastlinné zvysky. Zakladom zimnej vyzivy malych preziivavcov je seno, ktoré
mozno uspesne dopliiat’ kvalitnymi silazami. Vhodnym doplnkovym krmivom pre ovce je
slama. Pri vyzive oviec modzeme prakticky vyuzit vSetky druhy okopanin.
Najpraktickejsie je ich skrmovat’ v celom stave. Vo fyziologicky naroénych periddach je
potrebné predkladat’ ovciam aj koncentrované krmiva.

Vo vyzive oviec sa v pol'nohospodarskej praxi robi vel'mi vel'a chyb. Aj ked’ st ovce
skromné a nenarocné zvieratd, kazda kategoria podl'a veku a produkéného zamerania ma
svoje Specifické naroky na vyzivu a kfmenie. Obzvlast dolezité je venovat’ sa zakladnej
produkénej kategoérii chovu - dospelym. Ich vyziva a kimenie sa meni v zavislosti od
roéného obdobia, ale hlavne od Stadia reprodukéného cyklu. NajvySsie naroky na
mnozstvo a kvalitu Zivin maju v obdobi pripustania, vo Stvrtom a piatom mesiaci
gravidity a v prvych 6-8 tyzdnov laktacie. Pri naplneni poziadaviek bahnic na ziviny
v uvedenych kritickych obdobiach bude chov tspesny a dosiahnu sa vysoké uzitkové
parametre.

3.2.1.1. Potreba Zivin na zachovu

Potrebu zivin a energie pre ovce vyjadrujeme zakladnymi ukazovatel'mi: NEL alebo
NEV v MJ, PDIv g, CaaP v ga orientaénymi ukazovate'mi ako su prijem susiny, N-
latok a vlakniny. Pri stanoveni potreby Zivin pre dojné bahnice sa postupuje rovnako ako
pri stanoveni potreby pre kravy, t.j. zohl'adnim potreby na zachovu, ku ktorej pripo¢itame
potrebu na dojnost’ a graviditu.

Potreba Zivin pre bahnice a jarky na zachovu

Ziva hmotnost’ Zakladné ukazovatele Orienta¢né ukazovatele
kg NEL PDI Ca P NL Susina | Vlaknina

Bahnice MJ g g g g kg kg
40 3,70 42 3,0 2,0 70 1,10 0,32
50 4,3 50 3,5 2,5 80 1,20 0,35
60 49 57 4,0 3,0 90 1,30 0,38
70 55 64 45 3,5 102 1,40 0,41
80 6,1 71 5,0 4,0 114 1,50 0,43

Jarky
30 3,3 35 2,5 2,0 52 1,20 0,30
40 4,0 43 3,0 2,5 52 1,40 0,42

NEL — netto energia laktacie, PDI — skutocne stravitelne NL v tenkom creve, NL —

dusikaté latky
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3.2.1.2. VyZiva oviec pocas gravidity

Z praktického hladiska je mozné obdobie gravidity rozdelit na tri obdobia
s rozdielnymi narokmi na potrebu zivin. Prvy mesiac ako pokracovanie flushingu,
najmenej narocné obdobie druhy a treti mesiac a narocné obdobie Stvrty a piaty mesiac.
Prvy mesiac gravidity

Pocas prvych dvoch tyzdiov po pripusteni nie je vyvijajuce sa embryo zahniezdené
V maternici a vyzivu prijima priamou absorbciou z prostredia. Pocas treticho tyzdna po
pripusteni dochadza k implantacii embrya cez vytvarajucu sa placentu k stene maternice.
Predpokladd sa, Ze celkova embryondlna mortalita v tomto obdobi sa pohybuje
v rozmedzi 20-40 % a z toho viac ako polovica pripadd na 1. mesiac gravidity. Aj
kratkodoba silnd podvyziva bahnic v tomto obdobi méze mat’ negativny vplyv na prezitie
embryi. Samozrejme V chovoch s nizSou Groviiou vyZivy sa to prejavuje vyraznejsie.

Pre prezitie maximalneho poctu embryi je potrebné zabezpecCit’ dostatocnu a vyvazenu
vyzivu pocas prvého mesiaca gravidity. Pokracuje sa vo flushingu, s ktorym sa zacalo
pred pripustanim. Je potrebné tomuto obdobiu venovat’ zvysentl pozornost’ aj z hl'adiska
doplnenia zdsob zivin odéerpanych pocas laktacie. Pre tento ucel je potrebné mat
pripravené mladé porasty na spésanie v blizkosti fariem alebo pri ich nedostatku volit
prikrmovanie malymi davkami jadrovych krmiv (200-300 g denne).

Druhy a treti mesiac gravidity

Celkova hmotnost’ plodu resp. plodov na konci tohto obdobia nepresiahne napr. pri
dvojickach 1,5 kg. Stena maternice vSak zaznamend Sestnasobny narast hmotnosti
a dosahuje celkove asi 0,5 kg, plodova voda a blany m6Zu dosahovat’ d’alsich 2,0 kg
hmotnosti. Tieto hmotnosti je potrebné brat’ do uvahy pri hodnoteni dostato¢nej irovne
vyzivy pocas gravidity. Podla uvedenych hmotnosti napr. bahnica s nezmenenym
kondi¢nym stavom, nosiaca dvojicky bude mat’ hmotnost’ v priemere o 4,0 kg viac len
v dosledku hmotnosti plodov, maternice a plodovej vody.

Gravidita v druhom a tretom mesiaci nevyzaduje vel'ké naroky na zvySenu potrebu
zivin. V naSich podmienkach toto obdobie spada kalendarne do jesennych mesiacov, kedy
sa pomaly konéi s pastvou a prechddza sa na mastalné kimenie. V tomto obdobi pri
kimeni je pripustna aj kratkodoba restrikcia kfmenia zvlast u pretucnenych bahnic pri
uzitkovom zamerani na produkciu mésa. Strata 5 % zo zivej hmotnosti je bez nasledkov.
Z toho vyplyva, Ze nie je potrebné predcasne prejst na mastalné kimenie z obavy pred
mrazmi a hlavne niz§imi vynosmi pastevnej hmoty, ale v maximalnej miere vyuzit
neskort jesennu pastvu. V tomto obdobi je dblezité aby bahnice boli rano pred pastvou
prikrmované.

Podobne treba zvySenu pozornost’ venovat’ pripustenym jarkdm a najmd jahnickam
tak, aby bola zabezpe€ena kontinuita ich telesného vyvinu. Pre zabezpeenie optimalne;j
vyzivy je vhodné gravidné jarky a jahnicky samostatne ustajnit’.

Stvrty a piaty mesiac gravidity

Posledné dva mesiace gravidity su délezité z pohl'adu vyzivy. V tomto obdobi moze
chovatel' vyzivou vyrazne ovplyvnit ekonomické zhodnotenie jahniat aj buducu
uzitkovost’. Toto obdobie je charakterizované intenzivnym rastom plodu (az 70 % jeho
hmotnosti). V dosledku toho je potrebné zabezpecit' zvySujuce sa naroky bahnic na
potrebu zivin.

Na konci gravidity vyzaduji bahnice s jednym plodom cca dvojnasobnu a s dvoma plodmi
dva a pol az trojndsobnul potrebu zivin v porovnani s negravidnou bahnicou. Rastice plody
vypliiaji priestor v brusnej dutine, ¢im sa obmedzuje prijem objemového krmiva ktoré je
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zdrojom Zivin. Preto je nutné dodavat’ budicim matkam Ziviny v koncentrovanej forme
Vv podobe jadrovych krmiv, alebo kimnych zmesi (cca 0,5 kg na kus a de).

Pre optimalizaciu vyZzivy je potrebné vediet' pocet nosenych plodov, ¢o mozno zistit’
sonografickou diagnostikou. Podl'a zisteného poctu plodov (1, 2 alebo viac) je potrebné
zabezpetit' vyzivu oviec diferencovane. Nedostatoéné kimenie a nadmerné odburavanie
telesnych rezerv bahnice, sposobuje niz§iu porodni hmotnost’ a nizsiu zivotaschopnosti
jahniat, oneskorenie laktacie a slabsi vyvin materinského instinktu. Pri dostatocnej vyzive
pocas gravidity dospelé bahnice s 1 plodom, zvysia svoju hmotnost v poslednych
8 tyzdiloch o 10 %, s dvojickami o 18 %, jahnic¢ky a jarky s jednym plodom cca o 12 %
a s dvojickami o 18 %.

Pri kfmeni v poslednych mesiacoch gravidity je potrebné venovat’ zvySeni pozornost’
kvalite a vyzivnej hodnote krmiv. Zakladnou zlozkou kimnych davok st kvalitné objemové
krmiva s pridavkom vhodnych doplnkovych kimnych zmesi. V tomto obdobi pri kimeni
bahnic uprednostiiujeme kvalitné d’atelinové alebo datelinotravne seno pripravené z porastov
zberanych na zaCiatku kvitnutia. Skrmovanie silazi v tomto §tadiu mozno odporucit’ len
S vy$8im obsahom susiny, spravnym priebehom fermentacie, ktoré zaistia dostatoény prijem
susiny a zivin. V poslednom mesiaci gravidity sa musia skrmovat’ najkvalitnejSie objemové
krmiva s nizkym obsahom vlakniny, vysokou stravitenostou aby sa minimalizoval rozdiel
medzi potrebou a prijmom zivin. V poslednych 2-3 tyzdiloch gravidity je najmi u bahnic
s dvomi a viacerymi plodmi prijem zivin niz$i ako potreba aj pri skrmovani vyssich davok
doplnkovych kimnych zmesi.

Z hladiska zabezpeCenia potreby zivin gravidnych jariek je vhodné chovat ich
v samostatnych skupinach, ktoré by v porovnani s ostatnymi bahnicami dostavali 20 %-ny
pridavok jadrového krmiva na dokonéenie rastu. Tento pridavok je potrebné skrmovat’ az
do vyhnania na pasu.

Potreba Zivin pre gravidné bahnice

Zakladné ukazovatele Orienta¢né ukazovatele
Ziva hmotnost | NEL PDI Ca P NL Sufina | Vlaknina
kg MJ g g g g kg kg
do 3. mesiaca gravidity
40 4,5 49 3,0 2,0 78 1,3 0,36
50 5,0 57 3,5 2,5 91 1,5 0,42
60 5,7 65 4,0 3,0 105 1,7 0,47
70 6,3 72 4,5 3,5 115 1,9 0,53
80 7,0 80 5,0 4,0 128 2,1 0,58
4.-5. mesiac gravidity s 1 plodom
40 5,2 81 8,5 4,0 110 1,4 0,35
50 6,0 88 9,0 4,5 120 1,6 0,40
60 6,8 95 9,5 4,5 128 1,8 0,45
70 7,6 102 10,0 5,0 138 2,0 0,50
4.-5. mesiac gravidity s 2 plodmi

40 5,7 90 9,5 4,5 118 1,5 0,35
50 6,6 98 10,0 5,0 127 1,6 0,37
60 7,6 112 10,5 55 145 1,7 0,39
70 8,5 126 11,0 6,0 164 1,9 0,44
80 9,5 140 11,5 6,5 183 2,0 0,46

NEL — netto energia laktacie, PDI — skutocne stravitelné NL v tenkom creve, NL — dusikaté latky
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3.2.1.3. VyZiva bahnic pocas laktdcie

Rast jahniat v prvych 6 tyzdinoch je velmi =zavisly od produkcie mlieka bahnice.
Jahnatd vSak zainaju prijimat’ rastlinné krmiva skor, ale ich vplyv na rast sa vyrazne
prejavuje az po veku 6-7 tyzdiov. Z hladiska poziadaviek na intenzivny rast jahniat
v obidvoch uzitkovych zameraniach budu poziadavky bahnic takmer rovnaké. Dojivost’
bahnic je ovplyvnena nutricnymi a nenutri¢nymi faktormi. Z nenutri¢nych faktorov maji
vplyv hlavne pocet narodenych a dojcenych jahniat, plemeno, hmotnost’ a vek bahnice.

Pri rovnakej vyZive bahnice doj¢iace dvojicky produkuji najmé v prvych 6 tyzdioch
laktacie o 40 % viac mlieka neZ s jednym jahnatom, bahnice s trojickami produkuji o 10
% viac nez s dvojickami. Vrchol laktacnej krivky u bahnic s viacpocetnym vrhom sa
dosahuje asi o 1 tyzden skor nez u bahnic s jednym jahnatom. Spravidla po 10 az 12
tyzdiioch pri dobrej a vyrovnanej vyzive sa tieto rozdiely vyrovnavaji.

Vyssia hmotnost’ bahnic ma kladny vplyv na produkciu mlieka (aj v ramci toho istého
plemena). Maximalna dojivost’ u bahnic sa dosahuje na tretej laktacii a je asi 0 20-25 %
vyssia ako na prvej. Medzi tretou a Siestou lakticiou je dojivost relativne stabilna
s tendenciou mierneho poklesu.

Pre bahnice v laktacii treba zabezpeCit' prijem energie a zivin nevyhnutnych na
zachovu, na produkciu mlicka a na pohyb pri pastve. Pri paseni dojnych oviec na
rovinatom teréne ovca spotrebuje denne na pohyb 0,8 MJ a v kopcoch 1,2 MJ.

Potreba Zivin na produkciu 1 litra ov¢ieho mlieka podla Stadia laktacie

Dojenie v ZloZenie mlieka Potreba na 1 | mlieka
mesiacoch po | tuku bielkoviny | NEL PDI NL Ca P
odstave g/l g/l MJ g g g g
1-2 65 55 4,6 81 125 6,4 2,5
3-4 75 60 5,0 88 135 6,4 2,5
5-6 90 65 5,6 96 148 7,0 2,8

NEL — netto energia laktacie, PDI — skutocne stravitelné NL v tenkom creve, NL —
dusikaté latky

Naroénym obdobim v chove oviec na potrebu zivin je najmd obdobie prvych 6
tyzdiov po obahneni. Pri dojenych ovciach vyznam tohto obdobia stipa, pretoze sa
znatne predlzuje produkéné obdobie (200-220 dni) a ostdva kratke obdobie na
regeneraciu a obnovu telesnych zasob. Vo vSeobecnosti plati zasada, Ze bahnica pocas
prvych 6 tyzdnov laktacie by nemala stratit’ viac ako 10 % zivej hmotnosti. VA¢si ubytok
zivej hmotnosti sa prejavuje znizenim produkcie mlieka. Bahnice pocas prvého mesiaca
laktacie chybajice mnozstvo zivin na produkciu kryju z vlastnych telovych rezerv.
V tomto obdobi je potrebné skrmovat’ kimne davky s vyssou koncentraciou zivin. Pre
dosiahnutie pozadovanej jatocnej hmotnosti mlie¢nych jahniat v priemere 15,5 kg je
potrebné pocas cicania zabezpecCit’ intenzitu rastu 300 g na ks a deil. Preto je potrebné, aby
bahnice produkovali prvé 3 tyzdne 1,70 kg a d’alSie 3 tyzdne 1,40 kg mlicka s obsahom 7
% tuku a 4,8 % bielkovin.

Vysoka potreba zivin na produkciu mlieka uz pri priemernej uzitkovosti kladie velké
naroky na kvalitu krmiv. Z hladiska kfmenia je vhodné vytvorit' skupinu bahnic
s dvojickami, aby bolo mozné zabezpecit' vysSie davky kfmnych zmesi na zvysenu
produkciu mlieka.

Na zaciatku laktacie sa skrmujii objemové krmiva pripravené z mladych porastov
S nizkym obsahom vlakniny. Krmiva pripravené zo starSich porastov (na zaciatku tvorby
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kvetenstva) obsahuju menej dusikatych latok a viac vlakniny. Popri sene sa mozu v plnej
miere skrmovat’ kvalitné polobielkovinové a bielkovinové silaze s vyssim obsahom susiny
(35 %). Pri kfmeni kukuri¢nou silazou je potrebné dbat’ na vyrovnanie chybajicich
dusikatych latok. Dodlezitou zlozkou kfmnych davok bahnic na zaciatku laktacie su
jadrové krmiva, resp. kfmne zmesi. Pri bahniciach naSich plemien je vhodné postupne
znizovat davky jadrovych krmiv v priebehu dojcenia. Na zaciatku laktacie odporu¢ame
zaradit' do kfmnej davky jadrové krmivo v zavislosti od kvality objemovych krmiv
a kazdy tyzden od 3. tyzdna laktdcie tato davku znizovat' az na minimalnu davku do
vyhnania na pastvu.

Potreba Zivin na produkciu mlieka bahnic v zavislosti od Stadia laktacie a Zivej
hmotnosti

Produkcia mlieka Celkova potreba na kus a den
Ziva podl’a obdobia NEL | PDI | NL | Ca P |SuSina [Vlakni-
hmot- laktacie na
nost’ kg |zaciatok | stred | koniec
Vdeii |Vdei| Vaen | M| 9 | 9| 9 | 9 | M g
2,0 1351 206 | 294 | 16,3 | 7,5 2,0 440
15 14 - 11,2 | 167 | 238 | 131 | 6,3 1,9 437
1,25 1,15 1,0 10,1 | 148 | 211 | 115 | 5,6 1,8 423
50 1,0 0,9 0,8 89 | 128 | 183 | 9,9 5,0 1,7 408

0,75 0,7 0,6 78 | 96 | 137 | 64 | 3,8 1,6 408
0,5 045 | 04 66 | 79 | 132 | 56 | 3,8 1,5 398
0,2 0,2 54 | 61 | 108 | 3,7 2,8 15 420
2,5 - - 16,4 | 252 | 360 | 20,0 | 9,3 2,6 598
2,0 1,8 16 |141| 198 | 283 | 16,8 | 8,0 2,4 552
15 14 1,2 |11,8| 174 | 248 | 136 | 6,8 2,2 517
60 1,25 11 1,0 [10,7| 155 | 221 | 12,0 | 6,1 2,0 480
0,75 0,7 0,6 84 | 116 | 168 | 88 | 49 1,8 459
0,5 0,4 74 | 101 | 148 | 7,2 | 4.2 1,7 451
0,2 0,1 59| 75 | 118 | 53 | 35 1,6 448
3,0 19,3 | 298 | 426 | 23,7 | 11,0 | 3,0 690
2,5 2,3 20 |17,0| 259 | 370 | 20,5 | 9,7 2,8 644
2,0 1,8 16 |147| 220 | 314 | 17,3 | 85 2,6 611
70 15 14 12 (124|181 | 250 | 141 | 7,3 24 576
1,0 0,9 0,8 |10,1| 142 | 205 | 10,9 | 6,0 2,3 587
0,5 0,4 8,0 | 108 | 160 | 7,6 3 2,2 583
0,2 6,5 | 83 | 155 | 50 | 35 2,0 560
NEL — netto energia laktdicie, PDI — skutocne stravitelné NL v tenkom creve, NL —
dustkaté latky

3.2.2. Vyziva jahniat

Prvé dva tyzdne zivota jahnata oznaCujeme za obdobie mliecnej vyzivy, kedy
absolutnou potravou jahnata je materské mlieko, pripadne mliecna kimna néhrada.
Osobitné postavenie ma ihned’ po narodeni mledzivo. Jeho kvalitu uréuje zdravotny stav
a kondicia bahnic, pocet pérodov, vyziva bahnic. Oproti normalnemu mlieku obsahuje
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menej vody, ma vyssi obsah celkovych bielkovin (18 %,) prevySuju albuminy a globuliny
(12%) na ukor kazeinu, minerdlnych latok, vitaminov, enzymatickych latok
a gamaglobulinov. Imunoglobuliny transponované do krvi jahniat ich, najmd v prvych
dnoch, chrania pred infekciami a ochoreniami. Zlozenie mledziva sa vel'mi rychlo po
poérode bahnice meni a v priebehu niekolkych dni (cca 3 dni) sa meni na mlieko.
Bezprostredne po narodeni je u jahniat najvyssia permeabilita ¢reva na prestup protilatok.
Po 7 hodinach zacina klesat’ a po 24 hodinach je uz vel'mi nizka. Je preto nevyhnutné, aby
jahna prijalo mledzivo ihned’ po narodeni.

Informécie o prijati minimalneho mnozstva mledziva st dost’ rozdielne, niektoré udaje
hovoria, ze na 1 kg zivej hmotnosti sta¢i 8 g, viacSinou sa vSak odportaca prijem 200 g
rozdeleny na 3-4 kfmenia..

Délezitym ukazovatelom normalneho vyvinu jahiata v obdobi mlienej vyzivy
a dostatocnej mliekovosti matky je ziva hmotnost’ jahniata na 14. defi. Za toto obdobie by
jahna malo zdvojnasobit’ svoju pérodni hmotnost’ a dosiahnut’ v priemere 8 kg, pricom na
1 kg prirastku potrebuje v priemere 5 | ov€ieho mlieka.

Od druhého tyzdia za¢ina u jahniat obdobie kombinovanej vyzivy, kedy je potrebné
podporit’ funkciu predzalidkov. Jahnata sa uéia prijimat’ kvalitné seno a postupne aj
jadrové krmiva. V tretom tyzdni uz spravidla obsah zivin v mlieku nedostato¢ne pokryva
potreby jahniat a vyznam prikrmovania rastie. Nedostato¢né pokrytie vyZzivovych potrieb
jahniat méZze, najmé u viacpocetnych vrhov, viest’ k tomu, ze si zvieratd budi nedostatok
zivin kompenzovat' ,kradnutim“ mlieka od cudzich matiek. Hovorime im ,zlodeji“
a ked’ze cicaji odzadu spozname ich podla uspinenej hlavy. Na 6smy az deviaty tyzden
po narodeni je ¢innost’ bachora uz normalna a jahnatd pravidelne prijimaju objemové
krmiva a prezivaju.

Jahnata, ktoré st odchovavané na pasienku spolu s matkami nie st prikrmované. Maji
neobmedzeny pristup k vemenu, takze mlieko cicaju podla potreby a postupne sa ucia
past.

Pri odchove jahniat, predovSetkym u dojnych plemien, sa pouzivaju v zasade tri
sposoby odstavu - velmi skory, skory a neskory. Podstatou kazdého z nich je sposob
zabezpedéenia vyzivy. Pri odchove jahniat s velmi skorym odstavom ide 0 umely spdsob
vyzivy, pri ktorom napdjanie jahniat robime pomocou mlie¢nych kfmnych automatov
alebo napajacich vedier a jahnatd odstavujeme od matky kratko po narodeni, v obdobi
kolostralnej vyzivy. V pripade, Ze st jahnata odstavené skor, je dolezité aby mledzivo
bolo bahniciam oddojené a jahnatam podané z flase. V zahranici ¢asto, u nés zriedkavo sa
jahnata odstavuji uz po prvom prijati mledziva, do cca 6 hodin po narodeni. Pri odstave
V neskorSom veku mozu vznikniit' problémy s navykom na cumel’. Po odstave su jahnata
premiestnené do profylaktoria, kde sa ndhrada materského mlieka realizuje vyuzitim
tekutych mlie¢nych pripravkov, ktoré si im podavané z automatov, pripadne z vedier
S cuml’ami, ku ktorym maja jahnata volny pristup. Obsah suSiny napoja ma byt 18 — 20
%. Na jedno kimenie sa pre jahiia pocita s davkou 0,05 - 0,20 I. Od 4.-5. diia odchovu
maju k dispozicii ,,ad libitum* kvalitné lu¢ne alebo lucernové seno, v neskorSom obdobi aj
jadrové kfmne zmesi. Po asi 30 dioch jahnatd mézu byt odpredané na jatocné ucely ako
mliecne jahnata, alebo moézu byt ponechané na d’alsi chov.. Pri priemernych dennych
prirastkoch 0,200 — 0,300 kg a spotrebe 1,3 — 1,6 kg mlie¢nej zmesi na 1 kg prirastku je tento
sposob odchovu ekonomicky vyhodny len do niz§ich hmotnostnych kategorii (do 20 kg).

Pri odchove jahniat so skorym odstavom ide 0 usmerneny kombinovany sposob vyzivy
s vyuzitim Skolkovania jahniat spojeny s rozdajanim oviec. Kfmna davka pre jahnata sa
sklada z materského mlieka, jadra, kvalitného sena a pitnej vody. Poc¢as prvych dvoch
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tyzdiov je vyziva jahniat zabezpeCena neobmedzenym prijmom materského mlieka. Od
druhého tyzdna sa jahnata zacna $kdlkovat podla presného harmonogramu. V skolke
maju ,,ad libitum* k dispozicii jadrova zmes pre odchov jahniat tejto kategorie (OV 01,
neskor OV 02) a seno. Je vhodné jadro podavat’ najskor vo forme sypkej zmesi, neskor
v granulovanej forme. Prechodne mozno obe zmesi podavat spolu. Odstav jahniat
realizujeme vo veku 30-40 dni, alebo pri dosiahnuti Zivej hmotnosti 10-15 kg. Pri uréeni
terminu odstavu je v§ak najdodlezitejSia schopnost’ jahniat prijimat’ objemové krmiva.

3.2.3. Vyziva jahniciek a jariek

Pri koncipovani vyzivy jahni¢iek a jariek vychadzame z toho, Ze prvé pripustenie bude
v 19 mesiacoch a bahnenie v 24 mesiacoch. K tomu je prispdsobend intenzita vyzivy
a tym aj intenzita rastu na Grovni 60 g na ks a defi. Odchov jahniciek a jariek je zalozeny
na skrmovani kvalitnych objemovych krmiv, pri minimalnej spotrebe jadrovych krmiv.
Nizke davky jadrovych krmiv odporti¢ame skrmovat’ len 2,5 mesiaca po odstave, potom
pocas pripustania a v 4. a 5. mesiaci gravidity. Z hl'adiska zvySenia potreby zivin pre
dokonéenie rastu u gravidnych jahniciek je vhodné ich ustajnit’ samostatne, aby sa im
mohla venovat’ zvySena pozornost’ a realizovat’ 20 % - ny pridavok jadrovych krmiv.

Postupnym zos$lachtovanim stdda oviec vyuzitim ranych plemien oviec bude
dochadzat’ k rychlejSiemu vyvoju mladych zvierat, ¢o umozni skorsie prvé pripustenie uz
vo veku cca 8-12 mesiacov. K tejto skutocnosti bude potom potrebné prispdsobit’ aj
vyzivu najma zvysenim jej intenzity pridvorovym systémom pastvy s prikrmovanim sena
a jadrovymi krmivami v davke 0,20-0,40 kg na kus a den.

3.2.4. Vyziva baranov

Vyziva baran¢ekov a baranov ma svoje Specifika, ktoré treba reSpektovat’. Jedna sa
najmi o vyber krmiv do kimnej davky v lethom aj zimnom obdobi. Pri vyzive baranov
musime naplnit poziadavku koncentrovanejSej kimnej davky pozostavajicej
z najkvalitnejSich Cerstvych a konzervovanych najmid suSenych objemovych krmiv
s doplnkom 35-45 % jadrového krmiva z celkovej spotreby suSiny. Kimenie baranov je
zalozené na ad libitnom skrmovani d’atelinového sena vel'mi dobrej kvality s pridavkom
0,4-0,7 kg kfmnej zmesi BNP v letnom obdobi s malym pridavkom cerstvého zeleného
krmiva alebo pastvy vo vybehu a v zimnom obdobi s pridavkom kvalitnej silaze s vy$$im
obsahom susiny. Styri tyzdne pred pripistanim a podas pripustania je potrebné zvysit
davku jadrovej zmesi a ovsa az na 1,2-1,5 kg denne podla intenzity pripustania.

3.2.5. Pasenie oviec

Ovce su typicky pastevné a stddové zvieratd. Stadovost je vyhodou ich vybornej
ovladatelnosti. Z tychto dévodov v minulosti ale aj v sicasnosti prevazni cast’ roka
zabezpecujeme ich vyZivu pasenim, ktoré patri k najlacnej$im spésobom kimenia. Pestré
floristické zloZenie naSich luk a pasienkov dokaze zabezpecit' prisun zakladnych Zivin
a Specificky uc¢innych latok. V praxi sa vyuziva prevazne volné pasenie. Pri tomto
sposobe pasenia je potrebné pasienok rozdelit’ aspon na dve Casti, priCom jedna sa spasa
a druha dorasta. Na pasienku ovce rotuju v ¢ase intenzivneho rastu travneho porastu po
24-26 dioch a slabsieho rastu 30-32 diioch. Pri Clenitych pasienkoch, ktoré sa skladaju
z viacerych ploch je potrebné zabezpecit’ rovnaki rotaciu spasania. Druhym efektivnejSim
sposobom je oplotkové pasenie. Plocha pasienka sa rozdeli minimélne na dve Casti a po
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obvode sa ohradi pevnym alebo mobilnym, zvycajne elektrickym oplotkom. Vo velkych
oplotkoch pre ich efektivnejsie vyuzitie mozno elektrickym ohradnikom denne stadu
pridavat’ primerany pas travneho porastu na spasanie. Na elektricky ohradnik treba ovce
spociatku navykat’. Po navyku ho respektuju pocas celej pastevnej sezony. Trvalé oplotky
st velmi vhodné pre odchov jahniCiek, ale aj pre pastevny vykrm tazSich jahniat. Pri
paseni maju mat ovce dostatok pastevného porastu. Pre jednu bahnicu treba v Case
intenzivneho rastu pastevného porastu pocitat’ s potrebou 9 kg denne a v ¢ase slabsieho
rastu 7,5 kg. Pre jahni¢ky v prvom roku treba pocitat’ s 3 kg porastu a v druhom roku do
pripustenia a zaradenia do stdda bahnic so 6 kg. Pasienok zatazujeme podla jeho
urodnosti a potreby zelenej hmoty na kus.

Ak pastva nepostaduje na krytie potrieb oviec je ich treba prikrmovat’. Prikrmuje sa
vzdy vecer po pastve, aby ovce vyuzivali pocas diia pastevny porast ¢o najviac.

Jahnata v prvom roku pasieme na samostatnom pasienku, aby nevyciciavali mlieko od
bahnic. Na pasenie ich navykame postupne a vyhybame sa dlhému pobytu na prudkom
sinku. V obdobi ked’ za¢iname chovné jahni¢ky postupne navykat’ na pastvu je vhodné,
aby hlavne v jarnych mesiacoch mali kazdodenny pristup k senu a boli prikrmované
miaganym alebo celym zrnom jaémena alebo kukurice v davke 0,20-0,40 kg na kus a de.
Jahtiatd musia mat’ na pasienku k dispozicii pristresok s pitnou vodou.

Travne porasty maju tri zakladné zlozky: travy, d’atelinoviny a byliny. Vo vyZive sa
vietky tri vzajomne dopiiiaji. Pre ovce akozy je najvyhovujicejiie rovnomerné
zastupenie vSetkych troch zloziek.

Porast by mal byt vzdy mlady, lahko a rychlo stravitelny. Na pasienku maju
prevladat’ nizke travy a d’ateliny, predovsetkym d’atelina plaziva. Ovce spasaji podstatne
viac druhov (asi trojnasobok) rastlin, ako HD. Okrem trav, d’atelin a bylin Zert aj vyhonky
drevin a krov. Takymto spdsobom si dopifiajii niektoré mineralne latky, najma vapnik,
sodik, molybdén a d’alSie stopové prvky dolezité pre vyzivu oviec. Sodik a niektoré d’alsie
prvky sa bezne dopliiiaju ovciam na pasi vo forme kamennej soli a mineralnych lizov.

Aby sme ziskali a udrzali kvalitny porast musime ho hnojit. Skoro na jar sa hnoja
dusikom len pasienky, ktoré sa spast do 15. maja, ¢o je 30 % z vymery uréenej na
spasanie. Ostatné pasienky sa prihnoja az po prvom spaseni. Hnojené pasienky sa spasaju
najskor 15-18 dni po hnojeni. Pasienky sa po spaseni vykasaju, pretoZze ovce niektoré
buriny nespasu, tie dozrievaju a vysemenuju sa, ¢im sa meni floristické zloZenie pasienku
a zhorsSuje sa hodnota pasienkového porastu.

Vyhodnym hnojenim pasienkov je kosarovanie. Ovca produkuje za noc 0,5-0,75 kg
vykalov. Ak sa ma v koSiari zabezpecit’ stredné hnojenie, koSiar sa pripravi tak, aby na 1
ovcu pripadalo 1 m? a kosiar zostiva na jednom mieste celi noc. Pri vi¢Sej ploche na
ovcu dochddza k zhlukovaniu zvierat a vyhnojenie koSiara je nevyrovnané. Doba
kosarovania na jednom mieste a intenzita hnojenia ma vplyv na floristické zlozenie
porastu, teda zastipenie kultrnych trav (d’atelinovin, bylin a psice tuhej). Ak sa v poraste
nachadza 25 % az 75 % nehodnotnych druhov trav, treba na jednom mieste koSarovat’ 2
dni a pri ich vyskyte nad 75 % 3 dni. Na hodnotnejSich porastoch treba kosiar prekladat
denne. Pri dennej prekladke kosiara a strednej intenzite hnojenia 100 ks oviec vykosaruje
pri pastevnej sezone 180 dni 1,8 ha pasienku.
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VyZzivna hodnota zelenych a erstvych krmiv v pévodnej hmote

Krmivo Obsah Zivin v 1 kg povodnej hmoty

susina | NL | tuk | viak- | NEL | NEV | PDIN | PDIE

nina
g g 9 g MJ | MJ g 9

Qatelina plaziva | 168,1 | 405 | 59 | 312 | 096 | 095 | 24,7 | 16,2
Jatelina [4¢na 1983 | 36,3 | 64 | 498 | 1,15 | 1,14 | 219 | 164
miitonoh trvéci 2133 | 334 | 7,9 | 549 | 1,31 | 133 | 200 | 166
lipnica luéna 2067 | 333 | 81 | 547 | 1,18 | 1,16 | 204 | 16,9
kostrava la¢na 2350 | 32,8 | 81 | 654 | 1,38 | 137 | 194 | 178
rebricek obycajny | 160,0 | 213 | 2,2 | 331 | 091 | 092 | 127 | 12,1
pasienkovy porast | a5 7 | 331 | 75 | 1053 | 1,85 | 1,79 | 20,4 | 23,2
(1-2 vyuzitia)
pasienkovy porast | 11 4 | 387 | g2 | 407 | 112 | 113 | 232 | 139
(> 4 vyuzitia)
lucerna siata 2029 | 417 | 59 | 564 | 1,12 | 1,10 | 248 | 159
kfmna repa- 1600 | 127 | 16 | 104 | 117 | 128 | 76 | 130
bulvy
kfmna mrkva 1243 | 119 | 18 | 113 | 0,98 | 1,07 | 71 | 10,2

NL — dusikaté latky, NEL — netto energia laktdicie, NEV — netto energia vvkrmu, PDIN,
PDIE — skutocne stravitelné NL v tenkom creve
(Ceresndkova a kol., 2014)

Na sustredovanie oviec, dojenie a ich ochranu pocas pastevnej sezony sa vo
vzdialenejsich pasienkovych arealoch buduju salase. Ich lokalita vyplyva z najvyhodnejse;j
polohy z hladiska rozmiestnenia pasienkov, ale aj zo zdroja pitnej vody, elektriny
a moznosti (cesty). Spravidla byvaji vybavené pristreSkom pre ovce, priestorom pre
dojenie (strojové alebo ru¢né) s prihanacou uli¢kou, ubytovacim zariadenim a priestorom
pre osetrovanie a spracovanie mlieka.

3.3. Reprodukcia oviec

Reprodukcia je zakladom uspesnosti chovu. Reprodukéné schopnosti zvierat su
Ciastoéne (asi 20 %) ovplyviiované genetickou vybavou ale vo vel'kej miere aj vonkaj§imi
faktormi ako je vyziva, chovatel'ské a klimatické podmienky, zdravotny stav atd’. Ovca je
sezénne polyestrické zviera. Plemena oviec chované unis maju zvysSeni pohlavna
aktivitu zvyCajne na jesen. Obdobie ruje sa v mesiacoch februar az april spravidla
nevyskytuje.

3.3.1. Pohlavna zrelost’, pohlavna a telesna dospelost’

Vo veku 3-6 mesiacov u barankov a 4-7 mesiacov U jahni¢iek za¢ina pohlavnd zrelost.
V praxi to znamena, Ze pri spolo¢nom chove je potrebné barankov od jahni¢iek oddelit
najneskor vo veku 4-5 mesiacov. Pohlavna dospelost’ zaCina pri dosiahnuti 40-60 %
hmotnosti dospelych oviec. U jahni¢iek chovanych unas je to asi 45-50 kg. Ak maju
plnohodnotnu vyzivu a dosahujii minimalne 2/3 hmontosti bahnice m6zu byt zaradené do
plemenitby a pripustené. Telesnd dospelost’ — rané plemena (skor dospievajlce, mésové
a Specializované mliekové) sa zarad’ujui do plemenitby v 8. az 12. mesiaci, ostatné v 16. az
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18. mesiaci. Pri zaradeni je rozhodujica hmotnost’ zvierata, ktord najlepSie vystihuje
stupeit vyvinu a priebeh rastu. Spdsobilost’ barana na plemenitbu sa posudzuje podla
vyvoja semennikov. Mali by byt symetricky vyvinuté, pevné, bez zdurenin (vratane
prisemennika). Semenniky dospelych baranov st priblizne 10 cm dlhé a 5 cm Siroké.
V niektorych krajinach hodnotia u baranov obvod semennikov. Baranov s obvodom menej
ako 30 cm vo veku 8 -14 mesiacov hodnotia ako baranov s hor§im libidom a niz$ou
oplodnovacou schopnostou. Pozadovany obvod semennikov u dospelych baranov je
minimalne 32 cm. Délezité je, baranom uréenym na pripistanie, skontrolovat’ predkozku.

3.3.2. Pohlavny cyklus

Po dosiahuti pohlavnej zrelosti nastava plodné obdobie oviec. Jeho dizka je rézna
v zavislosti od plemena, chovatel'skych a klimatickych podmienok. Najdlhsie — 330 dni sa
uvadza u plemena dorset horn, 250 dni u bergschaf, okolo 200 u meriniek, 130 dni
u vresovych oviec a plemena texel. Celorocna pohlavna aktivita je zndma u oviec, ktoré st
chované spolo¢ne s baranmi.

Barany maju plodné obdobie po cely rok. U bahnic plodné obdobie strieda neplodné
obdobie, ktoré méze byt’ sezénne — viazané na predlzujuici sa svetelny deni (februar — maj);
alebo lakta¢né — suvisiace s cicanim jahniat a dojenim. Cicanie jahniat pdsobi utlmujico
na nastup pohlavnej aktivity.

Pohlavny cyklus oviec trva 17 — 18 dni (rozpitie 14 — 21 dni). Z fyziologického
hladiska rozliujeme 4 fazy:

Charakteristika pohlavného cyklu:

Stadium ruje Doba Spravanie Priznaky
Obdobie pred rujou odni | oved je nepokojna, odmieta | zvySené prekrvenie
Proestrus barana tvorba hlienu

priznaky ruje ¢asto malo prekrvenie a
Ruja 15 dia vyrazné, detekuje len baran, opuchnutie vulvy
Estrus ’ ovce Vv ruji-reflex statia, samé | sklovity-bledy-riedky
vyhl'adavaju barana vytekajuci hlien
Obdobie po ruji _ o za_nlk p_rlzna}kov ruje,
2 dni | nezaujem o barana hlien, sivobiely,
Postestrus ,
lepkavy
Obdobie pokoja psychosexudlny pokoj
(Diestrus)

Ruja trvad v priemere 24-36 hodin a koliSe v zavislosti od plemena medzi 20-52
hodinami. Ku koncu ruje dochadza k ovulacii, tj. asi 18-40 hod. od jej zadiatku.
Najoptimalnejsi ¢as na pripustanie ¢i uz prirodzenou cestou alebo inseminaciou je druha
polovica ruje. Ruju u oviec najlepSie zisti skuSobny baran so zasterkou — baran
vyhladavac.

3.3.3. Kotnost’ a bahnenie

Délezitym aspektom v chove oviec je rychle obahnenie stdda v co najkratSom
¢asovom obdobi. Hlavnymi dévodmi je Casova naro¢nost’ dozoru pri koteni, starostlivost’
0 novonarodené jahnata i matky a jednoduchsia tvorba vaésich skupin oviec a jahniat po
obahneni. V idealnom pripade sa takmer 90 % bahnic okoti v priebehu 10 dni, 10 % sa
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obahni medzi 11. a 21. Diiom od zaciatku obdobia bahnenia a neskdr by sa uz nemalo
bahnit’ viac ako 5 % oviec.

Vigsina porodov prebicha rano a veder. Priemerna dizka kotnosti je 150 dni,
S kolisanim od 140-155 dni. Pri letnom bahneni byva o 2 az 3 dni kratsia. KratSia je aj pri
niektorych plemenach, napr. romanovské ovce.

V prvych 2/3 kotnosti maji ovce €o najviac vyuzivat pastvu. V poslednej tretine treba
klast’ déraz na prikrmovanie jadrovym krmivom a nezavadnym kvalitnym plnohodnotnym
objemovym krmivom. Tyzdenl pred oakdvanym bahnenim treba pripravit’ individualne
porodné koterce asi pre 20-30 % z poctu bahnic. Taktiez treba pripravit’ zdkladné veci
potrebné pri poérode (utierky, porodné povrazky, dezinfekéné prostriedky, atd’.)
a pomdcky na oznacenie zvierat (Cisla, farba, tetovacie klieSte, ndusnice, atd’.).

Obdobie bahnenia sa ¢asove rovna dizke pripustania. U oviec prebichajii porody
vac§inou samovolne, na mieste, ktoré si matka vyberie, Je dolezité zaistit' jej klud,
Vv pripade potreby pomoc.

Priznaky bliziaceho sa bahnenia st charakterizované zvac¢senim a scervenanim vulvy,
uvolnenim panvovych viazov a zva¢Senim vemena. Zo zdurené¢ho vemienka u niektorych
oviec vyteka tyzdenn pred poérodom tekutina podobna mledzivu. Ak je vemeno vel'mi
zdurené, na pohmat teplé, stvrdnuté, je vhodné trocha mlieka oddojit do nadoby
a vemienko natriet’ chladivou mastou (Amastol). Kratko pred bahnenim st ovce
nepokojné, Casto vstavaju a lihaju. Poérod prebieha klasicky ako pri vSetkych druhoch
hospodarskych zvierat:

e obdobie otvaracie: 2-10 hod.,

e obdobie vytlacacie: 0,5-2 hod.,

e obdobie popdrodné: 1-3 hod. odchod plodovych obalov,
3-6 tyzdnov involucia maternice.

Pric¢inou poruch kotenia, kedy pri porode treba asistovat’ si najcastejSie vel'ké jahna,
nepravidelna poloha plodu, uzke poérodné cesty, chybné drzanie hlavicky.

Jahnata pri uliahnuti maju hmotnost’ 2,0-4,0 kg. Thned’ po uliahnuti sa odporuca jahna
ocistit’ od plodovych obalov a osuskou odstranit’ z papulky a nosnych dierok zvysky
plodovych vod a hlienu. Z pupoéného povrazca vytlacit' krv, skratit ho na 60-80 mm
a koniec vydezinfikovat’ (Septonex tinktira, jodova tinktra, atd’.) najlepsie namocit' do
dezinfekéného roztoku. V poérodnom a popdrodnom Stddiu je nevyhnutné velmi
starostlivé sledovanie zdravotného stavu a vsetky zmeny ihned rieSit (zadrzanie
plodovych obalov, zatvrdnutie a zapal vemena, poranenie porodnych ciest, atd’.).

3.3.4. Sposoby pripustania oviec

Ovce urcené na pripustanie musia byt zdravé v dobrom kondi¢nom stave. Plemenitbe
musi predchadzat’ uc¢inna selekcia, ktorej cielom je vybrat’ a nasledne zaradit’ do chovu
a plemenitby najuzitkovejSie zvieratda z populacie a naopak malo Uzitkové zvierata
s nizkou plemennou hodnotou z chovu vyradit. Dolezitym chovatel'skym tkonom je,
2 tyzdne pred predpokladanym pripistanim ovciam zvySit prisun zivin (pridanie
jadrového krmiva, premiestninie na vynikajlici pastevny porast). Toto opatrenie sposobi
uvolnenie vac¢Sieho poctu vajicok pri ovulacii a mdze podstatne zvysit’ plodnost’ stdda na
obahnent ovcu.

Plemenné barany tvoria asi 2,5 % z celkového poctu zvierat v stade, ale prakticky od
nich na 100 % zavisi produkcia jahniat a mlieka. Ich potomstvo zaradené na d’alsi chov
ovplyviiuje budicu prosperitu chovu. Priprava na d’al’Sie pripustacie obdobie by mala
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prakticky zapocCat’ hned po skonceni pripustania. Baranov treba ¢o najskor dostat’ do
dobrého kondic¢ého stavu, ktory by si mali zachovat’ pocas celého nasledujuceho obdobia.

3.3.4.1. Individudlne pripust’anie

Tento spdsob priptistania je najvyhovujicejsim pre stada v kontrole uZitkovosti (SCH;
RCH) i pre vSetky racionalne vedené chovy je individualne pripustanie (pripistanie
zruky). Umoznuje presni evidenciu pripistania podla vopred pripraveného
pripustacieho planu. Nevyhnutnym predpokladom dobrych vysledkov pri tomto sposobe
pripustania je, aby bol baran pri viacerych skokoch v priebehu dia rovnomerne vytazeny
(medzi jednotlivymi skokmi treba zabezpecit’ aspon polhodinovi prestavku pri maximalne
5-6 skokoch denne).

Osvedcilo sa pripustanie bahnic 2 x denne, a to prvykrat 12 a druhykrat 24 hodin po
vyhladani rujnej ovce baranom - hladacom. Vo viacerych chovoch realizuju 1.
pripustenie oviec pridelenym plemennym baranom kratko po jej vyhladani baranom-
hl'adacom (tzv. prubir) a 2. krat za cca 12 hodin. Prubiry st spravidla mladé, pohlavne
aktivne barany, ktorym znemoznime oplodnenie rujnych oviec tzv. zasterkou o rozmeroch
asi 30 x 20 cm.

Funkciu prubira moze tiez spolahlivo splnit baran vazektomovany, s devidciou
pohlavného udu (chirurgicky vyvedenym do strany). Prubir sa ma pustat’ do stada len asi
na 1 hodinu (rano a vecer), nema byt so stidom cely deit. Na prubira sa poc¢ita 100 oviec,
obcas by mal mat’ mozZnost’ prirodzeného pripustania.

Vlastné krytie ovce trva len kratko. Ejakulaciu u plemennika vidno podl'a typického
,dorazu“. Pred pripistacim obdobim je ucelné ovciam urCenym k zapusteniu ostrihat’
vinu v okoli vonkajsich pohlavnych organov, ¢o plati najméd pre ovce s dlhSou hustou
vinou. Tiez barani maju byt najmenej 2 tyzdne pred pripustacim obdobim ostrihané
a maju mat’ oSetrené paznechty. Mlady baran méze kryt denne 2-3 ovce, dospely 5-6.
Medzi pripustanim je treba dodrzat’ prestavky.

3.3.4.2. Haremové pripust’anie

Haremové pripGstanie mozno povazovat’ za relativne progresivny spdsob priptstania,
ktory nadobuda na vyzname najméd v dneSnej dobe pri nedostatku kvalifikovaného
oSetrovatel'ského personalu na jednej strane a dostupnosti technologie pre budovanie
oplotkovych arealov na strane druhej. Pri tomto spdsobe pripustania sa pre skupinu
zamerne vybranych bahnic (ich pocet zavisi od toho, ¢i sa jedna o bahnice
synchronizované) prideli iba jeden plemenny baran. Tym sa zabezpeci, Ze povod jahniat je
po oboch rodi¢och znamy, podobne ako v pripade individudlneho pripustania. Pripustanie
prebieha bud’ v oplotkach na intenzivnych pasienkoch (1 oplotok — 1 baran), ale haremové
pripustanie sa osvedcilo pri dodrzani zakladnych chovatel'skych zasad aj v mastalnom
prostredi. Pri dobrej priprave bahnic a baranov na haremové pripustanie nemusi toto trvat’
dlho (stacia 2 az 3 reprodukéné cykly; do 60 dni). Pripadnt jalovost mozno nasledne
zistit' diagnostikou gravidity pomocou sonografu a ovce pripustit’ (forma uzitkového
kriZzenia). Haremové pripustanie sa vyuziva u nds a najmi v zahrani¢i najCastejSie pri
chove $pecializovanych méisovych a dojnych plemien.
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3.3.4.3. Skupimové pripust’anie

Stymto spdsobom pripustania sa stretavame iba sporadicky. Uréité usmernenie
plemenarskej prace je vtom, Ze sa ovce pred pripustanim rozdelia podla ich fenotypu
alebo uzitkovosti na 2 az 3, pripadne i viac skupin. Do kazdej skupiny sa prideli potrebny
pocCet baranov na pripistanie tak, aby pdsobili ako zlepSovatelia a korigovali pri
potomstve nedostatky v Gzitkovych a exteriérovych vlastnostiach matiek. Pri tomto
sposobe priptistania nie je povod po otcovi zndmy a nedd sa zhodnocovat’ potomstvo po
jednotlivych baranoch. Skupinové pripistanie mozno vyuzivat' iba v uzitkovych chovoch.
Velkou nevyhodou tohoto spdsobu pripustania je potreba vel'mi rychleho nahradzovania
V plemenitbe pouzivanych baranov, tak aby sa predislo negativnemu vplyvu pribuzenskej
plemenitby.

3.3.4.4. Vol’né pripustanie

Z hladiska plemenarskeho a Slachtitelského mozno povazovat tento sposob
plemenitby za najmenej efektivny. Plemenitba sa neda usmeriiovat’, lebo barany sa volne
pustaju do stada. Urcity pokrok v uizitkovosti zakladného stdda bahnic mozno dosiahnut’
len cez vyuzivanie baranov s vysSou plemennou hodnotou ako je priemer zakladného
stada. Tento spdsob sa vyuziva vo vacSine uzitkovych chovov, pritom pocas pripustaciecho
obdobia su spravidla barany pocas celého diia (na pastve) aj cez noc spolu s priptistanymi
bahnicami, ¢o sa velakrat prejavi na ich nedostato¢nej kondicii. Z tohto dovodu je
efektivnejsie baranov pustat’ do stada vecer po navrate z pastvy a vylucit' ich zo stada na
druhy den rano pred vyhnanim oviec na pastvu. Barany su prikrmované ovsom
a koncentrovanymi krmivami, maji ¢as na oddych a zostavaju v ovel'a lepsej chovnej
kondicii. Pri volnom pripustani sa barany z plemenarskeho hladiska nedostatocne
vyuzivaju (cca 30 oviec na 1 barana).

Charakteristika zakladnych spdsobov pripust’ania oviec

Pocet oviec na barana

Sposob Poznamka
pripust’ania Mlady Starsi
(do 2 rokov)| (nad 2 roky)
Najvhodnejsi sposob, ruja sa zist'uje
Individualne prubirmi hlavné priptstacie obdobie 4-6

(,, z ruky*) 25-30 40-60 tyzdiov, po 14 dioch ,,doskok* vol'ne

vpustenym baranom.

Kazdy baran ma svoju skupinu, naro¢né
Haremové 20-30 40-50 na oSetrovanie, je vSak znamy povod
jahniat podl'a oboch rodicov.

Stado sa rozdeli na 2-4 skupiny, uplatiiuje
Skupinové 20-25 30-40 sa selekcia, pri striedani baranov je mozné
ich dlh$ie vyuzivat' v chove.

Neznamy p6vod jahniat po otcovi, nie je
15-20 25-30 mozné planovat’ bahnenie, po dvoch
rokoch sa musi baran vymenit

Volné
(,,na divoko®)
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3.3.4.5. Insemindcia

Najefektivnejsie plemenarske programy si vyzadujii maximalne vyuzivat' v plemenitbe
baranov preverenych podla potomstva, ktoré s produktom zamerného priparovania
rodi¢ov, ¢o prakticky nie je mozné bez vyuzivania inseminacie (Al). Geneticky zisk
V populécii oviec moze byt az 50-krat vyssi v pripade, ze st v plemenitbe vyuzivané
barany cestou Al v porovnani sich vyuZivanim len cestou prirodzeného pripGstania.
Moznost’ rozsirenia cennych génov barana do populécie vyuzivaného cestou Al sa zvySuje
10-20 krat v porovnani s prirodzenym pripustanim. Zabezpecenie optimalneho vyuzivania
inseminécie si vyzaduje zriadovanie odchovni plemennych barankov. Sir§ie vyuZivanie
Al oviec v plemenitbe umoziuje podstatne vys§iu intenzitu selekcie, tym Ze sa rozsiruje
vyberova zakladna (s vyuzitim Al mozno po jednom baranovi ziskat nieckol’konasobne
vys8i pocet potomkov — az niekol’ko tisic). Velkost’ genetického zisku v produkcii mlieka
a misa (v prepocte na bahnicu) bude v d’alSich rokoch na Slovensku do znacnej miery
zavisiet’ od vyuzivania Al.

Z hl'adiska metod pripravy insemina¢nych davok a ich aplikacie pozname dva spdsoby
insemindcie, a to:

- inseminaciu ¢erstvym (chladenym) semenom,
- inseminaciu hlbokozmrazenym semenom.

Metodické postupy odberu spermy, pripravy inseminacnych déavok (riedenie,
konzervacia) i vlastného spdsobu inseminacie su odbornej verejnosti viac-menej zname.
Napriek tomu je vyuzivanie Al v si¢asnosti na Slovensku minimalne.

Odber semena baranov sa prevadza pomocou umelej vaginy. Na odber semena si musi
baran postupne zvykat. Pred pripastacim obdobim (4-6 tyzdnov) je treba baranov
pripravit’ na odber semena zvySenim energetickej hodnoty kfmnej davky. Pre inseminaciu
je mozné pouzit’ len ejakulaty zodpovedajiicej kvality, ktoré spiiaju podmienky STN 46
62 19.

Podrla spdsobu aplikacie insemina¢nej davky do pohlavnych organov oviec hovorime
0 inseminacii cervikdlnej, transcervivdlnej, intrauterinnej laparoskopickej a vaginalnej.

Kféok (cervix) maternice ma pri ovciach dizku 50-60 mm. Vo vnutri su umiestnené
riasy s excentricky umiestnenymi otvormi. Pri cervikalnej metode je dblezité preniknut
insemina¢nou pipetou najmenej za druht riasu. Metddy transcevikalnej inseminacie vo
vSeobecnosti zahffiajii zachytenie kicka a jeho napnutie, zatial, co manipulac¢na pipeta
prechadza cez riasy kicka. Techniky nie su vSak uplne aplikovatel'né a nie vzdy moze byt
cely kféok penetrovany. Pri intrauterinnej laparoskopickej inseminacii sa insemina¢na
davka mikrochirurgickym zakrokom deponuje priamo do rohov maternice. Pri vaginalne;j
inseminacii je semeno deponovanéna zadnu stenu vaginy v oblasti kr¢ka maternice.

Najbeznejsim sposobom je cervikdlna inseminacia. Robi sa cerstvym semenom
rozriedenym a uchovavanym pri 15° C az do ¢asu deponovania semena do cervixu oviec,
u ktorych bola indukovana ruja. Inseminacia sa robi v ¢ase 3-10 hod. po odbere semena.
Vysledky tejto techniky zavisia od prisnej selekcie oviec a ich pripravy na inseminaciu
atiez od prisneho dodrziavania postupov pri aplikacii hormonalnych preparatov.
Priemerna oplodnenost’ po cervikalnej inseminacii je 65 %. Je tu vSak vysoka variabilita
vo vysledkoch medzi stidami. Casové rozpitie inseminacie po hormondlnom ogetreni
Cerstvyym semenom je rozne a pohybuje sa v rozpiti od 36-72 hodin, alebo skor,
mrazenym semenom (asi 0 5 h). Uspesnost’ oplodnenia je asi 60-65%.

Pri transcervikdlnej metdde insemindcie chladenym semenom (bez reinseminacie), po
predchadzajucej stimuldcii a synchronizacii ruje oviec hormondlnymi pripravkami, mozno
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dosiahnut’ oplodnenost’ v priemere 50-60 % (Vv optimalnych podmienkach aj viac).
Najneskorsie do 24 hod. po inseminacii je ucelné previest reinseminaciu, ktora
predpoklada zvySenie percenta oplodnenia asi o 10 %.

Pri intrauterinnej laparoskopickej insemindcii mozno dosiahnut’ po synchronizacii
a stimulacii ruje rovnaké vysledky oplodnenosti ako v prvom pripade, za optimalnych
podmienok aj podstatne lepsie (aZ 80 % oplodnenost). Pri pouziti LII mozno ziskat od
jedného barana najvys$si pocet potomkov. V praxi je mozné tymto spésobom inseminovat’
za 1 hod. 15-20 oviec pri 60-70 % oplodneni. Nespornou prednost'ou tejto metody je, ze
sa z jednej beznej inseminacnej davky oplodni 7-10 oviec.

Pri vagindlnej insemindcii, ktora sa vyuZiva menej Casto, zavisi uspesnost’ oplodnenia
hlavne od $tadia ruje v ¢ase deponacie inseminaénej davky.

Pre synchronizdciu a stimuldciu ruje sa mézu pouZit' prirodzené a medikamentdzne
metddy. Prirodzené metddy sa realizuji vyuzitim chovatel'sko-organiza¢nych opatreni,
ako je napr. flushing - zvySenie kimnej davky pred pripastancim obdobim o 20-30 %
alebo prechod na intenzivnejsie pasienky. Takzvany efekt barana je stara znama praktika,
zalozena na vyuzivani baranmi produkujicich feroménov, ako spustacov sexualnej
aktivity bahnic. Kontakt oviec s feroménmi vyvola v priebehu dvoch az troch dni prva
(spravidla) ticht ruju. Ovce, u ktorych uz nastpil pohlavny cyklus pridu do ruje
neskorsie, av§ak ich pohlavny cyklus sa upravi na 17 diiovy. Ciel'om tohoto opatrenia nie
je okamzité pripustanie, ale len stimuldcia oviec. Skusenosti hovoria, ze bahnice
pripustené v prvej ruji v sezone maju spravidla niz§iu plodnost’, ¢o je zrejme sposobené
niz§im poctom ovulovanych vajiCok. Bahnice maju byt vystavené efektu baranich
feroménov 14 dni pred zadiatkom pripustania.

Z medikamentéznych metéd sa v stGcCasnosti osvedCuji najmid preparaty
s progestagénnym uéinkom, ktoré predizenim lutedlnej fazy usmerfiuju vyskyt ruje
v planovanom obdobi. Aplikacia tychto preparatov je vo forme peroralnej, posvovych
hubiek alebo tamponov, pripadne podkoznych implantatov. Vaginalne hubky a tampony
sa zavadzaji do poSvy u oviec na 12-14 dni. Pre zintenzivnenie ruje najméi
vV mimosezoénnom obdobi aplikujeme v den vyberania hubiek 500 m.j. PMSG. Za 36
hodin nastupuje vyrazna ruja a zvierata treba pripustit. Je nevyhnutné sledovat’ vyskyt
d’alSej ruje za 14-15 dni, ktord prebicha synchréonne a pripustenie je Gspesné velakrat
prave po nej. Dolezité je u mladych zvierat zasunit’ tampon za hymen (panenska blana).

Pri intenzivnej reprodukcii velmi doélezitym momentom je doba od porodu
k pripusteniu. Mala by byt optimalne 4 mesiace. Vysledok je zavisly tiez od terminu
odstavenia jahniat. Pri skorSom odstave mozno urychlit’ zaCiatok synchronizacie.

Synchronizécia ruje:

e Podstatne skracuje obdobie bahnenia, umoznuje lepsSiu organizaciu prace.

e ZabezpeCuje produkciu vekovo a hmotnostne vyrovnanych jahniat na predaj

s efektivnej§im ekonomickym zhodnotenim.

e Vytvara lepSie podmienky pre inseminéciu.

e Umoziuje zaradenie problémovych bahnic do reprodukcie, ktoré v sezénnom

obdobi neboli oplodnené.

e Kombinacia progestagénov a PMSG déava predpoklad k dosiahnutiu vacsieho poctu

jahniat na bahnicu.
Je potrebné upozornit’ tiez na nevyhody vyuZzivania synchronizacie.

e Vysoka cena synchroniza¢nych pripravkov.
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e VysSie naroky na zabezpecenie zdravotného a kondi¢ného stavu oviec v stade.
V horsich chovatel'skych podmienkach nemozno ocakavat predpokladané
vysledky, skor naopak.

e Zvysenie poctu baranov az trojnasobne pri prirodzenom pripustani.

e Zvysené naroky na organizaciu prace v Case bahnenia a odchovu jahniat.

o Vyssie naroky na vyZzivu pocas realizacie intenzivnej reprodukcie 3x za dva roky

Prenos embryi predstavuje novy biotechnicky postup riadenej reprodukcie, pri ktorom
sa do pohlavnych organov geneticky menej cennej ovce (prijemkyne) prenesu embrya od
vynikajicej matky pripustenej plemenarsky velmi hodnotnym baranom. Cize cielom je
ziskat' geneticky vel'mi cenné potomstvo. Pri uplatneni tejto metédy je vel'mi ddlezity
vyber zvierat (darkyna - prijemkyna) a ich vzajomna synchronizacia pohlavného cyklu, t.j.
v akom Stadiu odoberame embrya od darcu v takom istom Stadiu ich musime vkladat’ do
pohlavnych organov prijemcu. Synchronizaciu pohlavného cyklu sme popisali v predosle;
kapitole. Podmienkou ziskania dostato¢né¢ho poétu embryi vhodnych na prenos je Gispesna
superovulacia (t.j. uvolnenie va¢sieho poctu vaji¢ok).

Ziskané embrya v §tadiu moruly az ranej blastocysty sa mézu chirurgicky (pouzitim
laparoskopickej alebo laparotomickej metddy) preniest do prijemkyn v Cerstvom stave,
alebo sa moézu zmrazit' v tekutom dusiku. Tato metdoda umoziuje lepSie vyuzitie
reprodukéného potencidlu samicich pohlavnych buniek geneticky najhodnotnejsSich
jedincov v ramci plemena.

Najcastejsie pouzivanou metddou ranej diagnostiky gravidity je kontrola prebiehania
pomocou baranov vyhl'addvac¢ov na 16.-21. den po pripusteni alebo inseminacii, kedy sa
neoplodnené ovce znova dostavaju do ruje. Dalsou metodou vyuZivanou v stiéasnosti je
ultrasonografické vysetrenie gravidity na 25.-30. defl po insemindcii alebo pripusteni
pristrojmi na baze obrazového, grafického alebo zvukového znazornenia. Tato metdda je
vhodna najmé na konci pripistacieho obdobia, kedy neoplodnené ovce mdzeme este v tej
istej sezone pomocou medikamentov synchronizovat’ a pripustit’.

3.4. Technoldgia a technika chovu oviec

Pri vol'be vhodného technologického zariadenia treba v prvom rade reSpektovat’, ze
ovca je stadové zviera apri vytvarani vhodnych podmienok uplathiovat skupinové
systémy s volnym ustajnenim. Zarovei je potrebné zohladnit’ Specifické naroky
jednotlivych kategorii oviec a prisposobit’ im aj velkost’ skupin.

Hlavnym cielom ustajnenia je zabezpecit ovciam vhodné podmienky pre odpocinok
a bahnenie a ochranu pred nepriaznivymi vonkaj$imi podmienkami. Chovny priestor musi
byt dostatocne priestranny, aby mali vSetky zvieratad sucasne moznost’ lezat, volne sa
pohybovat’ i reSpektovat’ socidlnu hierarchiu. Z hl'adiska zachovania welfare sa odportica
chovat’:

e maximalne 125 bahnic alebo jariek v jednom stade na pastve, ale iba 50 az 70 kusov
v koterci;
bahnice kotné, rodiace a dojciace s jahnatami do veku 3 tyzdiiov do 25 ks;
bahnice s jahfiatami do odstavu do 50 kusov;
jahnata v profylaktoriu 10 — 20 ks;
jahnata v odchove do 125 ks;
jahnata vo vykrme 50 — 100 Ks;
chovné baranky do 50 ks v jednej skupine;.
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e plemenné barany sa chovajl individualne, pripadne do 10 ks v skupine.

Ovce sa Casto ustajiiuju v adaptovanych polnohospodarskych stavbach (kraviny,
oSiparne, sklady, odchovne dobytka, atd’.), ale aj Vv $pecializovanych objektoch —
ovc¢inoch. Novostavby je treba umiestiiovat’ na zaveterné miesta, mimo mrazovych kotlin,
vlhkych lokalit, najlepsie v smere sever-juh. Ci uz novostavby alebo zrekonstruované
zariadenia, nemusia byt zlozité alebo nakladné, musia viak spinat’ ustajiovacie
podmienky.

Poziadavky na vzdus$ny priestor a podlahovi plochu pre ovce st v okolitych krajinach
odlisné. Napriklad v Dansku nemaju polnohospodarske normy pre ustajnenie oviec,
chovatelia sa riadia moZnostami a vyrobnym systémom daného hospodarstva. V Kanade
sa pocita pre oveu 0,93 m?, kotnii bahnicu 1,4 m?, pre jahia vo vykrme 0,56 m?,

V SR st odportacané poziadavky na podlahova plochu:

e pre ovcu bez jahiiata (35 — 70 kg) 0,8 — 1,4 m?;
pre oveu kotnti (45 — 85 kg) 1,0 - 1,5 m?;
pre ovcu s 1 jahiatom 1,4 m?,
pre ovcu s jahfiatami 1,5 — 1,9 m?;
pre jahiia v profylaktériu 0,3 m?;
pre jahtia v odchove 0,6 — 0,9 m?;
pre jahtia vo vykrme 0,5 — 0,8 m?;
e pre barana plemenného 2,0 — 3,0 m?;
e pre barana chovného 0,7 — 1,3 m2.

Stucastou kazdého ov¢ina ma byt celorocny vybeh, nadvizujici na ovein, orientovany
na slne¢ntl stranu, velkost’ou zodpovedajuci poctu zvierat.

Poziadavky na vzdusny vybeh Vv Slovenskej republike sa stotoziuju s Ceskou
republikou. Pre jednotlivé kategorie sa pocita s tymto priestorom:

e pre bahnicu s jahnatom do odstavu 4,5 m® (pri hlbokej podstielke mimo vrstvy
hnoja);
e pre jarku a skopa 3 — 3,5 m?;
e pre jahiia vo vykrme 2,5 — 3 m?;
e pre barana 4,5 m®,
Pre pohodlie azdravie zvierat je potrebné zabezpeCit potrebné mikroklimatické
podmienky v ustajiiovacich priestoroch.
Teplota vzduchu. Pri dlhodobom vystaveni chladu, zvieratd vyuzivaju energiu krmiva na
produkciu tepla na ukor telesného rastu. Ak su vSak ovce chované na suchej podstielke
a maji dostatocntl vyzivu a prisun vody, minusové teploty im nevadia. Naopak, vysoka
teplota v ustajiovacich priestoroch ma za nasledok znizenie rovne reprodukcie a pokles
dojivosti. Vyssie naroky na teplotu prostredia maju novonarodené jahnata, u ktorych este
nie su plne funkéné termoregulaéné mechanizmy.
Doporucena teplota vzduchu:
e V zmieSanom stade 8-10 °C (min. pre ovce 5 °C; pre jahnata 8 °C);
e pri bahneni 10-14 °C;
e teplota pre jahnata v profylaktoriu 17-20 °C (min. 16 °C);
e pre ostatné jahiiata 10-12 °C (min. 8 °C)
Chovné priestory maji byt’ suché a bez prievanu. Ovce trpia viac prievanom a vlhkost'ou,
skor sa im dari v chladnom ale suchom prostredi. Potrebné je zabezpecit’ dobré vetranie
(nie prievan), ¢im sa znizi hladina amoniaku a vlhkosti. Odporucana relativna vlhkost’ 60-
80 %, optimalne pradenie vzduchu 0,2-0,3 m/s.
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3.4.1. Ustajiiovacie systémy

Podl'a doterajsieho sposobu chovu st bahnice pri koteni a po okoteni spolu
S jahflatami ustajnené v individudlnych, pripadne v mensich demontovatel'nych kotercoch
2-5 dni, aby si na seba zvykli a vytvorilo sa medzi nimi puto. Potom sa matky s jahnatami
ustajiiuji v skupinach, spociatku v mensich, ktoré sa do odstavu jahniat zvacSuju. Pre
jahnata vo veku 2-3 tyzdna sa zriad'uju demontovatelné skupinové skolky, do ktorych
nemaju pristup bahnice na prikrmovanie koncentratmi a senom lepSej kvality. Su
vybavené prebicha¢kami, ktoré navizuju na skupinové koterce pre matky.

Pre ovce je za najvhodnejSie povazované ustajnenie na hlbokej podstielke, ktoré je
vyuzivané vo vacsine chovov. Oproti roStovému ustajneniu, ktoré sa vyuzivalo najma
Vv minulosti je neporovnatel'ne lacnejsie, prirodzenejsie a zodpoveda zasadam welferu. Na
postielanie sa vyuziva najmi stelivova slama, ojedinele iseno horSej kvality. Vrstva
hlbokej podstielky za obdobie zimného ustajnenia zavisi od poctu ustajnenych zvierat
aich dizke pobytu v ovéine. Po 6 mesiacoch méze dosiahnut’ 0,6 az 1,2 m. Pri takomto
ustajneni st ovce chované v kotercoch réznych rozmerov podl'a kategorie a veku (koterce
pre bahnice, individualne koterce pre matky s novonarodenymi jahiatami, S$kolky,
manipula¢né ulicky, koterce v profylaktoriu, ..). Na ich stavanie sa vyuzivaju
rozoberatelné¢ zabrany (lesy). Po vyhnani oviec na pastvu sa takéto zabrany lahko
rozoberu a z ovéina je mozné I'ahko odstranit’ hnoj.

Individudlne (porodné) koterce su oddelenia o rozmeroch 1,50 x 1,50 m alebo
1,50 x 1,00 m, umiestnené v najteplejSom mieste ov¢ina, zhotovené z latiek husto vedla
seba uloZenych, aby sa malé jahnata nedostali von. Pre jednoduchi manipulaciu su
Vv prednej Casti dvierka. Pripravujujt sa v dostatoénom pocte uz pred bahnenim oviec. Ich
podet zavisi od dizky pripustacicho obdobia, pripadne od vysledkov diagnostiky
gravidity. Odportca sa na 100 bahnic 12-15 pérodnych kotercov, pri koncentrovanom
bahneni (synchronizacii ruje) asi 25 kotercov. Do individualnych kotercov umiestitujeme
matku pokial mozno pred okotenim (najméi u prvostok), aby nebola vyruSovana a pérod
prebiehal hladko. Po obahneni sa ucia s jahnatami vzdjomne spoznat’ podl'a pachu, zvuku
i vizualne. Ak bahnica nema so svojim jahflatom priamy kontakt viac ako 4 hod. po
narodeni — odmietne ho. U jahniat sa zaroven vyvinie prirodzeny reflex cicania. Z koterca
sa premiestiuji az ked’ je zrejmé, ze vdzba medzi nimi je dostatocne pevna, matka bez
problémov jahna koji a jahna je dostatocne silné s odolné (zvyc€ajne na 3. maximalne 10. den).

Z individualneho koterca jahiiata premiestitujeme do $kolok. Skélka je oddeleny priestor
pre jahnata s uzatvaratel'nou prebiehackou, do ktorého bahnice nemaju pristup. Velkost’ otvoru
v prebiehacke je 150 x 300 mm a1 otvor sta¢i pre 15-20 jahniat. V $kdlke maji jahnata
k dispozicii jadrové krmivo, kvalitné seno a vodu. Zatvaranim prebiehacky je regulovany
pristup jahniat k mlie¢nej zl'aze matky. Doba zatvarania $kolky sa postupne predlzuje, tym sa
znizuje prijem materského mlieka a jahiata sa pripravujii na konzum tuhych krmiv.
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Rozmery kimnych 7Pabov, polet napajaciek a ich dizka

Jarky a Vykrm
Rozmery m.j. | Bahnica | chovné | . YRI Barany

c jahniat

jahnicky
Dizka zlabu na 1 kus mm | 330-450 | 250-300 | 250-300 | 400-500Y
Sirka 7labu vratane pozl'abnice? | mm | 550-600 | 550-600 | 450-500 | 550-600
Sirka dna I'abu® mm 350 350 250 350
Sirka zdruzeného Zlabu mm | 600-780 | 600-780 500 600-780
Vyska dna zl'abu min. mm 50 50 50 50
Vyska prednej strany Zfabuzo |\ 350 400 | 350400 | 250 | 350-400
strany ustajiiovacieho priestoru
Vyska zadnej hrany zl'abu zo
strany kimnej chodby® mm 550 550 550 550
Pocet oviec na 1 napajacku ks 15-40 40 40 15-40
DiZka napajadla na 100 ks® mm | 3000-4000 | 2500-3000|1500-2000/5000-6000
Vysk’a} hornej hra}ny napdj acky mm 500 500 250 500
(napéjadla) nad troviiou podlahy

Y yyssi vidaj plati pre plemenné barany.

2 Najviicsia hriibka steny pozlabnice 60 mm.
¥ Udaje platia pre jednostranny kimny Zlab zo strany ustajiiovacieho priestoru.
4 Vyska hornej hrany samokimidla pri jahiiatach do odstavu 150 mm.
' Vyska hornej hrany Zlabu z kimnej chodby sa upravuje podla poZiadaviek pouzitého kimneho

zariadenia.

6 Nizsie hodnoty platia pre kolikové napdjacky. V jednom koterci musia byt najmenej dve

napdjacky.

V kotercoch s hlbokou podstielkou je vyhodné pri zl'abe urobit’ pevné kimisko 900
mm $iroké. Vtedy mdze byt kimny zlab
stabilny a nie je ho potrebné¢ dvihat' spolu

Pozadované parametre rostov

.. . | Najvacsia sirka (mm)
Kategoria oviec —

roStnice | medzery

Jarka 50 15-18

Baran 50 15-22

S narastajicou podstielkou. Do koterca sa celu
zimu pristiela a hnoj sa vyhrnie po vyhnani
oviec na pastvu. Na manipulaciu s hnojom je
potrebné pri Cele mastale vytvorit spevnenu

plochu.

V kotercoch bez pevného kimiska je zlab potrebné pripravit' tak, aby sa mohol pri
narastani podstielky v koterci dvihat’ a aby dno Zlabu bolo vzdy 50 mm nad Groviou
podstielky. Pri dvihani Zlabu je potrebné zabranit’ vytlacaniu podstielky z Koterca do
kfmnej chodby pod Zl'ab.

= |

kfmna
, chodba
il +0350

Ovéin s hlbokou podstielkou s
peviaym kifmiskom a mobilnou

kimnou linkou

Ovéin s hlbokou podstielkou

bez pevného kimiska,
mobilnou kimnou

linkou
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Pri celorostovom ustajneni sa vySka podlahy nemeni a kfmny zlab je stabilny.
V mastaliach s niz§im priestorom pod ro$tmi sa hnoj odstranuje zhriiovacou lopatou. Kde
je mozné vytvorit’ hlboky podrostovy priestor je mozné pod rostmi hnoj skladovat’ a po
vyprazdneni mastale roSty rozoberat a hnoj z podroStového priestoru mobilnym
mechanizmom vyhrnit. Menej vyhodné je splachovanie vykalov z podrostového
priestoru. Na 1 kg vykalov treba 5-8 1 vody, priGom sa zniZi obsah susiny v exkrementoch
z 23 % na 11 %. Koterce s celorostovou podlahou sa vyuzivali hlavne vo vykrmniach
jahniat.

V mensich chovoch oviec sa zvidc¢Sa vyuZiva ustajnenie s hlbokou podstielkou bez
pevného kimiska. V tychto ov¢inoch byvaju drevené rozoberatelné zabrany kotercov
roznych dizok— lesy, ktoré sa po vyhnani oviec na pastvu rozoberii a potom sa odstrafiuje
hnoj. Lesy sa vyuzivaju aj pri stavani individualnych kotercov pre bahnice, $kolok,
manipulaénych uli¢iek a koSiarov. Skladaji sa z dosiek alebo poloviénej gulatiny. Na
kfmenie sa vyuZivaji jasle roznych dizok. Vhodnejsie st jasle dlhé 2 m, aby sa s nimi
dalo 'ahko manipulovat’,
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3.4.2. Napajanie

Vsetky kategorie oviec musia mat’ volne k dispozicii pitni vodu. Treba pocitat
s dennou spotrebou u baranov a bahnic 8 1 na kus, u jahniiek 4 1. Zjednodusene sa udava,
ze na 20 — 30 oviec je treba pocitat’ jeden meter napajadla. Pri pouZiti napajaciek sa pocita
40 jahniat do 6 mesiacov, 15 — 30 bahnic alebo baranov na jednu napajacku. Optimalna
teplota vody 10 — 12 °C.

3.4.3. Ziskavanie ov¢ieho mlieka

V dojnych stadach oviec sa bahnice pripravuji na dojenie uz pocas Skdlkovania
jahniat tym, Ze sa podla stanovené¢ho harmonogramu obmedzuje pristup jahniat k vemenu.
Pobyt jahniat pod bahnicami sa organizuje tak, aby sa 2 tyzdne po okoteni mliecna zl'aza
bahnice vyprazdiiovala v takych intervaloch, ako sa bude dojit a postupne sa tak
upevnoval sptstaci reflex. Ovciam sa tvaruje vemeno, zvacsuje sa a funkcne prisposobuje
na dojenie. Zaroven sa bahniciam upravuje kfmna davka, aby sa podnecovala mliekova
produkcia. Pri dojeni je nutné zabezpeéit' plynuly prichod a odchod oviec k dojacim
miestam, a najmd aby mali Cisté okolie vemena. Vemeno sa nesmie skricat’, ani nasilne
stlacat’. Tvrdym nasilnym dojenim sa poskodzuji jemné tkaniva, vznikaju zapaly a po
infekciach nevyliecitel'né ochorenia.

Ovce staci dojit’ dvakrat za defi. Jeden doji¢ pri ru¢nom dojeni podoji 70-80 oviec.
Prvotné oSetrenie mlieka spo¢iva najmd v cedeni, schladeni, resp. v pasterizovani
a schladeni.
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Ovce treba pozvolne zasuSovat, v §lachtitel'skych a rozmnozovacich chovoch, kde je
skorsie kotenie, 30 dni pred prvym pripustanim, pripadne hromadnym vyvolanim ruje.
V uzitkovych stadach stac¢i zasuSovat’ 14 dni pred vyvolanim ruje. Bahnice sa mézu
zasusSit’ za 2-3 tyzdne tak, Ze na zaciatku ich dojime raz denne, potom kazdy druhy den
a napokon raz za 3-4 dni. Ak aj po tomto obdobi pokracuje sekrécia mlieka treba znizit
intenzitu vyzivy a nepodavat bahniciam Stavnaté krmivo. V uzitkovych stadach
zameranych na dojenie a produkciu vykrmovych jahniat staci ovce zasusit’ 14 dni pred
vyvolanim hromadnej ruje.

Dojacia technika odstraiuje tazk(i namahava pracu a vytvara lepSie podmienky pre
ziskavanie hygienicky kvalitnejSiecho mlieka. Podl'a spdsobu fixacie oviec pri dojeni
rozliSujeme tieto dojacie zariadenia:

e s volnou fixdciou oviec v boxoch,

e s fixdciou oviec za hlavou v posuvnom radovom fixacnom zariadeni (radové
dojarne),

o s fixaciou oviec za hlavou v oto¢nom fixa¢nom zariadeni (rota¢né dojarne).

Boxové dojacie zriadenie moze pouzit’ systém dojenia do kanvi alebo mliekovodného
potrubia. Je nenarocné na obsluhu, 'ahko premiestnitel'né a nepotrebuje Specificky objekt.
Je vhodné aj do salasnych podmienok. Na tomto dojacom zariadeni za hodinu doji¢ podoji
priemerne 90-95 oviec aj s ruénym dodajanim, bez neho 150-160 oviec.

Pri radovej dojarni sa tiez moze dojit’ do kanvi alebo mliekovodného potrubia. Toto
zariadenie je konStrukéne narocnejSie, moze sa pouzit' aj v salaSnych podmienkach.
V tejto dojarni je na konci dojacich stojisk posuvné zariadenie, ktoré ovce zozadu zafixuje
na dojacom stojisku. Vpredu je zl'ab na prikrmovanie koncentratmi.
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Lo S, ! Radova dojaren s 2x24
Radova dojdreri s 12 dojacimi - Radova dojdre s 2x12 dojacimi dojacimi stojiskami s rychlym
stojiskami stojiskami odchodom

Dojarne sa stavaju jednoradové alebo dvojradové.
Vyuziva sa v nich rovnaky pocet dojacich suprav ako je — =r
dojacich stojisk alebo poloviény pocet suprav. Poloviény i
pocet dojacich suprav je vyhodnejSie vyuzivat |

V dvojradovych dojariiach ako v jednoradovych, pretoze =)
pri jednoradovej sa zniZzuje vykon skoro o polovinu. [ 72 S LS S0 2 /‘Q

Vykonnost’ doji¢a je rovnakd ako pri boxovej dojarni.
Napriklad v dojarni s 24 dojacimi stojiskami postavenych
V jednom rade, kde kazdé dojacie stojisko ma aj dojaciu
supravu, podoji jeden doji¢ bez ru¢ného dodajania 300 ks
bahnic za 1,75 hodiny. V dojarni, kde je 2x24 dojacich
stojisk s 24 dojacimi siipravami podoja dvaja dojici bez ruéného dodajania 1500 ks bahnic
za 2,5-2,75 hodiny.
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Radové dojarne sa pripravuji aj s rychlym odchodom oviec. V tejto dojarni sa po
vydojeni vsetkych oviec vrade zdvihne predné Celo dojacich stojisk a vSetky ovce
odchadzaju naraz. Urychli sa tym vymena oviec na dojacich stojiskach a zvysi sa
vykonnost’ dojarne.

Rota¢né (karuselové) dojarne mézu pouzit' len systém dojenia do potrubia. Su
technicky naroéné a vyzaduju dojaren. Tiez st vhodné pre dojenic na farmach
a v prifaremnych oblastiach.

Vo vSeobecnosti strojove sa ma ovca dojit' 60-90 s (maximdlne 180 s) a potom
strojove a ru¢ne dodéjat’. Vynechanim ru¢ného dodéjania sa zvysi produktivita prace, ale
znizi sa produkcia mlieka o 5-15 % podla toho, ¢i st ovce I'ahko alebo tazko dojiteI'né.

Pri dojacich zariadeniach je dolezitd stabilita vakua (44 kPa), frekvencia
a charakteristika pulzacie. Pomer sania a stlaania by mal byt 1:1 alebo 2:1, pri pocte
pulzov 120.min"L,

Ovece sa v dojarni prikrmuju jadrovym krmivom, aby ochotnejsie vchadzali do dojarne
a vdojarni kludne stali. Na dojenie v dojarni sa tyzden navykaju prikrmovanim
a prechodom cez dojaren. Pred zacatim dojenia sa ovce otestuji na mastitidu a choré ovce
Vv dojarni nedoja.

3.4.4. Strihanie oviec

Kvalita a mnozstvo ovéej vlny je priamo ovplyvnend celym radom vonkajSich
a vnutornych faktorov. Najmenej viny (1-2,5 kg) produkuju nezoslachtené hrubovinové
plemena, ktoré maju riedke runo ale aj Specializované misové (charollais) a mlickové
(lacaune) plemena. Najviac (8-12 kg) jemnovinové merinové plemena. Vlna jahniat je
jemnejsia, najhrubsia je medzi 2-4 rokom, starnutim sa opdt’ zjemnuje a zaroven klesa jej
mnozstvo. Najintenzivnejsie rastie po dosiahnuti pohlavnej dospelosti a S vekom stiipa. Po
6 roku nastava vyrazny pokles produkcie. Vlna baranov je hrubsia a vyssia ako u bahnic.
Nedostato¢na, pripadne jednostranna vyziva a rozne ochorenia maju za nasledok znizenie
mnozstva a kvality viny. Vina je bez lesku, neverna, kratka, matnd, malo pevna a pruzna,
riedka, s malym mnozstvom vinotuku, v niektorych pripadoch méze aj vypadavat'.

Nevhodnym ustajnenim, oSetrovanim a kfmenim dochadza casto ku znehodnoteniu
kvality viny. Ide o rino znecistené mocom, vlhkostou, krmivom, prachom, podstielkou,
pilinami, atd. Preto je potrebné zabezpelit, aby ustajiovacie priestory boli suché
avzdu$né, podstielka sucha, pri kifmeni jasle neplnit’ ,cez hlavu*“ ale radsej
V nepritomnosti oviec, pri paseni sa vyhybat’ zablatenym a prasnym cestam.

Ovce pred strihanim nemaji byt nakimené a zmoknuté, nahanaju sa opatrne, najma ak
st gravidné. Striha sa na suchom mieste, v roznych obdobiach roka, podl'a plemena (druh
vlny a intenzita obrastania), systému chovu (v oplotkovom systéme sa ovce strihaju
inokedy ako v systéme karpatskom) a reprodukcie (je potrebné zdoraznit’ veasnost’ strize
pred bahnenim). V poslednej faze gravidity a v case dojcenia vyrasta tensia vina, preto je
potrebné strihanie uskutocnit’ 6-7 tyzdiov pred porodom alebo 3-4 tyzdne po obahneni.

Jahnicky sa prvykrat strihajii na jesen spolu so stidom bahnic. Chovné jahnicky
a plemenné baranky by sa mali strihat’ minimalne jedenkrat rocne, idedlne v letnom
obdobi. Barankovia sa strihaju tak, aby na aukény trh prisli asi v polro¢nej vine. Plemenné
barany by mali byt do roka ostrihané raz. Jemnovlnové a polojemnovinové ovce sa
strihaju 1x za rok, hrubovlnové a polohrubovinové dvakrat ro¢ne a to po obahneni a 6
mesiacov po ostrihani.
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Kvalitu viny ovplyviiuje vlastny chov. Pri zhorSeni vyzivy, pripadne choroby dorasta
tensi vlas, ¢o zhorSuje kvalitu viny. Rovnako slabé podstielanie a rozbahnena podstielka
zhorsuje priamo jej kvalitu, okrem toho zvysuje vlhkost’ a obsah amoniaku vo vzduchu, ¢o
tiez zhorsuje kvalitu viny.

Ovce sa nestrihaju ked zmoknu, pretoze mokra vilna sa horSie striha a je ju teba
vysusat. Strihanie oviec by mali ako odbornu ¢innost’ vykonavat' profenionalni strihaci
s potrebnou kvalifikaciou.. Ovce sa spravidla strihaji na lavicke 500 mm S$irokej a 300-
400 mm vysokej, na ktorej striha¢ ostriha celt ovcu. Velmi dobry a skiiseny striha¢
ostrihd jednu ovcu za 2-3 minuty v zavislosti od plemena a podmienok V priemere vSak
treba pocitat, ze za hodinu 1 striha¢ ostriha 10 oviec. Pri prudovom strihani sa ovce
strihaji na pohyblivom fixa¢nom stole, kde ovcu strihd viac strihacov. Kazdy z nich striha
urcita partiu tela, ¢im sa ziskava uz roztriedena vlna. Pradovy systém strihania vyzaduje
strihareil. Ovce sa po ostrihani kiipu alebo sprchuju v dezinfekénom roztoku proti koznym
parazitom.

3.5. Produkty oviec a ich kvalita

3.5.1. Ov¢ie miso

Jatocné ovce su nakupované v zivom stave alebo v mése. Nakup jato¢nych oviec

v zivom vychadza z STN 46 6220 Jatocné ovce. Tato norma deklaruje zakladné parametre

pre jednotlivé kategorie oviec v zivom takto :

1. Miliecne jahnatd - skupina |: jahnata obidvoch pohlavi do veku 2 mesiacov s istou
(ndkupnou) hmotnost'ou od 8 do 18 kg, ktoré maju uplny mlieény chrup, to je 4 pary
rezakov a 3 pary stoli¢iek; zo staleho chrupu moéze byt prerezany najviac 4. par
stoliciek; st odchované materskym mliekom alebo mlie¢nymi kimnymi zmesami.
Zatried'ujt sa do triedy kvality A a B.

2. Jahiatd z vpkrmu - skupina 1l: jahiiata obidvoch pohlavi do veku 8 mesiacov s Cistou
(ndkupnou) hmotnostou od 18 kg do 45 kg; maji nasadené vSetky rezaky a 3 pary
prednych stoli¢iek mliecneho chrupu; zo stalych zubov mézu mat’ najviac 5. par
stoli¢iek; pri krizencoch s ranymi plemenami méze byt strata najviac 1. paru rezakov
mlieéneho chrupu; st vykimené na baze mlieka, mliecnych kfmnych zmesi, na baze
bielkovinovych koncentrovanych krmiv alebo intenzivne vypdsané a prikrmované
koncentrovanymi krmivami. Zatried’'uja sa do tried kvality A, B a C.

3. Jatocné ovce - skupina Ill: z chovu vyradené bahnice, barany, Skopy, pripadne jarky.
Zatried'uju sa do tried A, B, C a zvlast pretu¢nené zvierata do triedy T.

Jatocne opracované tela oviec sa zarad’uju podla vyhlasky ¢. 206/2007 do 2 kategorii,

a to kategorie L (zarad'ujeme sem mliene jahnata, jahnatd z vykrmu, jarky a baranceky

S jato¢nou hmotnost'ou nad 13 kg) a kategorie S, kde zarad'ujeme ovce nad 12 mesiacov

(najmi bahnice, barany a jarky nad 12 mesiacov). Jatocne opracované telo oviec je podla

uvedenej vyhlasky celé telo zabitého zvierata po vykrveni, vyvrhnuti, bez koze, bez hlavy

oddelenej od trupu pred prvym krénym stavcom, bez koncatin oddelenych v zapédstnom

a pitovom kibe, bez &asti chvosta oddeleného medzi Siestym a siedmym chvostovym

stavcom, bez organov hrudnej, brusnej a panvovej dutiny vybratych aj s prirastenym

lojom, bez pohlavnych organov a ak ide 0 bahnice bez vemena. Obli¢ky a oblickovy tuk
st stiast’'ou jatocne opracovaného tela oviec.
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Jato¢ne opracované teld oviec oboch kategorii (L a S) sa zatrieduju do tried kvality
postdenim triedy maésitosti (trieda S, E, U, R, O, P) a triedy pretu¢nenosti (trieda 1, 2, 3,
4 a 5) — vyhlasgka ¢. 2006/2007 - priloha ¢. 2.

O mise jatoCnych oviec pojednava vyhlaska ¢. 423/2012, podl’a ktorej v zavislosti od
vekovej kategérie rozoznavame midso baranie a midso jahiacie. Méiso sa moZe
umiestfiiovat’ na trh v chladenom, mrazenom alebo hlbokozmrazenom stave. Baranie méso
umiestnované na trh sa podla uvedenej vyhlasky ziskava z jatoéne opracovanych tiel
oviec, Skopov a baranov. Jahnacie méso sa ziskava z jato¢ne opracovanych tiel jahniat,
a to z jahniat mlie¢nych (vek do 8 tyzdnov, s hmotnost'ou jatocne opracovaného tela 3 az
9 kg) a jahniat vykrmovych s hmotnostou jato¢ne opracovaného tela 10-22 kg.

Podrla vyhlasky €. 423/2012 sa baranie midso a méso jahniat vykrmovych rozraba na
vysekovu cast’ krk, plece, podplecie, bok, chrbat a stehno. Madso mliecnych jahniat sa
uvadza na trh bud’ ako jato¢ne opracované telo veelku alebo ako jatocné polovice alebo
ako jatoéne opracované tela delené na prednil a zadnt polovicu (oddelené medzi 8. a 9.
rebrom) alebo ako jato¢ne opracované telo delené na Stvrte.

Jato¢né ukazovatele 'ahkych (jato¢na hmotnost’ do 13 kg) a t'aZkych jato¢nych jahniat
(jatocna hmotnost’ nad 13 kg).

Lahké jato¢né Tazké jatoéné
Ukazovatel’ jahnata (plemeno | jahiata (plemeno
C, 2V, M, SD) IF, SF, BE)
Hmotnost’ jahniat pred porazkou 17,1 29,8
Vek jahniat (dni) 57 98
Hmotnost jato¢ne opracovaného tela (kg) 7,9 14,3
Jato¢na vytaznost’ za tepla (%) 46,8 48,1
Podiel stehna (%) 34,9 36,0
Podiel vys. Casti 1. triedy kvality (%) 47,8 64,9
Podiel svaloviny v jatoénom tele (%) 62,1 62,4
Podiel tuku v jato¢nom tele (%) 9,3 13,3
Podiel kosti v jato¢nom tele (%) 28,6 24,4
Fyzikalno — chemické vlastnosti méisa (MLLT) Pahkych a fazkych jato¢nych jahniat
Lahké jatocné TaZké jatoéné
Ukazovatel’ jahnata (plemeno C, | jahiiata (plemeno
ZV, M, SD) IF, SF, BE)
Obsah celkovej vody (g/100g) 74,7 74,1
Celkové bielkoviny (g/100g) 20,4 20,7
Celkovy tuk (g/100g) 3,9 3,9
Vol'ne viazana voda (g/100g) 30,4 30,9
Farba mésa po 48 hod. — CIE L* 40,9 38,5
Farba mésa po 48 hod. — CIE a* 6,5 7,3
Farba misa po 48 hod. — CIE b* 7,7 7,4
pH misa po 48 hod. 5,67 5,60
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Vybrané mastné kyseliny (MK) a skupiny MK intramuskulirneho tuku misa
(MLLT) Pahkych a tazkych jato¢nych jahniat (g/100 g FAME)

I’ahké jatoéné Tazké jatoéné
Ukazovatel’ jahinata (plemeno C, | jahiata (plemeno
ZV, M, SD) IF, SF, BE)
C16:0 (palmitova) 22,3 23,9
C18:0 (stearova) 12,6 15,1
C18:1 cis9 (olejova) 31,2 29,4
C18:2 n-6 (linolova) 6,82 4,63
C18:3 n-3 (alfa linolénova) 1,03 1,34
CLA 0,775 1,34
C20:5 n-3 (EPA) 0,682 0,490
C22:6 n-3 (DHA) 0,392 0,202
Nasytené¢ MK 45,3 50,3
Mononenasytemé MK 38,8 37,7
Polynenasytené MK 15,9 12,00
Omega 3 MK 3,20 2,80
Omega 6 MK 10,26 6,27

3.5.2. Ov¢ie mlieko

Mlieko tvori u nas minimalne 50%-ny podiel na trzbach z chovu dojnych oviec.
Predstavuje surovinu na vyrobu Specifickych vyrobkov, ktoré obohacuju a spestruju trh
S potravinami.

Zakladné poziadavky a znaky kvality pre ov¢ie mlieko su zakotvené v STN 57 0510
Ovcie mlieko, kde surové ov¢ie mlieko je definované ako nezmeneny nadoj od jednej
alebo viacerych oviec, ktory nebol zohriaty na teplotu vyssiu ako 40 °C alebo podrobeny
inej uprave s podobnym ucinkom.

Ovce plemena zosl'achtena valaska a cigaja produkuju priblizne rovnaké mnozstvo
mlieka, ato cca 110 kg za 150 diiova dojna periddu (v niektorych chovoch aj vyrazne
viac). V stadach, v ktorych sa tvori novy uzitkovy typ slovenskej dojnej ovce (SD) a kde
v 1. faze programu Slachtenia posobili Cistokrvné barany plemena lacaune
a vychodofrizke je v sticasnosti normovana produkcia mlieka (NPM) na trovni cca 160
litrov a priemerna dennd produkcia na trovni 1000 ml. Pri Cistokrvnych bahniciach
plemena lacaune a vychodofrizske je NPM v priemere vysS§ia ako 200 litrov, s relativne
velkymi rozdielmi pri porovnani jednotlivych chovov. Cistokrvné merinské ovce sa na
Slovensku uz prakticky nedoja. Vo vicsine chovov sa ovce zacinaji dojit’ az po odstave
jahniat vo veku 30-40 dni. Vys$8ie uvedena produkcia mlieka predstavuje produkciu az po
odstave jahniat, t.j. za dojni periodu (niektoré bahnice do odstavu vyprodukuju az tretinu
mlieka z celkovej produkcie za laktaciu). Vzhladom k ekonomickému vyznamu
produkcie mlieka (vo vztahu k jato¢nej produkcii) niektori chovatelia robia vel'mi skory
odstav jahniat spojeny sich umelym odchovom a bahnice zacinaju dojit hned po
kolostralnom obdobi. Pri tradicnom karpatskom systéme chovu (pri plemene cigija
a zo$lachtena valaska) sa maximalna produkcia mlieka dosahuje v 2-3. tyZzdni pasenia.
Rano sa nadoji spravidla viac mlieka ako veéer. Pri dojeni 3x denne, od ktorého sa
postupne upusta, produkcia klesa od rana do velera. Specializované mliekové plemena
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chované na Slovensku (lacaune, vychodofrizske, assaf, slovenskd dojnd) sa doja 2x za
den, takmer vyhradne strojovym dojenim.

Zlozenie ovc¢icho mlicka je zavislé od viacerych faktorov (plemeno, vyziva, roéné
obdobie, zdravotny stav oviec, atd’.), pricom vS§eobecne plati, Ze ¢im je vysSia produkcia,
tym je obsah hlavnych zloziek mlieka (tuk, bielkoviny) nizsi. V priebehu laktacie so
znizujucou sa produkciou mlieka stipa obsah tuku a bielkovin, teda i celkovej susiny a
koncom laktacie je obsah zakladnych zloziek priblizne dvojnasobny oproti mlieku
kravskému. Zuvedeného vyplyva, ze na vyrobu 1 kg ovc¢ieho hrudkového syra je
potrebné na zaciatku dojnej periddy cca 4,5 az 5 litrov mlieka (v zavislosti od plemena)
a na konci laktacie je to cca 3,5 litra.

Ov¢ie mlieko je bohaté nielen na vitaminy, ale aj na rozne enzymy, hormoény
a ochranné latky, najmé aglutininy, bakteriolyziny, precipitiny a pod. Vel'mi délezitym
faktom z hlradiska konzumentov ov¢ich syrov a vyrobkov z ovéicho mlieka (jogurty,
zin€ica) je fakt, ze ov¢ie mlieko je relativne bohaté na zdraviu prospesné mastné kyseliny
(CLA, EPA, DHA) a preto viaceré vyrobky z ov¢iecho mlieka mozeme zaradit’ medzi tzv.
funkéné potraviny.

ZloZenie mlieka dojnych plemien oviec chovanych na Slovensku (v %)

Slovenska
Ukazovatel ZosT acvhtena Cigdja | Lacaune Vychodofrizske dojna ovea
valaska plemeno (synteticka
populacia)
Pocet vzoriek 78785 | 38752 | 2772 634 1112
mlieka
Tuk 7,6 7,8 6,5 5,6 7,1
Bielkoviny 57 5,8 55 5,2 5,6
Laktoza 4,8 4,8 4,7 4,8 4,6
SuSina 19,1 19,2 17,6 15,6 18,1
Beztukova 115 14 | 111 10,0 11,0
susina

3.5.3. Spracovanie ov¢ieho mlieka

Vydojené mlieko sa hned’ filtruje a prevzdusiuje. V pripade, ze sa mlieko skladuje (v
pripade zvozu mlieka) ochladzuje sa na teplotu 4 — 8 °C, v zavislosti od frekvencie zvozu
mlieka (do 2 hodin, denne resp. kazdy 2. den). Teplota ovéieho mlieka pri preprave do
mliekarne nesmie prekroc¢it’ 10°C. Mlieko od chorych oviec a oviec, ktorym sa podavali
antibiotika sa od mlieka na spracovanie oddeluje.

3.5.3.1. Vyroba hrudkového syra

Vyrobny postup zahrnuje: meranie mnozstva, Upravu teploty mlieka a davkovanie
chloridu vapenatého, skusku syritel'nosti, davkovanie a tUpravu syridla, zasyrenie,
obracanie a krajanie syreniny, harfovanie syreniny do zrna a jeho tuZenie, stlaCanie
usadeného zrna do syroviny, formovanie syra, kysnutie, znaCenie, zrenie, skladovanie
S oSetrenim, vazenie a transport syra.

Meranie, uprava teploty, davkovanie syridla. Podla mnozstva mlieka sa pridava
chlorid véapenaty, a to 1 ml na 10 litrov mlieka. Pri znizenej syriteI'nosti, napriklad pri
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zmene pase, sa pridava najviac 2-3 ml na 10 litrov. Teplota mlieka sa upravuje na 30-
35°C. Pri vyssej teplote sa usetri syridlo.

Skuskou syritelnosti sa zaistuje optimalna davka daného syridla na zosyrenie
odmeraného mnozstva mlieka s prislu$nou teplotu za normovany ¢as (30 minut). Sktska
syritel'nosti sa robi tak, ze do 1 ml syridla zahriateho na teplotu mlieka sa vleje 100 ml
mlieka. Za opatrného mieSania sa zistuje Cas, ked’ obsah zhustne a za mieSadlom sa
vytvori brazdi¢ka. Zisteny ¢as v sekundach sa pouzije pre vypocet potrebného mnozstva
syridla podla vzorca:

10 x mnozstvo mlieka v 1 X namerany ¢as v sekundach

1800

Vzorec vyjadruje nasobky pomeru mlieka a syridla (10 ml:1 ml), mnozstva mlieka a ¢asu
do vytvorenia syreniny a podielu potrebného ¢asu na zosyrenie celého mnozstva mlicka
(30 minut).

Zosyrenie. Do syridla sa pridd trojnasobné az desatnasobné mmnozstvo prevarenej
letnej vody a prida sa do rozvireného mlieka po celom povrchu a nadoba sa zakryje. Po 30
minutach sa kontroluje stav zosyrenia. Syrenie sa skoncilo, ked” sa syrenina po miernom
vychyleni nddoby odlupuje od stien.

Obracanie a krdjanie syreniny. Syrenina sa obracia syrarskou lopatkou asi do hibky 2
cm. Po prelozeni povrchu sa obsah nadoby kréja tak, aby rezy boli kolmé a vzdialené na 2
cm. Krajanie sa urychluje tak, Ze po rozStvrteni syrarskou Sablou sa na pasy kréja
syrarskou nozovou harfou. Syrenina sa necha stat, kym nevystipi z rezov srvatka (2-3
minuty).

Harfovanie syreniny. Ked’ srvatka zaplavi povrch, syrenina sa naprie¢ reze syrarskou
strunovou harfou. Rozkrajana syrenina sa stale pritahuje k okraju nadoby, aby zrno
nakopené v uvolfujucej srvatke vytlacalo nepokrajanu syreninu z dna nahor. Ked sa
vSetka syrenina hrubo rozharfuje, od dna sa pomaly rozmiesa Sabl'ou. Postupne sa
lopatkou obracia a harfou d’alej rozdrobuje, kym sa v celej plavajicej hmote neziska zrno
velkosti fazule. Potom sa pomaly mieSa, aby sa zrno primerane vytuzilo. Vytuzenie je
skoncené, ked’ sa plocha rezov zacina st'ahovat’ a syrenina rychle sada ku dnu a na povrch
vystupuje Cira srvatka. Zrna stisnuté v hrsti mierne na seba lipnll. Prestane sa mieSat,
usadena syrenina sa sceluje do syroviny za 3-7 mintit bez mieSania.

Lisovanie. Syrovina sa v srvatke podoberie syrarskou plachtou a mierne sa v nej stlaci.
Podl'a mnozstva sa vytla¢i zo syroviny tretina az polovica srvatky. V plachte sa hruda
obrati a znovu sa znej vytla¢i srvatka. Ked srvatka prestane vytekat a zacina
odkvapkavat’, hruda je dostato¢ne tuha. Napokon sa hruda v plachte zavesi, pripadne sa
vlozi do formy.

Kysnutie sa za¢ina uZ pri syreni. Rozvoj baktérii mlie¢neho kysnutia sa pri vysSich
teplotach zvySuje. Ak sa v Case formovania syra udrzia teploty prostredia na 18-20 °C
kysnutie prebehne za 72 hodin, priCom syr na povrchu dostatone spevnie. Vytvori sa
dostatocné mnozstvo kyseliny mliecnej, ktora syr konzervuje a vytvara ziaduce prostredie
na d’al$i proces dozrievania. Pri kysnuti sa vymienaju syrarske plachticky, aby sa urychlil
odtok srvatky. Povrch syra sa musi utierat’, aby nehlienovatel.

Zrenie. Hrudky syra sa po 72 hodinach prekladaji na spodné dosky syrarskych polic
do priestoru s teplotou 10 °C (najviac 15 °C) s trvalym prievanom. Syry sa denne
prekladaji na vyssie police a obracaju sa. Podl'a potreby sa na povrchu utieraju. Ak sa
uchytava na celej ploche mierny poprasok bielej plesne, musi sa zintenzivnit’ vetranie. Pri
zreni sa kazein v kyslom prostredi ¢innostou mlie¢nych baktérii a enzymov postupne
Stiepi na albumoézy, peptony a peptidy a tuk na mastné kyseliny.
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Hrudkovy ov¢i syr obsahuje okolo 50 % suSiny, 27 % tuku, 54 % tuku v susine, 20,5
% bielkovin, ma kyslost’ 85 °SH, pH 4,9 a 2,35 % popolovin.

3.5.3.2. Vyroba oStiepkov

Mlieko sa syri pri vyssej teplote. Zrno sa dlh§im mieSanim viac vytuzi. Syrenina sa
opatrnejsie stlaca pod srvatkou. Podla velkosti foriem sa odkrajuju kusy vo velkosti 0,7-1
kg. Pomrvend syrenina sa urovnava a naraz utlaca v dierkovanej mierke - tlac¢iaku. Po
vytlateni srvatky sa spraciva do homolky. Tvrdnutiu chladom sa predchadza
kratkotrvajicim ponaranim homdlky do vody alebo do srvatky teplej 60-65 °C. Ked
srvatka prestane vymokat, homdlka sa formuje do hrubého tvaru budiceho ostiepka.
Otepli sa dlhsie trvajiicim ponorenim v teplej srvatke a vlozi sa do formy. Po ochladeni,
ostiepka s formou v studenej vode sa vyberie z formy. Upravi sa tvar, a znovu sa schladi.
Po dokladnom vychladeni sa ostiepky nakladaju na 12-20 hodin do studeného
prevarené¢ho sol'ného roztoku s obsahom 20-25 % soli. Potom sa vkladaju do zavesov
asusia sa 24-36 hodin. Po vyudeni v chladnom dyme do zlatozltej, alebo
Cervenkastohnedej farby je vyroba ostiepka ukonéena.

Obsah zloziek v ostiepku kolise. Mierne ho ovplyviluje zlozenie mlieka z jednotlivych
obdobi laktacie ako aj z jednotlivych pddojov a podstatne nani vplyva spdsob vyroby,
skladovanie a ich vek. Susiny byva 58-78 %, tuku 26-39 %, bielkovin 25-31 %, popolovin
4,8-6,2 %.

3.5.3.3. Vyroba parenic

Zakladnou surovinou je hrudkovy syr, ktory sa nechdva vykysnut pri teplote nad
20 °C, aby sa stal za tepla tvarnym. Spractvat’ sa zacina, ked sa kusok syroviny,
premieseny v teplej vode da l'ahko vytahovat’ az na nit. Syrovina sa pokraja na pasiky, tie
sa miesia na plochych misach s vodou teplou 63-65 °C. Vymiesena syrovina vo velkosti
parenice sa za obc¢asného oteplovania stlaCa, potom pretahuje a preklada, kym sa
nedosiahne I'ahka roztiahnutel'nost’. Potom sa viackrat vytahuji pasy parenice. Vytiahnuta
a vyformovana stuha hruba 5 a §iroka 40-60 mm sa pomaly pretiahne sol'nym roztokom
(20 % soli) alebo sa v fom ponecha 3-5 minat. Solny roztok sa zo stuhy zotrie,
v prostriedku sa prelozi a sto¢i sa do parenice. Previaze sa syrovymi nit'ami a po kratkom
obschnuti sa parenice udia v slabom dyme a aspon raz sa pritom prekladaju.

ZlozZenie parenice zavisi od spdsobu prace a tvarlivosti syroviny. Obsahuje okolo 53 %
susiny, 20-25 % tuku, 22-25 % bielkovin a asi 4,5 % popolovin.

3.5.3.4. Spracovanie srvdtky

Srvatka po vyrobe syra obsahuje v priemere 8,6 % suSiny, 0,85 % tuku, 1,96 %
dusikatych latok, 1,65 % albuminu a globulinu, stopy kazeinu, 0,30 % popola, okolo 5 %
mliecneho cukru, 0,103 % CaO a 0,152 % P»Os. Pri neopatrnej vyrobe syra, vyrobe
ostiepkov a parenic a ku koncu laktacie alebo pri prechode na int1 pasu sa obsah susiny
a tuku zvysuje.

Vyroba zincice spociva vo vyzrazani rozpustené¢ho albuminu a globulinu a sic¢asnom
zachyteni zostatku tuku v srvatke. Srvatka sa rychlo, za stadleho mieSania zohreje na 60 °C,
kym sa nezac¢ne na povrchu jemne zrnit. Prestane sa mieSat’ a dohreje sa na 85 - 87 °C; na
povrchu sa vytvori usadenina, ak praskne prestane sa zohrievat. Vyzrazand hmota sa
zozbera s takym mnozstvom tekutiny, aby sa dala rozmixovat. Hmota sa rozmixuje na
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kompaktnt hladki tekutinu a rychlo ochladi. Pri vyrobe v kotli zin¢ica obsahuje 11,7 %
susiny, 2,5 % tuku, okolo 3 % albuminu a globulinu, stopy kazeinu, 0,6 % popola, okolo
5 % mlie¢neho cukru. Pritom sa vyrobi okolo 30 % zinCice zo spracuvanej srvatky.

Zvaranica je zostatok po vyrobe ZinCice. Obyéajne sa skrmuje. Po vy¢ireni a pridani
vybranych kvasiniek sa z nej da pripravit’ Sumivy, mierne alkoholicky napoj. Zvaranica
obsahuje 7,5 % susiny, 0,2 % tuku, stopy dusikatych latok, 5,2 % mlie¢neho cukru.

Kysla zincica sa pripravuje vykysnutim sladkej v otvorenej nadobe pri teplote 12-15
°C.

Urda sa pripravuje tak, Ze srvatkova vyzrazana hmota sa zbiera do plachticky a necha
sa odcedit. Po odcedeni sa hmota tvaruje, moze sa aj solit. Urda obsahuje 50 - 59 %
suiny, 27 - 41 % tuku, 13 - 15 % bielkovin, 1,8 % popola. Zo 100 kg srvatky sa da
vyrobit’ 5 - 8 kg urdy.

Zincicovy kefir je osobitne pripravena Zzincica, prekvasend kefirovym kysnutim.
Srvatka sa zohrieva pomalSie tak, aby zrazanie zacalo 40 minut od zohrievania prachovym
zrnom, ktoré ma postupne prechadzat’ v jemné vlocky. Podla povahy vloCiek sa zrazanie
zastavuje pri teplote 70-80 °C. Zrazenina sa intenzivne rozbija dovtedy, kym sa na
drotoch trepacky nezaéne tvorit’ suvisly povlak jemnych zin v mlieéne sfarbenej tekutine.
Potom sa za staleho mieSania ochladzuje na teplotu 15 °C. Do Zincice sa pridava 1-3 %
kefirovej kultury. Hmota sa zamie$a a plni do sterilnych flia§ od Sampanského vina asi do
3/4 obsahu, ktoré sa uzavri upevnenymi sterilizovanymi zatkami. Fl'ase sa uskladiuji na
5-6 dni pri teplote pod 18 °C a ob¢as sa miesajii. Zingicovy kefir je mozné pripravovat’ aj
v sudoch, ktoré treba plnit’ naraz.

3.5.4. Ov¢ia vlna

Vlna je produktom koze. Od zdravia, kondi¢ného stavu ovce a od prekrvenosti koze
zavisi kvalita, mnoZstvo, jemnost’ a dizka viny. Cim tensia je koZa, tym jemnejsia a
kratSia vlna na nej rastie. Vlna ma viacero cennych vlastnosti, ktoré syntetickym vlaknam
chybaju. Ovcia vina ako textilnd surovina presla za dlhé starodia striedavo obdobiami
vysokého dopytu so su¢asnym rastom cien k nasledujiicemu nezaujmu a poklesu cien.

Mnozstvo a akost produkovanej viny zavisi predovsetkym od plemena oviec.
Najvyssia produkcia je v 3. az 5. roku. Na akost’ viny okrem plemena vplyva vyziva
a chovatel'ské prostredie. Vytaznost’ viny (podiel ¢istej viny s vlhkostou 17 % po vyprani
z celkového mnozstva potnej viny po ostrihani) je pri merinkach s jemnou vinou 37 az 45
%, pri cigdjach s polojemnou vinou 55-70 % a pri zo§l'achtenych valagkach s polohrubou
vinou 65-70 %.

Na tele ovce rastie 4 druhy vlasov, ktoré tvoria rino:

e vinovlasy — pri ovciach so zmieSanou vlnou tvoria podsadu, pri ovciach
S polojemnou a jemnou vInou tvoria vicsiu Cast’ alebo celé runo,

e polopesik — vyskytuji sa u oviec so zmieSanou a polojemnou vlnou, maji
prerusovanu dren,

e pesiky — vyskytuju sa u polohrubovlnovych a hrubovlnovych oviec, maju suvisla
drefi, narastaju do dizky 300-400 mm, pri nezoilachtenych plemenach tvoria
podstatnu Cast’ vlasovej pokryvky,

e mitvy vlas (psi chlp) — vyskytuje sa pri nezoSlachtenych ovciach, Vv rine je
neziaduci pretoze sa lame a nie je dostatoéne dlhy (5-7 cm).

NajdolezitejSie vlastnosti viny, ktoré sa posudzuju a chovatel’ ich mozZze ovplyvnit’
Slachtenim a vytvorenim vhodnych podmienok chovu su:
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e jemnost’ — hrubka vlasu, ovplyviiuje ju plemeno, vek, pohlavie, Cast’ tela, vyziva
a zdravotny stav,

e dizka — prirodzena dizka udava vlastne vysku rima a je to dizka nenatiahnutého
vlasu, skutoéna dizka je dizka natiahnutého vlasu,

e pevnost — je vyjadrena zat'aZzenim potrebnym na pretrhnutie vlasu,

e taznost — vyjadruje prediZenie vlasu do okamihu pretrhnutia (pri uréitom zataZzeni),

e pruznost — je vlastnost, ktord udava kréivost’ viny po spracovani, to znamena
vratenie sa viny do pévodného stavu po stlaceni,

o hydroskopickost’ — schopnost’ viny prijimat’ vihkost’ z prostredia,

e obluckovitost — je vyjadrena poétom oblugikov na 1 cm dizky vlasu (jemnejsia vina
mé viacej obluc¢ikov na jednotku dizky ako vlna hrubsia),

o farba — najcennejsia farba je biela (mozné je ju farbit’), farebna vina obsahuje farbivo
malanin,

o lesk — moze byt hodvabny az strieborny, hrubsie vlasy maju vyraznejsi lesk.

3.5.5. Ov¢ie koze

Kvalita koze je ovplyvilovana uz pocas zivota niektorymi druhmi ochoreni, osobitne
koznymi (svrab, poSkodenie a znehodnotenie casti koze pri manipulacii s ovcami,
poskodenie roéznymi cudzopasnikmi a ektoparazitami). Riziko poskodenia vznika
nespravnym st'ahovanim, oSetrenim Cerstvo stiahnutej koze a nespravnym skladovanim.
Po ocisteni sa koze konzervuju. Najbeznejsi sposob je susenie. Koze sa susia vyrovnané,
bez zadhybov, vnltornou stranou hore. Pri suseni nesmie teplota prostredia presiahnut’
35 °C. KoZe sa nesusia na prudkom slnku.

Z hladiska pouzitel'nosti sa ov¢ie koZe rozdel'uju na tri zakladné skupiny:

o Kozuchové koze hrubovlnovych plemien s ¢asto nevyrovnanou vinou z hladiska

jej jemnosti i dizky. Vyrabaju sa z nich pracovné kozuchy a rézne pracovné odevy.

e Kozusinové koze plemien s jemnou a polojemnou vinou. Charakteristické pre
kozuchy z tohoto typu kozi je vlna obratena navrch.

o Kozeluzské koze nie sti vhodné na vyrobu kozu$in ani kozuchov, pochadzaju od
plemien s nejednotnym zlozenim runa. Vyrabaju sa z nich rukavice, obuvnicky
semis a pod.

Vyuzitie ov¢ich koZi na vyrobky sa v podstate deli na 4 skupiny.

1. Kozky pred¢asne narodenych jahniat (perzianové, poloperizianové koze).

2. Kozky jahniat s dlhou nestrihanou vlnou. Tieto koze sa strihanim, farbenim
a Zzehlenim upravuji na rézne imitacie (kunu, modrq, ¢iernu, ¢i striebornu lisku, rysa,
tchora, vacice a pod.).

3. Koze charakteristické vy$§im strihom a Zehlenim. Zehlenim sa u nich zvysuje lesk,
ktory sa fixuje a pripravuju sa z nich roézne imitacie s velkou Skalou farebnych
odtiefiov (bobor, nutria, leopard, ocelot a pod.).

4. Veluroveé koze, ktoré st vlastné upravou remena. Remen sa brisi a farbi na rozne
odtiene. Vyrabaju sa z neho velurové plaste, rukavice, capice a pod.
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4. Chov koz

Chov koz je doplnkovym odvetvim zivocisnej vyroby. Kozy dokazu zuzitkovat
krmiva, ktoré iné druhy hospodarskych zvierat (aj polygastre) nekonzumuju, alebo
nedokazu efektivne vyuzit. Ked takéto krmiva tvoria hlavni ¢ast’ ich vyzivy nie st
konkurentom dobytku a ani ovciam.

4.1. SPachtenie koz

Ciel'om slachtenia je v chove kdéz neustdle zlepSovanie ekonomiky chovatela, ktory
mozno dosiahnut’ tym, Ze sa zarad’ujii do chovu stale vykonnejsie zvierata. Uspesnost
Slachtenia je meranad genetickym ziskom, ktory vyjadruje zmenu genetickej trovne
chovaného plemena z roka na rok. SPachtenie je v podstate premyslené vyuZivanie zvierat
V plemenitbe, ktoré treba zorganizovat’ tak, aby sa s ¢o najniz§imi ndkladmi zaistil ¢o
najvacsi geneticky zisk u pozadovanych, ekonomicky vyznamnych vlastnosti (mliekova
itkovost, plodnost) a tym bol docieleny i ocakavany finanény efekt. SPachtenie
vyZzaduje ur¢iti velkost’ populacie, preto by malo prebichat na Grovni celého plemena,
ktoré poskytuje 3ir§iu vyberova zakladiu. SPachtenie prebiecha predovietkym v tzv.
aktivnej populécii, ktord predstavuju Slachtitel'ské chovy, na ktoré navédzuju chovy
uzitkové (produkéné), v ktorych st vyuzivané zvieratd (predovsetkym plemenné capy)
vyslachtené v aktivnej populacii. Predpokladom uspesného Slachtenia kéz je dosledne
vykonavana kontrola wzitkovosti a organizovanie testovania capov (kontrola dedi¢nosti),
¢o najobjektivnejsi odhad ich plemennej hodnoty a zabezpecenie zdmerného priparovania
jedincov vybratych do plemenitby, s cielom ziskat $pickové jedince a tym docielit’
vyrazny posun v uzitkovosti. Tymto vSeobecne platnym zasadam uspesného Sl'achtenia je
potrebné podradit’ Usilie §lachtitelov (pracovnici chovatel'skych zvdzov a biologickych
sluzieb), ale predovsetkym samotnych chovatel'ov, najmé majitel'ov §lachtitel'skych stad.

Zakladom slachtenia k6z v d’alSich rokoch bude najma Cistokrvna plemenitba, a to na
baze plemena biela kratkosrsta koza (BK), plemena hneda kratkosrsta koza (HK),
v mensej miere anglo-nubijskej kozy (AN) a durinskej kozy (DK) a plemena burska koza
(BU). Vyuzivanie zoslachtovacieho krizenia, ¢i uz v smere zlepSovania mliekovej
uzitkovosti (anglo-nubijskd koza) alebo méasovej uzitkovosti (burska koza), mozno
predpokladat’ iba v niekol’kych stddach po véacsich importoch zosl'acht'ujucich plemien.

4.1.1. Kontrola uzitkovosti

Kontrola Gzitkovosti koz sa opiera o dve slovenské technické normy, a to STN 46 6230
Plemenné, chovné a uzitkové kozy a STN 46 6233 Kontrola uzitkovosti a dedicnosti koz.
Sucastou STN 46 6230 je aj tzv. bonitaény kI'a¢, ktory je pravidelne aktualizovany na
zaklade schvalenia Vyberovou komisiou pre chov oviec a kéz pri MPRV SR (posledna
verzia je ucinna od 1.1.2013). Podl'a tychto noriem a bonitacného kl'uca sa pri vsetkych
dojnych plemennych kozach hodnoti mliekova uzitkovost’, plodnost’ (pocetnost’ vrhu)
a exteriér. Pri mdsovom plemene burska koza sa hodnoti namiesto mliekovej uZzitkovosti
intenzita rastu kozliat. Vlastny vykon kontroly tzitkovosti plemennych k6z zabezpecuju
pracovnici Plemendrskych sluzieb SR, S.p. Bratislava alebo hodnotitelia Slovenského
zvéazu chovatel'ov Bratislava.

Z hl'adiska selekcie sa najvacsi doraz pri hodnoteni koz kladie na mliekovu uzitkovost.
Za tento ukazovatel mo6ze hodnotena koza, alebo cap ziskat' az 60 bodov (z celkového
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poctu 100 bodov). Kontrola mliekovej uZzitkovosti sa u vSetkych kontrolovanych chovov
vykonava podla ,Pokynov pre kontrolu mliekovej uZitkovosti koz v Slovenskej
republike”. Zaradenie hodnotenych plemennych kozic¢iek a capkov do jednotlivych
ciastkovych tried plemennej hodnoty za mliekova tzitkovost sa robi v sucasnosti na
zaklade hodnotenia mliekovej tizitkovosti ich matiek, pripadne starych matiek. Hodnoti sa
na zaklade udajov o produkcii mlieka a obsahu zakladnych zloziek mlieka (bielkoviny,
tuk).

Za plodnost moze posudzovand kozicka alebo capko ziskat' maximdlne 20 bodov.
Hodnotenie plodnosti sa robi podla pocetnosti vrhu, z ktorého pochéadzaju rodicia
a hodnoteny jedinec. Maximalny pocet 20 bodov ziska hodnoteny jedinec v tom pripade,
ak on sam pochadza minimalne z troj¢iat a oba jeho rodicia pochadzaju z dvojciat alebo
viacpocetnych vrhov. Ak obaja rodi¢ia a aj potomok je jedinadik, potom hodnoteny
jedinec neziska za plodnost’ ziaden bod, z ¢oho je zrejmé, ze pri vybere je ddlezité klast’
akcent na viacpocetné vrhy.

Pri hodnoteni exteriéru, za ktory mozZe ziskat plemenna kozi¢ka alebo capko
maximalne 20 bodov, sa hodnoti plemenny typ, celkovy vyvin a harmdnia telesnej stavby,
utvaranie jednotlivych telesnych partii, zvlast sa posudzuje pevnost’ chrbta, postoj
koncatin, pevnost’ sponiek a pohlavny vyraz.

Urcenie vyslednej triedy plemennych kéz (ER, Ea, Eb, L., II. trieda) sa vykond na
zaklade stuctu bodov za jednotlivé hodnotené vlastnosti (mliekova tzitkovost, plodnost,
exteriér). Na zaklade tychto tidajov st plemenné kozy zarad’ované a vedené v plemennych
knihach prislusnych plemien, ktoré vedie Zvdz chovatel'ov oviec a k6z Banska Bystrica.
Zostavovanie priparovacich planov koéz v kontrolovanych chovoch vychadza
predovsetkym z tidajov vedenych v plemennych knihach.

Rozhodujucim kritériom pre objektivne zaradenie k6z do plemennej knihy je
doéveryhodnost’ spracovavanych tidajov z kontroly Gzitkovosti. Z uvedeného vyplyva, Ze v
kontrolovanych chovoch je potrebné velmi precizne a dosledne dodrziavat prislusné
technické normy a metodické pokyny vsetkymi zainteresovanymi, ¢o je zakladnym
predpokladom pre dosiahnutie selekéného pokroku v ekonomicky vyznamnych
ukazovatel'och. Nielen v §l'achtitel'skych chovoch zapojenych do kontroly uZitkovosti, ale
prakticky vo vsetkych chovoch, vratane uzitkovych, bude potrebné venovat zvysSenu
pozornost’ minimalne vyberu kozliat z viacpoc¢etnych vrhov a po matkach s vynikajucou
mliekovou uzitkovostou. Ku kazdej koze v stdde sa musi pristupovat’ individualne, a to
bez ohl'adu na stupeni chovu.

Z hradiska perspektiv kontroly uZzitkovosti sa ukazuje potreba klast’ va¢si doraz aj na
linearny popis exteriéru, vratane linedrneho popisu vemena, a to najmai na tie ukazovatele,
ktoré maju pozitivny vzt'ah k Gzitkovosti (dojnost, dlhovekost’, zdravie).

4.1.2. Kontrola dedi¢nosti

Geneticky pokrok v uzitkovosti kéz jednotlivych stad a v konecnom désledku aj
ucelej populacie kdz chovanych na Slovensku bude zavisiet do znacnej miery od
optimalneho vyuzivania Spickovych plemennych capov. Znamena to vyuzivat
V plemenitbe predovSetkym capy preverené, resp. zhodnotené podla vysledkov
uzitkovosti potomstva. Pouzitie preverenych plemennych capov s vysokou plemennou
hodnotou Vv plemenitbe prirodzenou cestou alebo prostrednictvom inseminacie,
zabezpeCuje rychlejsi geneticky pokrok, ako ked’ sa selekcia opiera len o uzitkovost
matiek a udaje o vlastnej uzitkovosti. Preto bolo potrebné hladat” jednoduché formy
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hodnotenia plemennych capov prostrednictvom kontroly dedi¢nosti (upresnenie
plemennej hodnoty capov). Na zéklade tidajov z kontroly 0zitkovosti k6z, boli navrhnuté
metodické postupy hodnotenia plemennych capov podla indexu reprodukcie dcér a podla
mliekovej uzitkovosti dcér. Kontrolu dedi¢nosti capov podl'a navrhnutych metodickych
postupov by mali realizovat Plemenarske sluzby SR, S.p. Bratislava na zaklade
poziadaviek Zvédzu chovatel'ov oviec a kdz Banska Bystrica. Prepocet plemennej hodnoty
preverovaného capa je zalozeny v podstate na metéde porovnania priemernej uzitkovosti
dcér s priemernou uzitkovost'ou vrstovniciek.

4.1.3. Odhad plemennej hodnoty koz

Vysledkom s$Pachtenia by mal byt geneticky zisk. Sucasny sposob hodnotenia
plemennych k6z neumoziuje zistit’, ¢i u naSich plemien nejaky geneticky zisk vznika.
Stym suvisi aj otdzka Ucelnosti vynakladania finanénych prostriedkov na proces
Slachtenia. Problémom v chove kéz na Slovensku je z hl'adiska §lachtitel'ského fakt, Zze
pocetnost vysSie uvedenych plemien kdz v kontrole tzitkovosti je velmi nizka.
V sucasnosti st plemenné capy a kozy hodnotené, ako bolo uvedené vyssie, predovsetkym
na zéklade uzitkovosti ich matiek, resp. rodi¢ov. Udaje o skutoénej produkcii mlieka nie
su pred ich zatriedenim do prislusnej Ciastkovej triedy plemennej hodnoty korigované
anie su tak zohladiiované¢ vsetky systematické vplyvy prostredia (stado, obdobie
okotenia, atd.). Systém hodnotenia plemennych kéz, ktory vychadza z porovnania
vlastnej uzitkovosti koz (resp. ich matiek) s uzitkovostou ich vrstovni¢ok by mal byt’ iba
doCasnym rieSenim, a to aj v pripade vyuzivania prepocitavacich koeficientov, ktoré
zohl'adnia niektoré systematické vplyvy prostredia. Hlavnym nedostatkom je, ze sa
nevyuzivaji dostatoéne vsetky informacie, ktoré si v ramci kontroly uzitkovosti
zaznamenavané a v minimalnej miere sa vyuzivaju aj udaje o Gzitkovosti viac ¢i menej
vzdialenych pribuznych. Za vhodné systémy genetického hodnotenia zvierat su
Vv stcasnosti povazované rozne modely BLUP (best linear unbiased prediction - najlepsi
linedrny nevychyleny odhad), a to jeho animal model (AM - individudlny model). Pred
vlastnym zavedenim BLUP-AM do genetického hodnotenia koéz bude ale potrebné
zabezpecCit, aby po jednom otcovi posobilo v stade, resp. v stddach minimalne 5-10
potomkov. Potrebné bude tiez zabezpeCit tesnejSie pribuzenské vztahy medzi
jednotlivymi chovmi atd’. Nevyhnutnym predpokladom zavedenia BLUP-AM bude tieZ
stabilizacia poctu kéz v kontrolnych stadach, s ¢im savisi aj kvalita primarnych udajov
ziskanych kontrolou uZitkovosti.

4.1.4. Dedi¢nost’ niektorych exteriérovych znakov a ich vplyv na
uzitkovost’

V uzitkovych chovoch kéz sa na Slovensku vyskytuji rozne typy koz, heterogénne
anevyrovnané nielen z hladiska uzitkovosti, ale aj z hl'adiska exteriérovych vlastnosti
(fenotypu). Viaceré exteriérové znaky (rohatost, sfarbenie koz, dizka srsti, vyskyt
koznych priveskov na krku ko6z, velkost’ usi, vyskyt brady, atd’.) su pritom podmienené
génmi velkého UCinku, tzv. majorgénmi. Poznanie genetickej podmienenosti
exteriérovych znakov moéze napomodct chovatelom nielen pri tvorbe populacii koz
zelaného fenotypu, ale ovplyvnit aj Uzitkovost. Najvacsi vplyv na uzitkové a najma
reprodukéné ukazovatele koz ma gén pre bezrohatost, preto mu budeme venovat’ osobitni
pozornost.
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4.1.4.1. Dedicénost’ rohatosti koz

Bezrohatost k6z je podmienend autozomalnou dominantnou alelou HoP (starsie
oznaCenie"P") a rohatost’ recesivnou alelou Ho* ("p") v homozygotnom stave. Kozy
bezrohé st podmienené genotypom Ho"HoP alebo HoPHo* a kozy rohaté genotypom
Ho*Ho*. Z uvedeného vyplyva, Ze pri priparovani heterozygotnych bezrohych koz
genotypu HoPHo* vznikd priblizne 75 % kozliat bezrohych a asi 25 % rohatych.
Z bezrohych kozliat je priblizne 25 % genotypu HoPHo*. Pri priparovani rohatych
jedincov vznika iba rohaté potomstvo a pri priparovani bezrohych a rohatych rodicov
rohaté aj bezrohé kozlata.

Z hladiska racionalnej selekcie a plemenitby kéz vo vztahu k bezrohatosti bolo
vyznamné zistenie, podla ktorého ma alela Ho® v homozygotnom stave tieZ
maskuliniza¢ny vplyv s Gplnou penetranciou u k6z a s neliplnou penetranciou u capkov.
Z uvedeného vyplyva, Ze vSetky homozygotné kozy genotypu HoPHoP su neplodné
a vyskytuju sa u nich malformacie reprodukénych organov rézneho stupiia. Plodné su iba
kozy rohaté a heterozygotné bezrohé kozy (Ho"Ho"). Pri bezrohych mliekovych kozach sa
Casto objavuje neplodnost’ spdsobena abnormalnym vyvinom pohlavnych orgéanov,
najcastejSie sa prejavujuca roznymi formami hermafroditizmu. U capkov v dosledku
jednostrannej obstrukcie epididimisu spdsobenej recesivnou alelou, ktora je v tzkej vézbe
s dominantnou alelou pre bezrohatost je, Ze priblizne 50 % capov genotypu HoPHoP je
impotentnych.

Dalsim sprievodnym znakom pouZivania iba bezrohych koz a capov v plemenitbe je
vznik hermafroditov a nadbytok samcich a nedostatok samicich jedincov u ich potomstva
(teoreticky by mal byt pomer capkov ku kozi¢kam 1:1). Abnormalny pomer pohlavia
mozno vysvetlit tym, Ze u niektorych jedincov samicicho poévodu s pohlavnymi
chromozémami XX nastdva proces maskulinizacie, ktory uz v prenatalnom S$tadiu
prebehne do takej miery, Ze narodeny jedinec ma vyvinuté scrotum aj testes a vonkajSie
genitalie su podobné normalnemu capkovi. Takyto jedinec je kvalifikovany pri narodeni
ako capko, ale prakticky sa jedna o pseudocapa.

Z vyssie uvedenych vysledkov vyplyva, ze ak sa chceme vyhnut vzniku biologicky
neplodnych ko6z, vzniku hermafroditov a pseudosamcov s naslednym posunom pohlavia,
musime pouzit' taky spdsob priparovania, ktory vyluci vznik homozygotnych bezrohych
zvierat genotypu HoPHoP. To predpoklada vyuzivat v plemenitbe aj rohaté capy, pripadne
aj rohaté kozy. Pouzitim rohatych k6z a capov v plemenitbe nehrozi zniZenie plodnosti.

4.2. Vyziva koz

Vyziva je rozhodujicim Cinitel'om ktory, ovplyviuje uzitkovost. Odlisné poziadavky
na vyzivu kéz v porovnani s hoviddzim dobytkom, ale aj ovcami su spdsobené odliSnou
anatomickou skladbou a funkciou traviacich organov. Kozy maju v porovnani s ostatnymi
prezavavcami vacsi bachor, dlhSiu dobu mechanického spracovania a prezivania, dlhsiu
dobu travenia a trochu odlisné mikrobiologické pochody v bachore. Preto su kozy
schopné prijimat’ a efektivne vyuzivat' vdc¢Sie mnozstva objemovych krmiv s vysokym
obsahom vlakniny. Pri skrmovani kvalitnych objemovych krmiv kozami a ovcami je
straviteInost” takmer rovnaka, ale pri skrmovani objemovych krmiv s vy$§im obsahom
vlakniny je podstatne vyssia stravitelnost’ a spotreba pri kozach. Adapta¢ny mechanizmus
na chudobné podmienky vyzivy je pri kozach Gc¢innejsi ako pri ovciach, Co im umoznilo
prispdsobit’ sa zivotu vo vSetkych oblastiach od nizin az po polopuste a puste.
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V porovnani s ostatnymi prezivavcami kozy preferuju podstatne SirSie spektrum krmiv, st
selektivnejSie pri pastve a neustalym hl'adanim lepSej pastvy sa znizuje jej efektivita. Pri
mastalnom kfmeni sa selektivita pri vybere krmiv obmedzuje na minimum, ¢im sa
zvysuje efektivnost’ mastalného celoro¢ného systému kimenia. Kozy st vel'mi citlivé na
kvalitu predkladanych krmiv najmé na plesnivé, nahnité, zaparené alebo ina¢ znecistené,
preto je nutné takéto krmiva vylacit z kfmneho procesu, aby nedo$lo k naruseniu
zdravotného stavu. Vyzivou je potrebné:

e pokryt poziadavky zvierat na zaistenie maximalnej Uzitkovosti,

e dodrzat maximalnu stabilitu kimnej davky a tym zabezpecit’ aj stabilné organoleptické

vlastnosti mlieka.

Pri zabezpecovani vyzivy koz je potrebné zohl'adniovat’ aj systém chovu. Pri celorocne
stabilnych systémoch chovu dojnych koz je snahou chovatelov v maximalnej miere
aplikovat’ zmesné kimne davky obdobne ako pri chove dojnic, zostavovanych v stilade
S reprodukénym stavom zvierat a nutricnymi poziadavkami na dosahovani uzitkovost
S vyrovnanym pomerom jednotlivych komponentov kimnej davky zaist'ujiicej maximalnu
produkénu ucinnost’.

4.2.1. Potreba Zivin pre dojné kozy

Denna potreba zivin pre dojné kozy je uvedena v odporuceni: "Potreba zivin a vyzivna
hodnota krmiv pre hovddzi dobytok, ovce a kozy" od kol. autorov pod vedenim prof.
Sommera vydanom VUZV v Nitre v roku 1994. Pri stanoveni celkovej potreby Zivin sa
vychadza z potreby na zachovu, dosahovanti dennti produkciu mlieka, kotnost’ najma jej
posledné 2 mesiace a pri mladych zvieratach na dokon¢enie rastu. Potrebu Zivin a energie
pre kozy sa vyjadruje zakladnymi ukazovatemi (NEL alebo NEV, PDI, Ca a P)
a orienta¢nymi ukazovate'mi (susina, N-latky, vlaknina).

Potreba Zivin pre kozy

Jiva Zakladné ukazovatele 9rientaéné ukazovat’ele :
hmotnost NEL |[PDI(g) |Ca(g)| P(g) SuSina | NL (g) | Vlaknina
(MJ) (kg) (%)
Potreba na zachovu
40 4,3 37 2,5 2,0 1,3 86 390
50 50 43 3,2 2,5 1,4 100 420
60 5,6 50 4,0 3,0 15 112 450
70 6,2 56 4,5 3,5 1,6 124 480
Potreba na graviditu (1 - 3 mes.)
40 4,8 39 3,0 2,0 1,3 96 375
50 5,6 46 3,5 2,5 1,4 112 406
60 6,5 53 4.0 3,0 15 130 435
70 7,1 59 45 3,5 1,6 142 464
Potreba na graviditu (4 - 5 mes.)
40 6,5 72 6,5 35 1,2 130 288
50 74 85 7,0 4,0 1,3 148 312
60 8,3 98 7,5 45 1,4 166 336
70 9,1 111 8,0 5,0 15 182 360

NEL — netto energia laktacie, PDI — skutocne stravitelné NL v tenkom creve, NL — dusikaté latky
(Morad-Feher P., 1991)
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Pri vypocte potreby zivin na graviditu je potrebné pocitat’ aj so zvysSenim zivej
hmotnosti spravidla o 1 kg za mesiac, ¢o predstavuje zvySenie potreby NEL o 0,8 MJ
denne.

Pre produkciu 1 kg mlieka s obsahom 3,0 % tuku pocitame s potrebou 2,93 MJ NEL,
459 PDI,80gNL, 3,7gCa,1,7gP, 0,79 Mga0,45g Na.

Celkova potreba Zivin na produkciu mlieka u kéz

7 h. Uitko- Zakladné ukazovatele grientaéné ukazova,tele.
(kg) vost’ (I) NEL PDI [ Ca(g) |P(g)| Susina | NL (g) | Vlaknina

(MJ) (@) (kg) )]

1 7,2 82 6,2 3,7 1,3 166 405

2 10,2 127 9,9 54 1,7 204 475

40 3 13,1 172 13,6 7,1 2,1 262 525

4 14,7 217 173 | 8,8 25 294 550

5 18,9 262 21,0 | 105 2,9 378 580

1 7,7 88 6,9 4,2 14 154 435

2 10,9 133 106 | 5,9 1,8 218 505

50 3 13,8 178 14,3 7,6 2,2 276 550

4 16,7 223 18,0 9,3 2,6 334 575

5 19,6 268 21,7 | 11,0 3,0 392 600

6 22,6 313 254 | 12,7 3,4 452 645

1 8,3 95 7,7 4,7 15 160 470

2 11,0 140 11,4 6,4 19 210 530

60 3 13,7 185 151 | 8.1 2,3 265 575

4 16,4 230 18,8 9,8 2,7 315 595

5 19,1 275 225 | 115 3,1 365 620

6 21,8 320 26,2 | 13,2 3,5 415 665

1 8,9 101 8,2 52 1,6 175 500

2 11,6 146 11,9 6,9 2,0 228 560

70 3 14,3 191 156 | 8,6 2,4 281 600

4 17,0 236 19,3 | 10,3 2,8 337 620

5 19,7 281 23,0 | 12,0 3,2 390 640

6 22,4 326 26,7 | 13,7 3,6 447 685

NEL — netto energia laktacie, PDI — skutocne stravitelné NL v tenkom creve, NL — dusikaté latky
(Morad-Feher P., 1991)

Potreba NEL na produkciu mlieka je vypocitand na obsah tuku 3,0 %. Pre obsah tuku
2,5 % je potrebné odpocitat’ 0,23 MJ na 1 kg mlieka a pri obsahu tuku 3,5 % je potrebné
0,23 MJ pripocitat.

Pri zvySovani hmotnosti u kéz v druhej polovici laktacie pri prirastku 1 kg za mesiac je
potrebné pripocitat’ 0,8 MJ na kus a den.

Uvedené normy potreby zivin st platné pri mastalnom chove. Pri pastve je potrebné
zachovnu potrebu energie (NEL) zvysit' o 25-35 % podrla Clenitosti pastevného aredlu t.j.
01,25 - 1,75 MJ denne pre 50 kg kozu.

Kfmne davky pre vSetky kategdrie k6z maji obsahovat’ v 1 kg susiny 50 mg Fe, 10 mg
Cu, 40 mg Mn, 50 mg Zn, 0,1 mg Co, 0,2 mg J, 0,1 mg Mo a 0,1 mg Se.
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4.2.2. Krmenie koz

V naSich podmienkach pri chove koz prichadzaju do uvahy polointenzivne
a intenzivne systémy vyzivy.

3.4.1.1. Pocas reprodukcéného cyklu

Pri racionalnej vyZzive kdz, podobne ako u dojnic je potrebné reSpektovat’ meniace sa
poziadavky na potrebu Zzivin najmid z hladiska meniacej sa uzitkovosti a postupu
gravidity. Najdolezitej§im obdobim v chove kdz na zabezpecenie plnohodnotnej vyzivy je
obdobie poslednych dvoch mesiacov gravidity a zaliatok laktacie, najmi prvé dva
mesiace.

So zvySujucou sa uzitkovostou po pdrode stipaju naroky na energetické a zivinové
poziadavky, pritom prijem krmiva v tomto obdobi stupa pomaly a dosahuje vrchol az
okolo 40. dna. Energeticky a zivinovy deficit na zaciatku laktacie kozy vyrovnavaju
odburavanim telesnych zasob. Obdobne ako u oviec plati aj u kdz, Ze pocas tohto obdobia
by pokles zivej hmotnosti nemal klesnut' viac ako 10 %. Vicsia strata sa nepriaznivo
prejavi na d’alSom priebehu laktacie a Casto aj na naruSeni zdravotného stavu. V tomto
obdobi plati, ze pocas poslednych dvoch mesiacov gravidity je potrebné skrmovat
najkvalitnej$ie objemové krmiva s nizkym obsahom vlakniny a vysokou koncentraciou
zivin s pridavkom potrebného mnozstva kifmnych zmesi. Vyziva pocas kritickych obdobi
reprodukéného cyklu je uvedena v kapitole vyziva oviec a v plnej miere sa vztahuje aj na
vyzivu koz.

Polointenzivny kombinovany systém

Vychadza z kombinacie ustajnenia a kimenia konzervovanymi krmivami
v mastalnych priestoroch v zimnom obdobi a pastevnym chovom v letnom obdobi. Tento
systém chovu je v naSich podmienkach aktudlny najmi z hl'adiska vyuzivania velkych
ploch zanedbanych a naletom drevin zarastenych pasienkov, ktoré mézu poskytnut’ vel'mi
pestra skladbu kfmnej davky pre pastice sa stada kodz. Pestry pasienkovy porast
S moznostou ostipovania vyhonkov drevin mdze pre kozy poskytnit mnozstvo Zzivin
potrebnych na zachovu a na produkciu az 2,5 kg mlieka denne. Podmienkou pre
dosiahnutie vysokej uzitkovosti je dosiahnutie vysokého prijmu suSiny krmiv. Prijem
susiny u k6z sa meni v zavislosti od uZitkovosti, Zivej hmotnosti, kondicie, mesiaca
gravidity, druhu krmiva, vegetacného $tadia a kvality objemového krmiva. Je vyslednicou
stiboru fyziologickych vlastnosti zvierata, kvality a druhu krmiva. Pre dosiahnutie
vysokej zitkovosti pri skrmovani zelenych krmiv alebo paseni pri vysokej selektivnosti
koz je potrebné poznat’ prijem a preferovanie jednotlivych druhov rastlin a bylin. Prijem
susiny jednotlivych druhov zelenych krmiv u k6z skrmovanych ako samotné objemové
krmivo popri stabilnej davke 0,7 kg susiny jadrovych krmiv je uvedena v nasledujucej
tabulke.
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Prijem suSiny z jednotlivych zelenych krmiv kozami

Krmivo Stadium laktacie g/Ho7™® kg suSiny (ks/def )
(dni) (H= Ziv. hmot.)
Mitonoh taliansky 60 - 160 82 (60-101) 1,77 (1,3-2.2)
Kostrava lacna 60 - 160 68 (62- 75) 1,46 (1,3-1,6)
Lacna triva 60 - 160 5 (59- 81) 1,40 (1,3-1,8)
Lucerna siata 60 - 160 103 (69-157 2,22 (1,5-3,4)
Datelina [G¢na 60 - 160 93 (60-118) 2,00 (1,3-2,5)
Zmeska (ovos+vika) 130 - 150 79 (51-150) 1,70 (1,1-3.2)
Kukurica 160 - 200 81 (63- 99) 1,74 (1,3-2,1)

(Morad-Feher P., 1991)

Pri dobre organizovanej pastve na pestrom pasienku kozy spotrebuju az 2 kg susiny
krmiva denne.

Spasanie roznych druhov rastlin z pastevného porastu kozami pocas pastevnej
sezény

Druh rastliny Jar Leto Jesen
Travne porasty
Ovsik oby¢ajny 81 -100 % 81 -100 % -
Mitonoh trvaci 81 -100 % 81 -100 % 81 -100 %
Reznacka lalo¢nata 61 -80 % 41 - 60 % 81-100 %
Kostrava lucna 61 -80 % 41 -60 % 81-100 %
Timotejka lu¢na 41 -60 % 1-20% 1-20%
Lipnica [u¢na 41 -60 % 1-20% 1-20%
Datelinoviny
Vika siata 21-40% 61 -80 % bez prijmu
Ihlica tfnista 81 -100 % 1-20% 1-20%
Datelina luéna 1-20% 1-20% bez prijmu
Datelina plaziva bez prijmu bez prijmu bez prijmu
Ostatné druhy
Trnka 81 -100 % 61-80 % 81 -100 %
Marinka vonava 81-100 % 61 - 80 % 1-20%
Bodliak 81 -100 % 81 -100 % -
Cakanka 61 -80 % 81 -100 % 1-20%
Pupenec rol'ny 1-20% 81-100 % 1-20%
Mrkva 41 - 60 % 61 - 80 % bez prijmu
Fenikel 1-20% 81-100 % 81 -100 %
Hloh obyc¢ajny 61 -80 % 41 - 60 % 61-80 %
Hlavac rolny 61 - 80 % 61-80 % -

(Morad-Feher P., 1991)

Kozy by sa mali past’ na intenzivnych pasienkovych porastoch v oplotkach s pestrym
zloZzenim porastu, aby sa dosiahol jeho vysoky prijem. Mal byt obsahovat cca 30 %
d’atelinovin a 40-50 % nizkych trdv, okrem toho by mal obsahovat’ aj vysoké travy
a preferované byliny.
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Intenzivny mastal’ny chovu kéz

V poslednom obdobi v chovatel'sky vyspelych krajinach sa pri chove dojenych koz
V znacnej miere roz$iril Specializovany celoro¢ne vyrovnany mastalny systém chovu
skrmovanim zmesnych kfmnych davok zostavenych z konzervovanych krmiv alebo
vV kombinacii s Cerstvymi krmivami v letnom obdobi. Tento systém je nakladnejsi, ale toto
negativum je vyvaZzené dosahovanou vysokou uzitkovostou a stabilnymi dobrymi
organoleptickymi vlastnostami mlieka a vyrobkov.

Pri tomto spdsobe chovu pocas dojnej periddy odporiacame postupovat’ podla
obdobnych zasad ako pri skupinovom kfmeni dojnic. Pri chove koz je taktiez vhodné
vytvarat’ Uzitkovo vyrovnané skupiny s pocéetnostou 25 az 50 kusov, podla sposobu
ustajnenia a kapacity dojarne.

4.3. Reprodukcia koz

Koza patri do skupiny zvierat so sezénnou pohlavnou aktivitou. V naSich
podmienkach sa najvacsia pohlavna aktivita dosahuje v mesiacoch august aZz december.
U ladych koziciek nastupuje sezéna skor ako u starSich zvierat. Puberta nastupuje pri
kozic¢kach v 5.-6. mesiaci veku a pri capkoch v 4.-5. mesiaci. Odporuceny vek pri prvom
pripusteni je 7 mesiacov a pri capkoch sa zaradenie do reprodukcii odporuca vo veku 15.
meslacov.

4.3.1. Pohlavny cyklus

DiZka pohlavného cyklu u kéz je v priemere 20 dni s rozpétim od 18-24 dni. Proestrus
trva 3 dni, estrus 1-3 dni, metaestrus 3 dni a diestrus 12-15 dni. Ovulacia nastupuje asi 36
hodin od zaciatku ruje.

V tomto ¢ase dochadza pri kozach k zmendm spravania sa, t.j. s nekl'udné, Casto
mocia, vrtia chvostom a zo zdurenych cervenych vonkajSich pohlavnych organov je
badatel'ny vytok hlienu. Nestala a nepravidelna ruja vyvolana od septembra do decembra
sa povazuje za abnormalnost’ (cysty).

Anestralne obdobie (pohlavny kl'ud) je ¢as, kedy kozy nevykazuji ochotu parit’ sa. Pri
kozach su tri obdobia:

1. sezoénne,
2. lakta¢né,
3. poporodné.

4.3.2. Kotnost’ a kotenie

Kotnost u koz trva 150-154 dni. Po pripusteni ju mézeme zistit na 25. den
sonograficky sondou zavedenou do rekta alebo zvonku v mieste slabiny, ultrazvukovym
pristrojom na 40.-60. defi, palpaciou tlakom v 3. mesiaci po oplodneni.

Priznakom bliziaceho porodu v predporodnom Stidiu je zvacSovanie vemena,
uvolfiovanie panvovych védzov, nekl'ud, striedavé vstdvanie a lihanie, tlacenie,
preslapovanie a kopanie a békanie. Porod pri kozach nie je komplikovany a nevyzaduje
véacsinou ziadnu asistenciu. Otvaracie stadium je 2-3 hodinové, vypudzovanie trva 10-30
minut s prestavkou pri dvojickach a trojickach. Popdrodné stadium s vypudenim 16zka
trvd 2-14 hodin. Narodené kozl'a je potrebné uvolnit z plodovych obalov, najmé pri
prvostkach a osetrit’ pupo¢ny pahyl’ vytlacenim zbytkov krvi s naslednou dezinfekciou.
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4.3.3. Biotechnické metody

Insemindcia je metddou individualneho pripustania, umoziuje plosne vyuzivat
geneticky cennych jedincov podl'a priparovacieho planu a na zéklade Gzitkovosti matiek.
Pri kozach sa pouziva vnutrokrckova (intracervikdlna) insemindcia, za pouzitia spekula,
pomocou ktorého moézeme inseminovat v optimalnom case. Najvhodnej$i Cas pre
inseminaciu je asi 12 hodin od zaciatku ruje, kedy vaginalny hlien je jasny (Ciry), vlacny,
vo vicsom mnozstve. Uspesnost inseminacii zavisi od odhadu spravnej doby, kvality
inseminacnej davky a zrucnosti insemina¢ného technika. Dévka by mala obsahovat’ 60-
120 miliénov aktivne sa pohybujucich spermii.

Synchronizdcia ruje je metoda, ktora umoznuje riadene vyvolat’ ruju pri vacsej skupine
zvierat v sezone a mimo nej. V zasade existuju dva spdsoby stimulacie ruje:

e prirodzena (zaradenie capa do stdda 2-4 tyzdne pred ocakdvanym nastupom ruje,
regulacie dizky svetelného dna, atd’.),
e umela (vyuzitie hormonalnych pripravkov).

Hormonalne pripravky sa v sezone a aj mimo nej najCastejSie pouzivaju vo forme
posvovych hubiek alebo tampoénov, ktoré sa zakladaju do posvy na dobu 16-18 dni. Pred
ich vyberanim (24 hod.) sa aplikuje 400-600 I.C. PMSG. Ruja sa objavuje za 36-72 hodin.
10-12 hodin od zaciatku ruje je vhodna doba na inseminaciu.

Prenos embryi je moderna reprodukénd technologia, umozitujuca plosnejsie vyuzitie
geneticky cennych koéz (matiek - darkyn). Zakladom metody je ziskanie vécSieho poctu
embryi po superovulacii, ktoré sa prenesi do geneticky menej hodnotnych zvierat -
prijemkyn. Spdsob ziskavania a prenosu embryi je chirurgicky, s pouZitim anestézy a to
bud metédou laparoskopie (vyuzitie pristroja laparoskopu) alebo laparotomie, t.j.
otvorenia dutiny brusnej chirurgickym rezom. Obe metédy st odborne i finanéne naro¢né
a ich vyuzitie pripada do ivahy len pri geneticky vel'mi cennych zvieratach.

4.4. Technika a technolégia chovu koz

Technika chovu koz, ale i technoldgia, je vel'mi podobna ako v chove oviec.
Potreba ustajiiovacej plochy pre rozne kategorie koz pri vo’nom ustajneni

Kategoria koz Plocha (m?.ks™)
Koza 0,7-0,9
Koza s jednym kozl'atom do odstavu 12-14
Koza s dvoma kozl'atami do odstavu 14-16
Chovné kozi¢ky 0,5-0,7
Kozl'a pred odstavom 0,3
Plemenny cap v individuadlnom koterci 25-3,0

Plemenné capy je potrebné chovat’ oddelene od k6z v inom objekte, pretoze pri ich
pritomnosti by sa mohol dostat’ do mlieka zapach zhorsSujuci jeho kvalitu.

NajmenSie plochy vybehov

Kategoria koz Plocha (m?.ks™?)
Koza 1,5
Chovné kozicky 1,0
Plemenny cap 10,0
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Rozmery kimnych 7Pabov, polet napajaciek a ich dizka

Rozmery m. j. Kozy E;lz(;;lt; Plemenné capy
Dizka zlabu na 1 kus mm | 350 -400* | 250 -300 400 - 500
Dizka zPabu v dojarni mm 300

Sirka zlabu mm 400 -450 | 400 -450 400 - 450
Sirka dna zl'abu? mm 350 350 350
Hibka zl'abu mm 400 400 400
Sirka zdruzeného Zlabu mm 600 - 800 | 600 - 800 600 - 800
Vyska zadnej hrany zl'abu

zo strany kfmnej chodby? mm 500-600 | 500 - 600 500 - 600
Pocet kdz na 1 napéjacku ks 15-25 40 15-25
Vyska hornej hrany napéjacky

(napajadla) nad Giroviiou podlahy® | mm 500 - 600 500 500 - 600

*Podla velkosti a rohatosti koz.

V' Udaje platia pre jednostranny kimny 2lab.

2 Vyska hornej hrany Zlabu z kimnej chodby sa upravuje podla poziadaviek pouzitého
kimneho zariadenia.

¥ Napdjacky riesit' s moznostou posiivanim pri narastani hlbokej podstielky. V kazdej
ohrade musia byt dve napadjacky

PoZadované rozmery rostov

Kategoéria koz Sirka ro$tnice (mm) Sirka medzer{n?lrs;i zi rostnicami
Koza 50 - 60 18-20
Plemenny cap 50 - 60 18 - 22

Zéabrany kotercov pre chovné kozic¢ky maju mat’ vysku 800-1 000 mm, pre kozy 1 300
mm a pre capov 1 500 mm.

Produkcia mlieka je u koz vyssia ako u oviec (700-900 1 ro¢ne), preto aj Cas dojenia je
dlhsi a vykonnost’ dojarni je oproti ovciam niZsia.

4.5. Produkty z chovu koz
45.1. Kozie mlieko

Je taziskovym produktom chovu kéz. Genofond dojnych k6z chovanych na Slovensku
ma potencidlne schopnosti pre vysoka produkciu mlieka.

Z kvalitativneho hladiska je kozie mlieko v porovnani s kravskym mliekom vel'mi
malo odlisné. V zlozeni su vSak urcité rozdiely. Rozdiely su aj medzi plemenami,
jednotlivymi zvieratami, ale aj pocas laktacie.

Kozy konzumuju Siroku $kalu rastlin, s obl'ubou obhryzajii mladSie vyhonky krikov,
stromov, ba aj ich kéru. T4 obsahuje derivaty kyseliny salicylovej, ktoré sa dostavaji do
mlieka a mobilizuji imunitny systém organizmu. Do mlieka prechadzaju aj aromatické
latky, takze chut’ kozieho mlieka je silne ovplyvnena vyzivou koz.

Tuk kozieho mlieka je l'ahSie stravitelny ako kravského. Vytvara menSie gul6cky
ama nizSiu schopnost’ vystupovat na povrch. Obsah mastnych kyselin s kratkym
retazcom, ktoré dodavaju koziemu mlieku Specificki chut a sposobuji T'ahSiu
stravitel'nost’ tuku, je vyssi ako v kravskom mlieku.
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Podrla platnej STN 57 0520 by malo surové kozie mlieko obsahovat minimalne 3%
tuku, 3% bielkovin a 4,3 % laktozy. V niektorych pripadoch, najmi na zaciatku laktacie,
maju chovatelia k6z problémy dosiahnut pozadované minimalne hodnoty obsahu
zakladnych zloziek.

Obsah zikladnych zloZiek kozieho mlieka (v %)

Zlozka mlieka Vysledky z kontroly
uzitkovosti bielej Podl’a Borosa (1992)
kratkosrstej kozy
Pocet vzoriek mlieka 10370 -
Sus$ina 10,73 12,6
Beztukova su$ina 7,32 8,68
Tuk 3,41 3,80
Bielkoviny 2,82 2,90
Laktoza 4,42 4,08
Mineralne latky - 0,85

U niektorych genotypov ko6z s tzv. nulovymi resp. slabymi alelami pre as; kazein, tato
zlozka kazeinu je v kozom mlieku minimalne zastipena. Tato zlozka kazeinu sa ale
nachadza v relativne velkom mnozstve v kravskom mlieku, ktora spolu s niektorymi
zlozkami mliecneho tuku spdsobuje u dojceniec alergie (kozie mlieko nespdsobuje
alergie). ZloZenie kazeinov v kozom mlieku ma vplyv aj na odlisnu a rychlejsiu tvorbu
syreniny.

Kozie mlieko oproti kravskému obsahuje viac vapnika, hor¢ika, draslika, fosforu i
chloru, ma menej sodika, Zeleza, siry a zinku. Neobsahuje kyselinu listov(, ktorad
podmieniuje vyuzitie Zeleza na krvotvorbu. Kozie mlicko ma vyssi obsah vitaminu A a B,
hlavne riboflavinu, ma ale niz§i obsah vitaminu Bs, B12 C a D ako kravské mlieko.
Neobsahuje karotén, preto je vzdy biele.

Je zname, Ze kyselina kapréonova, kaprylova a kaprinova maju lieCebny charakter.
Vyuzivaju sa pri liecbe chordb ¢revného systému, malsorbénych syndrémov, cystickej
fibrézy, ale aj srdcovych chordb a problémov so zl¢nikom. Pozitivne pdsobia pri vyZzive
predcasne narodenych deti. Obsah kyseliny kapronovej je v kozom mlieku takmer
dvojnasobny ako v kravskom mlieku, kaprylovej je viac ako dvojnasobny a kaprinovej
takmer trojnasobny.

4.5.2. Kozie méso

Maiso jatoénych koéz mozno rozdelit' podla vyhlasky ¢. 423/2012, v zavislosti od
vekovej kategorie, na méso kozie a méso kozlacie. Mdso sa mdze umiestiiovat’ na trh
v chladenom, mrazenom alebo hlbokozmrazenom stave. Kozie midso umiestiiované na trh
sa podl'a uvedenej vyhlasky ziskava z jatocne opracovanych tiel k6z, capov do jedného
roka a kastratov. Na trh sa nesmie umiestfiovat mdso capov starSich ako jeden rok.
Kozlacie midso sa ziskava z jatocne opracovanych tiel kozliat do veku najviac piatich
mesiacov.

Podla vyhlasky &. 423/2012 sa kozie midso rozrdba na vysekovu cast’ krk, plece,
podplecie, bok, chrbat a stehno, podobne ako u baranieho méisa. Kozl'acie midso sa uvadza
na trh bud’ ako jato¢ne opracované telo vcelku alebo ako jatoéné polovice alebo ako
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jato¢ne opracované teld delené na predni a zadni polovicu (oddelené medzi 8. a 9.
rebrom) alebo ako jato¢ne opracované telo delené na Stvrte.

Pri nakupe jatoénych kodz v zivom uréité ohranicenia v oblasti hmotnosti, kvality,
hygieny a zdravotnej nezdvadnosti stanovuje technickd norma STN 46 6231 Jatocné kozy.
Norma rozliSuje 2 kategorie koz, a to:

- Jato¢né kozy, do ktorej patria kozlata, kozicky, capkovia do 12 mesiacov, kastraty a
kozy urcené na jatocné ucely. Capy starSie ako 12 mesiacov sa V Zivom nenakupuju.

- Mlie¢ne kozl'atd, kde patria kozlatd obidvoch pohlavi vo veku do 3 mesiacov
s ¢istou (ndkupnou) hmotnost'ou od 6 do 15 kg, ktoré maju Gplny mlie¢ny chrup a st
odchované materskym mlickom alebo mlie¢nymi kimnymi zmesami.

Jato¢né kozy sa zarad'uj do triedy kvality A (dobre misité zvieratd), triedy kvality B
(stredne madsité zvierata) a triedy kvality C (slabo misité zvieratd). Mlie¢ne kozl'atd maju
len 2 triedy kvality, a to triedu kvality A (kozl'ata s dobre vyvinutym svalstvom) a triedu
kvality B (kozl'ata s menej vyvinutym svalstvom).

Kozie méso, osobitne kozlacie, patri rovnako ako jahnacie medzi diétne druhy. Jeho
energeticka hodnota je 377 J, niz§iu ma uz len konské méso 364 J. Obsah tuku je podobny
ov¢iemu, ale obsah bielkovin je vyssi. To sa prejavuje aj v obsahu aminokyselin, ktorych
je 75,77 az 84,62 g v 1 kg jahniacieho mésa a 92,58 gv 1 kg kozlacieho mésa.

Obsah mineralnych latok je takmer rovnaky ako v jahfiacom mése, rozdiely st len
nepatrné a podobne mozno hovorit’ o obsahu mastnych kyselin a vitaminov.

Porovnanie zloZenia misa tel’acieho stehna a kozl’acieho chrbtového svalu (obsah v 1

kg)

ZloZzka Telacie stehno KozPaci chrbtovy sval
Bielkoviny v ¢ 21,80 21,10
Tukvg 3,00 2,07

Vapnik v mg 10,00 18,35

Zelezo v mg 2,40 12,63

(Jandal, J. M., 1995)

Kozl'acie miso, osobitne z mlie¢nych kozliat pred Velkou nocou a Vianocami, je na
svetovych trhoch mésa cenené rovnako ako méso vel’kono¢nych a viano¢nych jahniat.

4.5.3. Kozie koze

Kozlacie a kozie kozky su cennou surovinou pre spracovatel'sky priemysel od
rukavickarskeho pocinajic, cez obuvnicky, kozusnicky, na vyrobu Sirokej skaly odevnych
doplnkov, podsivok do obuvi i klobukov, dekoracnych doplnkov a pod.

Vytaznost koZe (plosna velkost) z nasej dospelej kozy je 0,85 m?, u typu cyperskej
kozinky 0,65 m?, brazilskej a iranskej 0,60 m?, afganskej, mongolskej a kenskej len 0,55-
0,45 m?, ¢inskej — typ se¢uan 0,40 m? a Tsining len 0,35 m2. Indické kozky maju plosna
vytaznost v rozpiti 0,24-0,45 m2,
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5. Chov hydiny

V sucasnej dobe sa okrem klesickych druhov hydiny (sliepka, morka, kacica, hus), ktoré
sa chovali v minulosti, za¢ali vo velkokapacitnych chovoch chovat’ aj d’al§ie perspektivne
druhy hydiny, ¢i uZ na produkciu lahédkového misa (holuby, japonské prepelice, pstrosy,
emu a iné) alebo nahradného produktu za pernati divinu (perlicky, bazanty) ako aj
lahodkovych konzumnych vajec (perlicky, japonské prepelice).

5 1. SPachtenie hydiny

Vyznamnymi prednostami S$lachtenia hydiny su najmi kratky generacny interval,
vysoké intenzita produkcie. V sucasnosti sa pri slachteni hydiny vyuzivaju najnovsie
poznatky z genetiky, ktoré sa v Sirokej miere uplatiiuju v metddach selekcie a plemenitby
hydiny. Vyroba vajec a hydinového mésa nadobudla priemyselny charakter. Vzhl'adom na
vlastnosti hydiny sa pouzivaju aj odlisné $lachtitel'ské postupy. Dnes vo svete existuju
vel'mi vykonné plemena, linie a hybridy tak hrabavej ako i vodnej hydiny. SPachtitel'ské
programy (najmé v chove sliepok) st zaloZzené na vyuzivani neaditivnej zlozky genetickej
premenlivosti. Vytvaraju sa chovné alebo inbredné linie a ich krizenim na vzajomnu
kombinovatel'nost’ (§pecialnu plemennt hodnotu) sa ziskavaji najvykonnejSie hybridy.
Srachtitel'ska praca sa dnes vykoniva v malom poéte ekonomicky silnych subjektov.
V suCasnosti sa intenzivna produkcia vajec a hydinového misa zabezpecuje
prostrednictvom chovov, ktoré sa dosledne Specializuji na Slachtenie (Slachtitel'ské
chovy), rozmnozovanie (rozmnozovacie chovy) a tvorbu kone¢nych produktov (uzitkové
chovy). SPachtitel'ské stupne st v previazanosti na $pecializaciu produktov (vajcia, miso).

Vysoka Specializacia vyroby v chove hydiny vyzaduje diferencované selekéné kritéria,
ktoré sa podriad'ujii poziadavkam ekonomiky vyroby. Osobitne sa stanovuju selekéné
kritéria pre rodi¢ovské generacie a pre generacie produkénych zvierat.

Dnes vo svete kontroluje $lachtenie hydiny niekolko S$lachtitel'skych gigantov, zo
§lachtenia ktorych pochadza az 90 % finalnej produkcie hybridov mésovych
a znaSkovych sliepok. Sucasny ekonomicky tlak vyzaduje chovat $pecializované linie
hydiny, ktoré s $lachtené na intenzivnu produkciu mésa, resp. vajec, vel'akrat za cenu
straty inych vyznamnych vlastnosti ako st dlhovekost, odolnost voci negativnym
vplyvom prostredia, chorobam alebo prirodzenej reprodukénej schopnosti. Tieto vlastnosti
si zachovavaju povodné, nepreslachtené plemend hydiny. Ich unikatne gény sa tak mozu
uplatnit’ pri zlepSovani zdravia a odolnosti §lachtenych plemien a ich adaptaciu na stale
vznikajuce zmeny v zivotnom prostredi. PGvodné genetické zdroje zvierat tak predstavuju
cenné a strategicky dodlezité vlastnictvo pre kazdu krajinu. Preto je dolezité uchovavat’ aj
poévodné plemena hydiny. Tieto plemena sa mézu vyuzit' ako rezervny genofond hydiny
na prekondvanie moznych selekénych limitov vo vnutri sicasne chovanych populacii
zvierat. Zivodisne genetické zdroje poskytuju moznost udrzovat selekéne vyznamni
genetickll premenlivost’ a v dosledku toho aj pruznost’ v rychlej reakcii na doposial
nepredvidané budice chovné ciele.

Srachtenie hydiny sa robi v chovoch:

e Slachtitel'sky - prarodi¢ovsky chov, ktory sa zameriava na novoslachtenie
(vyhladavanie vhodnych populacii, zakladanie linii, ich testovanie na kombina¢nu
nadvdznost) a produkcné Slachtenie  (vyuzivanie linii, krizenie linii
Vv reproduk¢énom procese),
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e rozmnozovaci - rodi¢ovsky, ktory produkuje nasadové vajcia druhov a uZitkovych
typov hydiny pochadzajuce zo Slachtitel'skych chovov, pre liahnutie uzitkovej
hydiny. Rozmnozovaci chov musii zabezpeéit' vysoku Zivotnost’ rodi¢ovského
krdla, s vysokou oplodnenostou vajec a produkciou mlad’at na nosnicu,

o Uzitkovy chov, vyrabju sa v nich konzumné vajcia a hydinové méso.

e udrzovaci chov je zameranych na chiv Zivo¢isnych genetickych zdrojov bez
d’alsieho zlepSovania,

Zakladnym slachtitel'skym postupom v §l'achteni hydiny je hybridizacia clenena na

otcovskll (parentdlnu) a materskil (materndlnu) vetvu. Schéma hybridizacie zahriiuje
generacie praprarodicov (PPR), prarodicov (PR), rodi¢ov a findlnych hybridov. Metody
hybridizacie sa delia na stabilizatné metdédy krizenia (diskontinualne a kontinualne
krizenie) a na metddy Ciastocného, alebo uplného nahradenia génov jednej populacie
génmi druhej populacie (tvorba syntetickych populécii pomocou zuslachtovacieho,
prevodového alebo kombina¢ného krizenia).

5.1.1. SPachtenie nosivych sliepok

Selekéné kritéria pri $lachteni nosivych sliepok:

Produkcia vajec je obycajne zaloZena na pocte znesenych vajec do uréitého veku
nosnice, alebo ako kalkulovany parameter, ako napr. denna produkcia vajec na
nosnicu v %, Co je vlastne intenzita znaSky. Pre zistenie vykonnosti §lachtenych
populacii sa vyuziva predovSetkym 500 diiovy znaskovy test v reviznych staniciach
hydiny.

Hmotnost vajec sa zvyCajne zistuje vo veku 30 az 40 tyzdinov, resp. vo veku uz plne
vyvinutych sliepok 60-70 tyzdinov. Nakol’ko sa hmotnost’ vajec s vekom meni, sleduje
sa vztah medzi hmotnost'ou vajca a vekom nosnic, s moznost'ou vyuzitia tohto vztahu
pre optimalnu produkciu vaje¢nej hmoty pocas celého znaskového obdobia.

Ziva hmotnost nosnic je ddlezita najmi z dvoch pri¢in. Je v izkom vzt'ahu k hmotnosti
vajec (fazsie sliepky produkuju aj tazsie vajcia). Ziva hmotnost’ nosnice méa dolezity
vyznam pre spotrebu krmiva a preto sa selektuje na optimalnu ziva hmotnost,
vzhl'adom na celkovu spotrebu krmiva na mnozstvo vyprodukovanej vaje¢nej hmoty.
Znaky kvality vajec patria k velmi délezitym selekénym kritéridm selekéného
programu znaskovych sliepok. Jedna sa najmd o kvalitu vaje¢nej Skrupiny, farbu
vajeénej Skrupiny a vnutornu kvalitu vajeéného obsahu.

Efektivnost vyuzitia krmiva je mimoriadne dolezitym selekénym kritériom, nakolko
krmivo predstavuje rozhodujtci podiel nakladov na vyrobu konzumnych vajec.
Rezistencia voci chorobam predstavuje pre Slachtitela komplex selekénych
charakteristik. Zna¢na pozornost’ sa venuje rezistencii vo¢i Markovej chorobe
a rezistencii voci lymfoidnej leukoze.

Alternativne znaky s kontrolované jednym génom a v $lachteni znaskovych typov
sliepok maju zna¢ny vyznam. NajCastejSie sa vyuzivaju na pohlavie viazané alely
strieborného (dominantna alela S ) a zlatého operenia (recesivna alela s*). Za pouzitia
vhodného genetického pozadia, najCastejSie sa vyuziva kolumbijské vzorkovanie
peria, pri pareni kohuta so zlatym operenim (s*/s*) so sliepkou strieborného operenia
(S/-) sa liahnu zltohnedé sliepocky (s*/-) a strieborné kohutiky (S/s*), takZe pohlavie
modze byt na zéklade operenia jednodennych kurciat vizualne l'ahko rozlisSené bez
pouzitia japonskej metdody sexovania. Niekedy sa vyuziva aj na pohlavie viazana
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dominantna alela génu prazkovania (B) a recesivna alela toho istého génu pre
neprizkovanie (b*). V tomto pripade je nositelom priazkovanej alely samicia linia
anositelom nepruzkovanej alely samcia linia. V bieloskrupinovych populaciach,
§lachtenych na baze leghornky bielej sa vyuziva na pohlavie viazand dominantna
arecesivna alela pomalého a rychleho operenia (K, k*). Jednd sa o tzv. perickovi
metodu, alebo feather sexing. Metoda je zalozena na pareni homozygotne zalozenych
rychlo operujticich kohttov (k*, k*) s hemizygotnymi pomaly operujucimi sliepkami
(K/-). Z takéhoto péarenia sa potom liahnu rychlo operujtce sliepocky (k*/-) a pomaly
operujice kohutiky (K/k*). Niektoré vysledky pol'nych pokusov vSak poukazali na
zvySeny vyskyt lymfoidnej leukézy v populacidch s recesivnou alelou rychleho
operovania k*, ¢o limituje vyuzitie perickovej metddy pohlavnej diferenciacie
pohlavia vyliahnutych kurciat.

VyuZitie na pohlavie viazaného dwarfového génu (dw) sa z komeréného hladiska
neukazalo efektivne kvoli predlZzovaniu pohlavnej dospelosti, znizenej produkcii
a motnosti vajec dwarfowych sliepok.

5.1.1.1. Selekcéné metody a systémy hybridizdcie

Zakladnou metddou Slachtenia nosivych typov sliepok je tvorba inbrednych, tzv
Cistych linii, selektovanych na Specifické znaky s ich naslednym krizenim az do
vysledného finalneho produktu. Selekcia vo vnutri linii zahriiuje rozne metddy selekcie od
hromadne;j selekcie (mass selection), ktord sa vyuziva pre znaky stredne az vysoko dedivé
(napr. hmotnost’ vajec), aZ po vysoko prepracovany rodokmenovy selekény program
vyuzivajuci selekéné indexy na viacero znakov. Nakol'ko sa pri §'achteni znaskovych linii
sliepok selektuje predovSetkym na nizko dedivé znaky akou je produkcia vajec,
zivotaschopnost’ apod., Casto sa vyuziva prave rodinova selekcia. Systém Sl'achtenia
reciprokou rekurentnou selekciou, ktory spociva vo vzdjomnom testovani na Specifickl
kombina¢nu schopnost’ dvoch, spravidla inbrednych linii sa vSak napriek uréitym
pociatoénym ocakdvaniam len malo vyuziva. Skoér sa §lachti na aditivnu geneticku
varianciu v Cistych az inbrednych liniach &asto za pomoci rodinovej selekcie. Cisté
inbredné linie sa potom skusaju na ich vzajomni kombinovatel'nost’ pri tvorbe dvoj, troj
a Stvorlinovych hybridov (inbred-heterosis method). Praktizuje sa aj tvorba tzv.
syntetickych linii. V S§lachtenych otcovskych linidach sa selekcia zameriava okrem
$lachtenia na vysoku znasku, najmid na hmotnost’ vajec a Ciastoéne na reproduként
sposobilost’ kohutov. Pri materskych liniach sa selektuje predovsetkym na vysoka znasku,
vajeénu Skrupinu, vnttornt kvalitu vajec a zivotaschopnost’.

5.1.1.2. UdrZiavanie Cistych linii, systém pdrenia vo vnutri linii a ich
ndasledna hybridizdcia

Vo vnutri Cistych, do znacnej miery inbrednych linii sa praktizuje spravidla systém
nahodného parenia (random mating) s niektorymi doélezitymi obmedzeniami tak, aby sa
predislo neziadiicemu zvySovaniu inbreedingu.

V Cdistych liniach sa vedie plnd rodokmenova evidencia. Nakolko sa v slachteni
znasSkovych sliepok selektuje predovSetkym na znaky vyskytujuce sa iba u samicieho
pohlavia (produkcia a hmotnost’ vajec, znaky kvality vajec a pod.), selekcia kohutov sa
robi na zdklade vysledkov potomstva sestier a polosestier. Velkost' §achtenych linii je
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zvyCajne velkd, pricom jedna linia pozostiva z 500-600 plemennych nosnic a 50-100
plemennych kohttov.

Vacésina sucasnych komerénych znaskovych hybridov je vysledkom krizenia troch
alebo Styroch ¢istych linii.

Zakladnou poziadavkou pre kontrolu uzitkovosti selektovanych zvierat je individudlna
klietkova technolégia, ktora umoznuje zber dat a individualnu inseminaciu ustajnenych
nosnic.

Experimentalne linie a testy krizenia experimentdlnych linii su sucastou
Slachtitel'ského programu mnohych velkych Slachtitel'skych spolo¢nosti. Experimentalne
linie st pripravované do buducnosti, s cielom vytvorenia nového findlneho
Slachtitel'ského produktu a ndhrady doteraz vyuzivanych komerénych linii.

5.1.2. SPachtenie misovych sliepok
5.1.2.1. Selekcné kritéria

V §lachteni misovych sliepok st selekéné kritaria zamerané na:

e rast a produkciu (rychlost’ rastu, hmotnost’ v uréenom veku, efektivnost’ vyuZitia
krmiva, tvar tela, jatocna vytaznost’ a podiel tuku, podiel najdélezitejSich jato¢nych
Casti, absencia behakovych defektov, rychlost’ operovania, farba peria a koze),

o reprodukciu  (vek pri dosiahnuti pohlavnej dospelosti, intenzita znasky,
zivotaschopnost’, fertilita, liahnivost, sexovatelnost’ jednodennych kurciat podla
pohlavia color sexingovou, resp. perickovou metodou).

Rychlost’ rastu. Primarnou snahou pri §lachteni misovych sliepok pre potreby trhu je
vySlachtenie findlnych brojlerov s vysokou rastovou schopnostou, ktora umoziuje
ziskanie ¢o najtazsiecho kurcat’a za ¢o najkratSie vykrmové obdobie. Dosahuje sa to najmé
individualnou (masovou) selekciou za pouzitia velmi vysokej selekénej intenzity,
zalozenej na zistovani zivej hmotnosti v stanovenom veku. Nakolko dedivost’ rychlosti
rastu je strednd az vysoka, a boli pouzité velmi velké populacie pre vyber zvierat,
Slachtitel'ské tspechy mésovych sliepok boli pomerne rychle. Intenzivnym $l'achtenim na
rychlost’ rastu sa vSak zhorsila reprodukcia zvierat.

Efektivnost’ vyuZivania krmiva je dal$im vel'mi dolezitym selekénym znakom.
Vysoko koreluje s rychlostou rastu. Dedivost’ efektivnosti vyuzivania krmiva je nizka
(0,14).

Tvar tela (body conformation) je jeden z hlavnych rozdielov medzi misovymi
a znaskovymi typmi sliepok. Tvar tela znaskovych sliepok je prevazne trojuholnikovy,
zatial o médsové sliepky sa vyznacuju ovalnym tvarom. Tieto rozdiely st zapriCinené
tvarom kostry a rozvrstvenim svaloviny. Vyuzitie korni$ského plemena pri zaciatkoch
méasového §lachtenia s doplnenim §lachtenia na baze plymutiek a hempsiriek, bol priamy
dosledok tychto rozdielov v porovnani so zndSkovymi liniami, ktoré sa vyvinuli
z leghornskych, resp. rodajlendskych linii.

Jatocna vytaznost’. Je pozitivne korelovana s tvarom tela, takze selekcia na tvar tela
priaznivo ovplyviiuje jatoénll vytaznost’ a najmi podiel hodnotnej prsnej svaloviny.

Mortalita, brakovanie, defekty behakov a prsné otlaky a defekty hrudnej kosti si
Castou pricinou strat pri vykrme brojlerov. Z toho dévodu sa v §lachtenych populaciach
robi selekcia proti roznym defektom najméd Co sa tyka behakov. Niektori slachtitelia
vykonavaju aj selekciu na rezistenciu voc¢i niektorym chorobam, napr. lymfoidnej
leukoze, pri¢om sa siicasne aplikuje uc¢inny vakcinacny program.
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Apetit a telesny tuk. Intenzivna selekcia na rychlost’ rastu mala za nasledok aj vyskyt
viacerych neziaducich javov, akou je narast telového tuku spojeny so zvySenym apetitom
brojlerovych kurciat, slabostou behakov, prsnych otlakov a skrivenim hrudnej kosti.
Zatial' sa ako najefektivnejSia metoda selekcie na telovy tuk ukazuje selekcia na
efektivnost’ vyuzitia krmiva.

Reprodukéna sposobilost’ je dolezitd predovSetkym v procese hybridizacie
Slachtenych linii na réznych mnozitel'skych stupiioch. Snahou je néjst’ optimum medzi
rychlost’ou rastu a reprodukénou sposobilostou.

5.1.2.2. Selekcné metody a hybridizdcia Cistych linii

Nakol’ko hlavnym selekénym znakom brojlerovych linii je rychlost rastu, ktora ma
strednt az vysoku dedivost, zékladnou selekénou metdédou je hromadna selekcia doplnena
rodinovou selekciou za pouzitia selekéného indexu pre znaky s nizkou dedivostou,
ktorymi s najméa znaky reprodukénej sposobilosti. Podobne ako pri §lachteni znaskovych
typov sliepok, aj pri §lachteni brojlerovych linii sa vyuZiva tvorba inbrednych linii. Pri
otcovskych liniach sa selektuje predovsetkym na vysoku intenzitu rastu, konformaciu tela,
jatoénu vyt'aznost a fertilitu kohutov, pri materskych liniach sa okrem rastovej schopnosti
zohladfiuje najmi reprodukéna sposobilost’ a Zivotaschopnost. Cisté spravidla inbredné
linie sa potom skiiSaju na ich vzajomnt kombinovatel'nost’ pri tvorbe dvoj a trojlinovych
hybridov (inbred-hetorosis method). Praktizuje sa aj tvorba tzv. syntetickych linii. Systém
parenia a udrZiavania Cistych linii je v podstate rovnaky ako v §lachteni znaskovych
sliepok.

Selekcia na alternativne znaky

Podobne ako pri znaskovych sliepkach, sa aj pri $lachteni masovych sliepok selektuje
na vyuzitie perickovej (feather sexing) a farebnej (color-sexing) metddy. Pri niektorych
Slachtitel'skych metddach sa zaraduji do selekéného programu aj gény podmienujlice
farbu operenia, farbu koze ako aj na pohlavie viazany recesivny dwarfovy gén.

5.1.3. SPachtenie moriek

V celosvetovom meradle $Fachtitel’sky program moriek vychadza z bielej Sirokoprsej
morky. Vykrmové hybridy moriek st v sGicasnosti vo védcsine Slachtitel'skych chovoch
orientované na morky tazsieho typu, ktoré¢ su produktom medziplemenného krizenia
povodnych plemien s bielou farbou peria. Tieto hybridy st uréené pre vykrm moriek
Vv $pecializovanych hydinarskych chovoch. Iba cast’ produkcie §lachtenia je orientovana
na morky tzv. bronzového sfarbenia peria, ktoré viac vyhovuje vykrmu extenzivnejSou
formou.

Potreba chovu a S§lachtenia moriek vychadza z poziadaviek spotrebitela na pestrost
sortimentu hydinového mésa. Zohladiiuje sa hlavne velka rastova intenzita moriek
v obdobi vykrmu ako i vysoka jato¢na vytaznost’. Jato¢né telo moriek je charakterizované
vysokym podielom prsnej svaloviny a vysokou nutri¢énou hodnotou, ¢o ho predurcuje na
popredné miesto na spotrebitel’skom trhu.

Hlavné smery pri §Tachteni moriek boli zamerané najma na:

a) zlepSenie Gzitkovosti plemien a linii so zameranim na urychlenie jatoénej zrelosti,
zlepSenie kvality mésa, zlepSenie konverzie krmiva, zlepSenie reprodukénych
schopnosti, oslabenie inStinktu kvokania, zlepSenie parametrov liahnivosti
a zivotaschopnosti malych moriek,
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b) vyslachtenie novych linii, pomocou ktorych sa ziska vysoko vykonny finalny

hybrid.

Pri tvorbe linii je potrebné brat’ do tivahy velké hmotnostné rozdiely medzi pohlavim
a rozdielne poziadavky, ktoré su kladené na otcovské a materské linie.

U otcovskych linii sa kladie doéraz pri Slachteni najmi na zdravotny stav, vysoku
intenzitu rastu, zivii hmotnost’ vo veku 12 tyzdniov, misitost’ prsnej ¢asti, konformaciu
tela, pevnost’ koncatin a v neposlednom rade kvalitu semena.

U materskych linii st hlavnym selekénym kritériom zdravotny stav a reprodukéné
vlastnosti: pocet znesenych vajec, hmotnost’ vajec, pocet vyliahnutych moriek,
zivotaschopnost’ malych moriek a ziva hmotnost’ moriek.

U moriek sa tazko dosahuje vysoky stupeil heter6zy. V Slachteni uzitkového hybrida
moriek sa uprednostituju troj- a dvojliniové krizence.

5.1.4. SPachtenie kag&ic

Pri §Tachteni kacic bolo a je najviac vyuzivané plemeno pekingské a neskor pizmové.
Hlavné S§lachtitel'ské ciele si zamerané na tvorbu vysoko uzitkovych linii s dobrou
kombina¢nou schopnostou. Podobne ako u moriek aj u kacic je potrebné vytvorit
otcovské a materské linie. Pre tvorbu vykonného hybrida sa zvic¢sa vyuziva model dvoj,
pripadne trojliniového krizenca.

U otcovskych linii kacic je Slachtenie smerované na rychlost’ rastu, jatocntl vytaznost,
konverziu krmiva a zivotaschopnost. U materskych linii sa kladie doraz na reprodukéné
ukazovatele: pocet znesenych vajec, hmotnost’ a kvalitu vajec, Zivotaschopnost’ kacat,
rychlost rastu a operenie.

Pri Slachteni kacdic je stile nevyrieSenym problémom mald mésitost prsnej Casti
a vysoky podiel tuku v ranom veku, ktory ma vyznamnu alohu v termoregulacii pri zivote
vo vode.

5.1.5. SPachtenie husi

Hlavnou metddou $lachtitel'skej prace pri zlepSovani plemennych a produkénych
vlastnosti husi je rodinova selekcia, liniova plemenitba a medziliniové kriZenie.

Otcovské linie su selektované na vysoku intenzitu rastu, dobri konformaciu tela, ziva
hmotnost’ vo veku 8 tyzdnov, mésitost’, vysokt oplodiiovaciu schopnost’, kvalitu peria.

U materskych linii sa kladie déraz na vysokt produkciu vajec, liahnivost’, hmotnost’
vajec, zivotaschopnost’ husat, zivi hmotnost’ vo veku 8 tyzdnov, kvalitu peria.

5.1.6.SPachtenie prepelice japonskej

Z viacerych divych druhov a variet prepelic ma z velkovyrobného hladiska vyznam
predovsetkym prepelica japonska. Je najmenSim druhom hydiny, ktort ¢lovek chova
Vv zajati pre jej uzitkové vlastnosti — vajcia a miso. Prepelica japonskd ma kratky
generacny interval (inkubacna doba je 16 - 17 dni), skorti pohlavnu dospelost’ (v 35. — 42.
diioch), znasku zacinaju prepelice vo veku 42 az 49 dni. Chov japonskych prepelic pre
komercné ucely presiel vyvojom, ktory bol v rdéznych krajinach zamerany na rozne ciele.
Vo vseobecnosti japonské prepelice sa chovaju pre méso v Europe a Amerike a pre vajcia
v Azii. Vysledkom doterajsich systematickych selekénych postupov v populacisch
japonskych prepelic je vytvorenie Specializovanych linii, s rozpitim Zivej hmotnosti od
100 g do 300 g a rocnou znaskou az 300 vajec. Dostatocnd genetickd variabilita
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existujucich populécii je predpokladom d’alSieho genetického pokroku vo vlastnostiach,
spojenych s uzitkovostou i metabolickymi ukazovatelmi. Na Slovensku sa prepelica
japonska vyuziva nielen na experimentalne ucely ako modelové zviera, ale aj na chov, ¢i
uz z hl'adiska produkcie dieteticky vhodného mésa, a na produkciu vajec so znizenym
obsahom Zitkového cholesterolu, s vhodnou skladbou mastnych kyselin a triglyceridov.
Srachtenie nosivej linie sa orientuje na vytvorenie $pecializovanej linie so zniZzenim
obsahom cholesterolu vo vajcovom zitku a $lachtenie misovej linie, je zamerané na
tvorbu a stabilizaciu linii s geneticky determinovanymi rastovymi, morfometrickymi
a metabolickymi ukazovatel'mi. Selekény proces je zamerany na intenzitu rastu s cielom
vytvorit’ tazké typy prepelic s minimalnou zivou hmotnost'ou v dospelosti 250 g.

5.2. Vyziva hydiny

Vyziva je najcastejSie limitujicim faktorom pri vyuzivani produkénych schopnosti
zvierat a teda aj hydiny. Doésledné vyuzivanie poznatkov ziskanych S$tadiom
fyziologickych a biochemickych procesov spojenych s prijimanim, travenim,
vstrebavanim zivin a intermedidlnym metabolizmom Zivin pri Gprave a podavani krmiv je
spol'ahliva cesta k ekonomicky efektivnej produkcii.

Vyziva hydiny je odli$na od vyzivy ostatnych druhov hospodarskych zvierat, nakol’ko
sa jedna o vtaky so $pecifickou stavbou traviacej sustavy. Hydina je z fyziologického -
nutriéného hl'adiska charakteristicka absenciou zubov. Prijatd potrava sa mechanicky
spracovava prostrednictvom zobaka a svalnatého zZalidka. Hydina ma minimalny pocet
chutovych poharikov. Tieto su citlivé predovsetkym na kysla chut, malo vSak vnimaju
chut’ slant1. Preto je obmedzena chemorecepcna vol'ba krmiva. Vyber vhodného krmiva je
predovsetkym mechanorecepény a opticky, teda podl'a tvaru, velkosti, tvrdosti a farby
jednotlivych cCastic krmiva. Raciondlna a vyrovnand vyziva je predpokladom
maximalneho vyuzitia genetického potencialu stcasnych druhov a plemien hydiny.

Pri kfmeni hydiny je pozornost’ zamerana hlavne na kvalitu krmiva, pocet kimeni a na
sposob zakladania krmiva na kimne miesto. Krmivom su prevazne priemyselne vyrabané
kfmne zmesi podavané bud’ v sypkom, alebo granulovanom stave. PouZivaji sa aj
zvlh¢ené kimne zmesi doplnené hospodarskymi produktmi (najmd v mensich chovoch).
Kfmenie hydiny je bud’ ad libitné (do chuti), alebo restringované, uplatiiované formou
obmedzenych davok. Restringované kimenie nemozno vyuzivat' rovnakym sposobom pri
vsetkych druhoch a kategdriach hydiny. Najviac sa uplatiluje pri odchove kuric mésového
typu.

Racionalna vyziva je nevyhnutnou podmienkou pri aplikacii modernych metéd chovu
hydiny. Vyrovnana vyziva je tiez predpokladom odolnosti hydiny voci chorobam
aumoziiuje maximalne vyuZit' jej geneticku potenciu. Uginnost transformacie Zivin je
teda jednym z najdolezitejSich ekonomickych faktorov v chove hydiny a jej produkeii.
Nevhodné zlozenie kimnych zmesi najéastejSie obmedzuje rentabilitu chovu. Cena krmiv
predstavuje v priemere 58 % z celkovych nakladov na vyrobu vajec a priblizne 70 %
z nékladov na hydinové miso.

O mnozstve spotrebovaného krmiva pri kfmeni hydiny ad libitum rozhoduje
koncentracia energie v kimnej zmesi. Zvierata prijimaja tol’ko krmiva, aby si pokryli
potrebu energie. Krmivo vSak musi obsahovat aj potrebné mnoZzstvo ostatnych zivin.
Preto pomer medzi energiou a zivinami musi byt staly. Pri vysSej koncentracii energie
musi byt v krmive aj vyssSia koncentracia zivin a naopak. Hydina chovana volne ma
vysSie poziadavky na potrebu energie ako hydina chovand v klietkach. Rovnako pri
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nizSich teplotich st naroky hydiny na potrebu energie vyssSie. Zdrojom energie pre
zvierata s predovSetkym sacharidy a tuky, ale aj bielkoviny. Potreba energie pre hydinu a
jej obsah v krmivach sa vyjadruje v hodnotach bilanénej metabolizovatel'nej energie
opravenej na dusikovii rovnovahu (ME).

Pre hydinu su potrebné dusikaté latky v mnozstve, ktoré zabezpecCuju dostatok
vSetkych esencidlnych, poloesencidlnych a neesencidlnych aminokyselin. Esencialne
aminokyseliny hydina nedokaze v tele syntetizovat’ a musia sa dodat’ v kfmnej zmesi.
Neesencidlne dokdze hydina v tele syntetizovat' z inych aminokyselin. Metionin, lyzin
a treonin hydina nedokaze hydina syntetizovat’ vébec, v obmedzenej miere sa v tele tvori
tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin, izoleucin, valin a arginin. Niektoré neesencialne
aminokyseliny sa tvoria z esencialnych, nie naopak. V takom pripade sa zvysuje potreba
esencidlnych aminokyselin. Aminokyselina, ktorej nedostatok obmedzuje alebo
znemoznuje vyuzivanie ostatnych aminokyselin je v kfmnej davke limitujuca. Pri hydine
to mézu byt metionin, lyzin, treonin, pripadne tryptofan. NajvysSie naroky na prisun
aminokyselin mé rastica hydina. Z aminokyselin sa do kimnych zmesi dopifia metionin,
alebo jeho hydroxyanalédg, lyzin a nickedy aj treonin.

Tuky v kimnych zmesiach s najkoncentrovanej$im zdrojom energie. St nositelom
esencialnej mastnej kyseliny (linolovej - podporuje rast a hmotnost’ vajca). Priblizne 90 %
hmotnosti tuku pripada na energeticky bohaté mastné kyseliny a 10 % na glycerol. Obsah
metabolizovatel'nej energie tukov zavisi od:

e nasytenosti mastnych kyselin (nenasytené mastné kyseliny su pre hydinu
stravitel'nejSie ako nasyten¢),

e dizky uhlikového retazca mastnych kyselin (s dlh§im retazcom s stravitelnejsie),

o veku hydiny (stravitel'nost’ tukov sa postupne zvysuje).

Z minerdlnych latok sa zvieratam normuje vapnik, fosfor, hor¢ik, draslik, sodik a
chlor. Poziadavky na obsah mineralnych zivin v kimnej davke zavisia na potrebe zvierata
a na ich vyuzitel'nosti. Najdolezitej$imi mineralnymi latkami su vapnik a fosfor, ktoré st z
celkového mnozstva mineralnych latok zastipené v tele 65-70 %. V metabolizme s na
vapnika ku fosforu si vyZzaduji nosnice (9,0-10,0 : 1) ostatna hydina va¢$inou okolo 2,5-
3:1 a najuzsi ma mlada hydina do veku 6 tyzdiov (1 : 1). Prebytok vapnika zhorSuje
vyuzitie fosforu a zvySuje poziadavky aj na horéik, zelezo, jod, mangan, zinok a med’. Pri
nedostatku vapnika sa obmedzuje prijem krmiva, spomaluje sa rast, kosti nie st
dostato¢ne mineralizované a zvysuje sa nebezpecenstvo vzniku krvacania v svalovine.

Viacsia cast’ z celkového obsahu fosforu v krmivach rastlinného poévodu je viazana
v soliach kyseliny fosforecnej, z ktorych hydina vyuziva fosfor vel'mi slabo. Preto sa
potreba fosforu u hydiny najéastejsie vyjadruje vo vyuzitelnom fosfore. Vacsinou sa jeho
mnozstvo v kfmnej zmesi odhaduje tak, ze sa k fosforu mineralnych krmiv a krmiv
zivoc¢isneho pdvodu (nefytatovy fosfor) pripocita 30 % fosforu obsiahnutého v krmivach
rastlinného pévodu (fytatovy fosfor).

Horcik je sti€astou alebo aktivatorom viac nez 300 enzymov potrebnych pre glykolyzu
a syntézu ATP, DNA, RNA, sacharidov, lipidov a bielkovin. Z celkového obsahu horéika
v organizme je Vv kostiach ulozenych 60-70 %. Do kimnych zmesi sa obvykle nemusi
pridavat,, pretoze je ho dost’ v zakladnych komponentoch.

Sodik, draslik a chlor udrzuji acidobéazickl rovnovahu organizmu. Vztahy medzi nimi
sa vyjadruji molarnym sictom Na, K a Cl, ktory by sa mal pohybovat’ v rozmedzi 220-
300 mM/kg kfmnej zmesi.
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Z mikroprvkov sa do kimnych zmesi priddva mangan, zinok, zelezo, med, jod a selén,
niekedy aj kobalt, chrom a molybdén.

Kfmne zmesi pre hydinu sa okrem mikroprvkov pravidelne dopifiajii aj vitaminmi A,
Ds, Es, K, B1, By, Bg, B1y, biotinom, kyselinou listovou, kyselinou nikotinovou, kyselinou
pantoténovou a cholinom.

Z enzymatickych pripravkov sa pouzivaju (najmd pri vysokom zastipeni pSenice
a jaCmena v kfmnej zmesi) enzymové kokteily, ktoré obsahuju predovsetkym B-glukanazy
a B-xylanazy a pre lepSie vyuzitie fosforu z rastlinnych krmiv fytazy.

Probiotika sa pouzivaju ihned’ po vyliahnuti alebo po liecbe antibiotikami. Do
kimnych zmesi sa tiez mézu pridavat’ antioxidanty. Antikokcidikéd sa pouzivaju v prvych
Startovacich kimnych davkach pre mlada hydinu, ktora je ur¢ena na vyrobu mésa.

Voda je najddlezitejSou zivinou. Do vody sa hydine pridavaju lieCiva, neskor
vitaminy, mikroprvky a iné aditiva. V prvych diloch by mala mat’ voda teplotu haly. Prilis
studend voda Skodi zdraviu. Potreba vody zavisi od teploty a vlhkosti prostredia, od
zloZzenia kimnej davky, intenzity rastu alebo produkcie vajec a vykonnosti obli¢iek pri
resorpcii vody. VSeobecne sa predpokladd, ze hrabava hydina vypije priblizne
dvojnasobné mnozstvo vody ako je mnozstvo prijatého krmiva, v skuto¢nosti vSak
spotreba vody znaéne kolise.

Nerozpustny grit nie je potrebny pre travenie krmiva, napomaha vSak rozdrveniu
prijatého peria a podstielky. Drvena Zzula, drobné kamienky osiate z piesku sa v zaludku
obrusuji len pozvolna, vydrzia v fiom dlho a mdézu sa preto podavat v dlhsich
intervaloch. Grit vapenaty (drveny vapenec alebo drvené lastiry ustric) sa rozpusta v
kyseline chlorovodikovej, ktord je pritomnd v zaludku. Pre nosnice je v primeranych
davkach dobrym zdrojom vapnika, pre ostatnt hydinu je uplne nevhodny.

5.2.1. Krmiva a kifmne zmesi

Vyzivna hodnota a cena komponentov su rozhodujice faktory pri zostavovani kimnej
zmesi, ktoré sa dnes zostavuji optimalizaciou rozhodujucich faktorov pomocou
pocitacovych programov. Kazdé krmivo ma vSak Specifické vlastnosti, vyhody
i nevyhody, rizika a $pecificky vplyv pri pouziti vo vel'mi vysokych davkach.

Krmiva pre vyzivu sliepok charakterizujeme podla najdolezitejSej ziviny, ktoru
poskytuji v kimnej zmesi.

Vyber krmiv s obsahom sacharidov zavisi od dostupnosti, ceny, chutnosti, obsahu
energie a vlakniny. Bezné obilniny ako kukurica, pSenica a ryza, su chutné, bohaté na
energiu a chudobné na vlakninu. V kimnej zmesi pre hydinu moézu tvorit’” hlavnu Cast’
sacharidov.

Kukurica je zo vSetkych obilnin najlep$im zdrojom energie. Ked vyZzivna hodnotu
kukurice povazujeme za 100 %, potom vyzivna hodnota psenice je 95,5 %, ryze 94 %,
jac¢mena 87,5 % a ovsa 84,3 %. V sucasnosti tvori kukurica az 60 % podiel kimnej zmesi
pre brojlery. Kvalitna kukurica méze byt zaradena do kimnych zmesi v obsahu do 70 %.
Pri Srotovani sa jej zrna lamu na jemny Srot, ktory je pre zviera atraktivnejsi. Pri vysokom
podiele kukurice v zmesi je zlozitejsie ich granulovat’.

Psenica obsahuje malo vlakniny, tuku, vapnika, vitaminu A a D. Z obilovin ma po
kukurici najvy$siu energeticki hodnotu. PSeni¢nd bielkovina — lepok sa pocas travenia
Mmeni na mazlava hmotu, ktord pri vysSich davkach stazuje trdvenie a peristaltiku Criev.
Preto pre mlada hydinu sa neodporuda v Startovacich zmesiach viac ako 15-20 % pSenice.
Pre hydinu by mala byt hrubsie Srotovana.
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Jac¢men obsahuje viac vldkniny a je menej chutny nez kukurica alebo pSenica.
V pripade potreby mozno pouzit’ vysSie davky jaCmena. Nizsi obsah energie je vhodné
kompenzovat’ pridavkom tuku do kimnej zmesi. Hlavnym problémom je vysoky obsah (-
glukanov, ktoré ovplyviiujii viskozitu traveniny a st pri¢inou vlhkej podstielky. Je preto
vhodné doplitat’ zmes priemyselne vyrabanou p-glukanézou. Pri zaradeni tohto enzymu je
mozné do zmesi zaradit’ 30 az 40 % ja¢mena, bez neho iba 15 az 20 %.

Ovos, proso, nelupand ryZa a pSenicné otruby obsahuju pomerne vela vlakniny.
Mozno ich zarad’ovat’ do kfmnej zmesi v menSom mnozstve nez ostatné obilniny (10 %).

Raz je jedind obilnina, ktord sa vo vyzive hydiny menej pouziva. Je malo chutna a ak
je napadnutd kyjanic¢kou purpurovou, moéze vyvolat zdravotné poruchy. Na kfmenie
kuréiat sa nepouziva.

Vo vyzive hydiny si treba vS§imat’ kvalitu obilnin. Hlavnym kritériom je Specificka
hmotnost’, obsah vody a zrelost’ zrnovin st tiez rovnako doélezité. Zrnoviny znecistené
semenom toxickych burin mézu znizit' produkciu vajec a spomalit’ rast. Je dolezité, aby
obilniny neobsahovali plesne a mykotoxiny. Moznost pouzitia potom zavisi od stupna
kontaminacie. Hladina aflatoxinov nesmie prekro¢it’ hranicu 0,02 mg/kg.

Obilniny zarad’'ujeme medzi krmiva bohaté na sacharidy. Bezdusikatych latok
vytazkovych je v obilninach 60-74 %, z ktorych najvacési podiel pripada na Skrob a len
maly podiel na 'ahko rozpustné cukry. Obsah dusikatych latok sa pohybuje v rozpéati 8—13
%. Biologicka hodnota bielkovin v obilninach je pomerne nizka (45-60 %). Hlavnym
nedostatkom je deficit lyzinu. Obsah vlakniny kolise od 2 do 5 %, u ovsa dosahuje az 9—
10 %. Koeficient straviteInosti organickych latok je vysoky (86—90 %). Najviac tuku ma
ovos (5 %) a kukurica (4,5 %). Na mineralne latky su obilniny chudobné. Obsahuju malo
vapnika, ale v pomere k nemu maju vysoky obsah fosforu. Podstatnd Cast' fosforu je
viazana vo forme fytinu, pre zvieratd (vyjmuc prezivavcov) tazko vyuzitelny.
Z vitaminov su v najva¢som zastipené vitaminy skupiny B.

Obilniny pouZivané vo vyZive hydin

Obilnina obsah ME poznamky k pouZitiu
NLvg | vMJkg

Kukurica 85 14,04 | Vyborny zdroj energie. Vysoky obsah kyseliny
linolovej a xantofylov
Cirok 88 13,77 | Casto pouzivany ako nahrada za kukuricu. Ma

niz8i obsah kyseliny linolovej a menej pigmentov
xantofylu Niektoré druhy maji vysoky obsah
taninov a m6zu limitovat’ stravitel'nost’

Psenica 102 13,06 | Dobry zdroj energie. Nizsi obsah kyseliny
linolovej a nedostatok xantofylov
Jacmen 110 11,05 | Nizsi obsah energie ako kukurica, cirok aj pSenica.

Ma vyssi obsah vldkniny, menej kyseliny linolovej
a nedostatok xantofylov. Niektoré druhy ja¢meiia
redukuju straviteInost’ a bez enzymov ich nie je
mozné pouzivat

Ovos 114 10,70 | Nizko - energeticky s vysokym obsahom vlakniny.
Dobry zdroj linolovej kyseliny, nedostatok pigmentov

Pri vybere energetickych krmiv je potrebné zohladnit zloZenie a tym aj stravitelnost
mastnych kyselin.
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Dolezitym kritériom vyberu a vol'by bielkovinovych krmiv je obsah a kvalita dusikatych
latok v uvedenych sacharidovych krmivach. Ide predovsetkym o pdt esencidlnych
aminokyselin, ktoré najcastejSie chybaju v kimnych zmesiach pre hydinu. Sa to arginin,
lyzin, metionin, cystin a tryptofan.

Aj ked kurcata modzu cystin syntetizovat’ premenou metioninu, treba obsah metioninu
v kifmnej zmesi starostlivo sledovat’, pretoze vi¢sina krmiv ho obsahuje malo. Dalej treba
rozliSovat’ potrebu niektorych aminokyselin pre rast a produkciu vajec. Bielkoviny vajca
obsahujl viac aminokyselin obsahujucich siru a menej lyzinu. Vo svalovych bielkovinach
je obsah tychto aminokyselin v opa¢nom pomere. Z uvedeného mozno usudit, Ze
optimalna vyvazenost' aminokyselin nie je rovnakd pre rast a pre znasku. Nosnice
vyzaduju privod bielkovin bohatych na aminokyseliny s obsahom siry. Naopak, ich
poziadavky na lyzin su relativne nizSie nez pre rast. Pomer a potreba jednotlivych
aminokyselin (aminokyselinovy profil) je pre nosnice a kurcatd iny, preto by sa nemali
Vv ziadnom pripade kimne zmesi zamienat’. To plati aj pre ostatné druhy hydiny.

Bielkovinové krmiva zZivocisneho povodu su vSeobecne bohatSie na bielkoviny nez
bielkovinové krmiva rastlinného povodu a obsahuju viac nepostradatenych aminokyselin,
vitaminov a mineralnych latok. Pretoze bielkovinové krmiva zivo¢isneho povodu st drahé
a je ich nedostatok, pre zabezpecenie spravneho pomeru aminokyselin je vSeobecne lepsie
pouzivat’ zmes rastlinnych a Zivo¢iSnych bielkovin. Z celkového mnozstva dusikatych
latok sa ma najmenej 1/3 uhradit’ krmivami zivo¢iSneho pévodu, ktoré svojou skladbou su
najblizsie idedlnemu proteinu, ktoré vyzaduji jednotlivé druhy a kategorie hydiny.

Susené mlieko a mliekarenské kirmne zvysky st dobrym zdrojom dusikatych latok pre
hydinu.

Rybia mucka je vynikajucim doplnkom dusikatych latok, vitaminov a niektorych
mineralnych latok, najmé vapnika, fosforu, zeleza a jodu. Do kfmnych zmesi sa mdze
zaradovat’ pre jednotlivé druhy a vekové kategérie v davke az 2-15 %. Cenova
dostupnost’ rybacej mucky limituje jej vyuzitie v praxi. I napriek tomu sa odporiaca ju
vyuzivat' v Startérovych kfmnych zmesiach vzhl'adom na jej vysoku stravitelnost’ zivin
a optimalny pomer esencialnych Zivin.

Strukoviny maja v porovnani s obilninami 2-3 krat viacej dusikatych latok. Biologicka
hodnota ich bielkovin je 50—70 %. Organické latky sa vyznacuji dobrou stravitel'nost'ou
(88 — 90 %). Obsah mineralnych latok je o nieco vyssi ako u obilnin, avSak aj u strukovin
prevlada fosfor a preto st aj strukoviny krmivom fyziologicky kyslym. Jednym
z hlavnych predstavitel'ov bielkovinovych krmiv tejto skupiny vhodnych pre hydinu je
sojovy extrahovany S$rot, ktory ma priaznivy kvantitativny a kvalitativny obsah
aminokyselin. Obsahuje vysoké percento proteinu (46,8 %) s vysokou stravitelnost'ou.

Plnotucna soja. Je strukovina s vysokym obsahom bielkovin a tuku. Jej vyznam vo
vyzive hydiny vzrastol najméd po vyslachteni odrdd, ktoré sa daju pestovat v naSich
klimatickych podmienkach. V séji je 36 % kvalitnych bielkovin, i ked’ obsahuju menej
sirnych aminokyselin v porovnani s bielkovinami zivo¢i§neho pévodu. Metabolizovatel'na
energia soje je vysoka 14,0-14,4 MJ/kg. Séja obsahuje 20-21 % tuku. Pred skrmovanim
musi byt soja starostlivo zahriata, aby sa v nej zni¢ili inhibitory rastu. Uginnejsie ako
suché teplo je hydrotermicka tprava, pri ktorej sa pdsobenim vysokej teploty vo vlhkom
prostredi znicia nielen labilnejSie inhibitory proteaz tzv. Kunitzovho typu, ale aj odolné
inhibitory Bowmann-Birkovho typu a tiez lektiny, ktoré sa na antinutri¢nej aktivite soje
podielaju priblizne 25 %. Maximalne zastupenie v Startovacich zmesiach pre kurcata
i mladé morky je 15 % a dospelé nosnice az 20 %.
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Sojovy extrahovany srot je krmivo, bez ktorého si uz dnes racionalne kifmne zmesi pre
hydinu nevieme predstavit’, obsahuje 44-49 % dusikatych latok s limitujiicim metioninom.
Do kimnych zmesi sa ho zarad’'uje maximalne 30 %.

Z domécich zdrojov bielkovin je treba venovat pozornost predovsetkym hrachu
a bobu. Nutrinou prednostou hrachového Srotu je priazniva bilancia aminokyselin
s pomerne vysokym obsahom lyzinu (1,40 %). Nevyhodou je nedostatok metioninu, nizky
obsah dusikatych latok (22,5 %) a vysoky obsah vlakniny. Semeno bdbu obsahuje 26—32
% dusikatych latok. Podobne ako bielkoviny hrachu aj bielkoviny bobu su strednej akosti.
Obsah lyzinu a bilancia esencialnych aminokyselin je rovnako priazniva ako pri hrachu.
Nevyhodou je nedostato¢ny obsah metioninu a pomerne vysoky obsah vlakniny (7,1 %).
Preto treba pri podavani semena bobu zlepsit’ biologicku hodnotu doplnkom limitujtcich
aminokyselin. Bielkoviny s6jového extrahovaného Srotu mozno nahradit’ bielkovinami
hrachu a bobu, ak sa tieto strukoviny doplnia limitujucimi aminokyselinami (metionin,
arginin, glycin a leucin) na normu potreby. Obsah antinutricnych latok nie je u niektorych
odrdd vysoky a je mozné ho eSte znizit' hydrotermickymi Gpravami. Obvykle sa dava do
zmesi 5-10 % hrachu. Z ekonomického hladiska je vyhodné nahradzovat’ hrachom cast’
sojového extrahovaného Srotu.

Vydatnym zdrojom dusikatych latok su extrahované sroty semien olejnin. Ked vsak
tieto krmiva podavame hydine, treba ich obohatit’ niektorymi aminokyselinami, ¢im sa
u nich dosiahne vysSia nutriéna hodnota. Pomerne dobré vysledky mozno dosiahnut
S podzemnicovym extrahovanym Srotom, najmid ked sa kompenzuje jeho nedostatok
metioninu, lyzinu a mineralnych latok inymi krmivami. Bavinikovy extrahovany Srot dava
dobré vysledky u kurciat, ak sa doplni Zivo¢iSnymi bielkovinami. Menej sa pouZziva
vkifmnych zmesiach pre nosnice, lebo obsahuje gossypol, ktory vyvolava olivové
sfarbenie Zitka a ruzové sfarbenie bielka pri konzervovani vajec. Sezamovy a slnenicovy
extrahovany $rot st dobrymi zdrojmi bielkovin, aj ked” obsahujii menej lyzinu. Danové
vylisky spomal’uju rast a pdsobia u hydiny laxativne. V kifmnej zmesi mézu tvorit’ najviac
3-5%.

Susené kvasnice kvasiniek (Sacharomyces cerevisiae a Torulopsis utilis) st tiez vel'mi
dobrym zdrojom plnohodnotnych bielkovin.

SuSené krmiva vo forme sennej mucky su pravidelnou sucast'ou kimnych zmesi do
vysky 3-5 % pre vSetky druhy a kategorie hydiny. Lucernovda mucka obsahuje malo
energie a viac vldkniny. Svojim obsahom karotenoidov podporuje Ziadané sfarbenie Zitka
a zIté¢ sfarbenie koze brojlerov. V bielkovinach ma vysoké zastipenie tryptofanu. Do
kifmnych zmesi pre vykrm sa pridavaju maximalne 2 %, pre nosnice v pokrocilom stadiu
znaSky sa moze pridat’ az 5 % lucernovej mucky.

Rybacia mucka je bohatym zdrojom bielkovin aj energie, patri k najkvalitnejSim
krmivam. ZloZenie zavisi od pouzitej suroviny a spdsobu jej spracovania. Tuk, ktorého
rybacia mucka mdbze obsahovat az 10 % je vynikajucim zdrojom vysoko
polynenasytenych mastnych kyselin, ktoré su vel'mi ziadané vo vyzive zvierat. Ma tiez
vhodné zlozenie minerdlnych latok. Dlhodobé skladovanie rybej mucky resp. kfmnej
zmesi s jej obsahom zvySuje riziko $kdd spdsobenych produktmi oxidacie tukov. Do
kfmnej zmesi pre mladsiu hydinu sa moze pridavat’ 4-5 %, pre vykrm a dospelé do 3 %.

Rastlinné oleje st dnes beznou sucastou kimnych zmesi. Do Startérov sa nezarad’ujt
tuky s prevahou nasytenych mastnych kyselin a ani ostatnych tukov by sa nemalo pouzit
viac nez 1-2 %. Neskor sa mézu davky zvySovat na 5-8 %.
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Vybrané vedl’ajSie produkty, v§eobecne pouZivané vo vyZive hydiny ako zdroje bielkovin

Krmivo/k obsah ME Limito- poznamky k pouZitiu

pouZitiu bielkovi | v MJ/kg vana

produkt a/kg AK

Sojova 485 10,22 metionin | Vyborny zdroj bielkovin, ale musi

mucka byt pred pouzitim tepelne upraveny,

lipana aby sa eliminovali antinutri¢né
faktory (ANF)

Sojova 440 9,34 metionin | Menej ¢asto pouzivana ako lupana

mucka mucka. Tiez musi byt vhodne tepelne
upravenad, aby sa zni€ili ANF

Kukuri¢ny 620 15,57 lyzin Vyborny zdroj xantofylovych

glutén tryptofan | pigmentov

Canolla 380 8,37 lyzin Mucka vyrobena zo semien repky,
ktoré su geneticky selektované na
nizky obsah ANF

Podzem- 507 9,21 metionin | M6Ze byt kontaminovana

nica lyzin aflatoxinom zvlast’ v teplych
a vlhkych podmienkach

Rybia 600 11,80 ziadna | Ma vybilancovany aminokyselinovy

mucka profil. Zdroj Ca a P. Vys§i obsah

(viac ako 10 %) moze spdsobit’ rybaci
pach vo vajci a mise

Hydinova 600 12,35 Ziadna Zdroj Ca a P. Kvalita bielkovin zavisi

mucka od procesu spracovania

Hydinova 600 12,35 Ziadna Zdroj Ca a P. Kvalita bielkovin

mucka zavisi od procesu spracovania

Hydroly- 810 9,88 metionin | Rozdielna stravitelnost’ zavisi od

zovana lyzin spdsobu spracovania. Je limitovana

pérova histidin | pre niektoré aminokyseliny

mucka tryptofan

Krvna 889 14,32 izoleucin | Dobry zdroj bielkovin i napriek

mucka netypicky nizkemu  obsahu
izoleucinu

V podmienkach vel’kochovov sa na kifmenie brojlerov, kuréiat, mladok a nosnic pouzivaju
vylucne kompletné kimne zmesi. Pri zostave kimnych zmesi treba mat’ minimalne:

1. dva druhy zrnovin, predovsetkym kukuricu, pSenicu a ja¢men,

2. dva druhy bielkovinovych krmiv zivocisneho pévodu, ako rybiu mucku, susent

srvatku, mésokostni micku a pod.,

3. dva az tri druhy bielkovinovych krmiv rastlinného povodu, napr. sdjovy,
podzemnicovy a slne¢nicovy §rot, strukoviny, torulu, pseni¢né klicky a pod.,
vitamindznu lucernovi mucku,
kfmny tuk rastlinného a zivocisneho povodu, vratane lecitinu,
mineralne kfmne prisady,
doplnok biofaktora.

Percentudlny podiel jednotlivych skupin krmiv je v zloZeni kfmnej zmesi nasledujuci: 65—
75 % zrnovin, 20 % bielkovinovych krmiv, z ktorych priemerne 1/3 ma byt ZivociSneho
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povodu, 2—7 % vitaminéznej lucernovej mucky, 5 % mineralnej prisady a 1 % doplnok
biofaktoru. Doplnok kifmnych aditiv obsahuje Specificky uc¢inné latky, predovsetkym
vitaminy, stopové prvky, stimulatory rastu, antibiotikd a preventivne latky na ochranu
zdravia. Tieto Specificky G¢inné latky treba pouzivat’ podl'a veku a druhu zvierat tak, ako
st odporticané vyrobcami.

NajcastejSie pouZivané komponenty v zmesiach pre hydinu

Komponenty Maximalne zastipenie v %
kukurica do 65
Cirok (sorgum) 45
pSenica 25 S enzymom 45 %
Energetické- pSeni¢né vedlajsie produkty | 15 (otruby, prepady cez sito)
sacharidové ryza 15
vedl'ajSie produkty obilnin 15
jaémen 15 S enzymom 35 %
melasa 5 po 2 tyzdiioch veku kuréiat
s6jovy Srot 30
s6jové boby 15
canola Srot alebo semena 10
L, kukuri¢ny glutén 15
dusikaté hrach, lugiﬁa, I'an 10
lanovy Srot 15 (20 % nosnice)
slne¢nica, saflor 10
rybie mucky 10
mast’, loj, palmovy olej do 5 (po 3 tyzdinoch)
tuky a oleje hydinovy tuk do 3 (po 3 tyzdnioch do 6 %)
rybi olej 3
Neenergetickeé- ca CacOs :
minerdine P DCP, MCP* + enzymy na organicky fosfor
Naa ClI NaCl do 0,25

*DCP — dikalciumfosfat, MCP - monokalciumfosfat

Kompletné kfmne zmesi podla platnej narodnej a eurdpskej legislativy garantuji
ukazovatele kvality (N-latky, ME, popol, vlaknina, lyzin, metionin a cystin, kyselina
linolova, niektoré¢ mineralne latky ako Ca, P, Na, Mn, Fe, Cu, Zn a obsah vitaminov A,
D3, E, B, a Blz).

Stcasne limituji najvyssie pripustné mnozstva niektorych kimnych surovin.

5.2.1.1.Tvar kimnych zmesi

Pri rozhodovani, ¢i je vhodné kimnu zmes granulovat’ je potrebné posudit’ efektivnost
takejto Upravy. K nevyhodam granulicie patria predovSetkym vysSie investi¢né
a prevadzkové naklady. Vyhodou granulacie je zniZenie objemu a tym aj prepravnych
nakladov a skladovacich priestorov. Zvysi sa aj spotreba krmiva pri kimeni ad libitum.
Zvierata vo forme granul prijmu viac energie ako v sypkej zmesi. Tvarované krmiva maja
mensi povrch vystaveny vplyvom prostredia, oxidacii tukov a niektorych vitaminov, klesa
tiez kontaminacia plesiiami. Straty pri skladovani st menSie a skladovanie mdze byt
dlhsie. Niektoré menej chutné krmiva su prijimané lepSie, mensie su aj straty, ktoré
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vznikaji vyhadzovanym krmiva z kifmidiel, nedochadza k zalepovaniu zobdkov lepkom
pri vy§$om zastipeni jemného pSeni¢ného Srotu v krmive.

V stcasnom obdobi sa u nas vyraba 27 kompletnych kimnych zmesi pre hydinu. Ich
oznacovanie skratkou HYD uz podobne ako u oSipanych nie je povinné s vynimkou KZ
oznacovanych a uvadzanych na trh ako ,,normtyp*. Z toho istého dovodu ako u oSipanych,
uvadzame ,tradiéné* oznaCenie a popis KZ pre hydinu:

HYD-01 — KZ na vykrm brojlerov — $tartérova

HYD-02 — KZ na vykrm brojlerov — rastova

HYD-03 — KZ na vykrm brojlerov — finalna

HYD-04 — KZ na odchov kurciat l'ahkého znaskového typu

HYD-05 — KZ pre kuricky do 17. tyzdna veku - ahky typ

HYD-06 — KZ pre kuricky nad 17. tyzdiiov veku do 5 — 10 % znaSky - l'ahky typ
HYD-07 — KZ na odchov kurciat misového typu — Startérova

HYD-08 — KZ pre odchov kuri¢iek misového typu vo veku 2,5 — 9,0 tyzdiov
HYD-09 — KZ pre odchov kuri¢iek masového typu vo veku 10 — 22 tyzdnov
HYD-10 — KZ pre uZitkové nosnice — racionalna s metioninom

HYD-11 — KZ pre plemenné nosnice HYD-13 — KZ pre vykrm moriek — Startérova
HYD-12 — KZ pre vykrm moriek — predstartérova

HYD-13 — KZ pre vykrm moriek — Startérova

HYD-14 — KZ pre vykrm moriek — rastova I

HYD-15 — KZ pre vykrm moriek — rastova II

HYD-16 — KZ na dokrm moriek

HYD-17 — KZ pre odchov moriek 12 — 30 tyzdnov veku

HYD-18 — KZ pre chovné morky — nosnic

HYD-19 — KZ na vykrm kacic — Startérova

HYD-20 — KZ na vykrm kacic — finalna

HYD-21 — KZ na odchov kacic nad 9 tyzdiov veku

HYD-22 — KZ pre chovné kadice a husi v znaskovom pokoji

HYD-23 — KZ pre chovné kacice v obdobi int. znasky

HYD-24 — KZ na odchov a vykrm husi I

HYD-25 — KZ na odchov a vykrm husi II

HYD-26 — KZ pre chovné husi v obdobi int. znasky

HYD-27 — KZ na dokrm husi

5.2.2. Vyziva a kimenie sliepok

5.2.2.1. V¥Ziva a kimenie chovnych sliepok

Vyziva a kfmenie sliepok zavisi od uzitkového typu sliepok. Hydina uréena na
produkciu misa sa vykrmuje intenzivne a kratko. V mése hydiny sa preto ukladd ovela
menej Skodlivych latok ako v mise inych hospodarskych zvierat. Hydinové miso ma
vhodné dietetické vlastnosti, malo spojivového tkaniva, je vhodné na rychlu Gpravu a je
lacné. Vicsina hydinového mésa na trhu pochadza z chovov brojlerovych kurciat.

Iny sposob je pri odchove nosnic na produkciu vajec. Odchov je rozdeleni do troch
obdobi: obdobie intenzivneho rastu, obdobie pozvolného odchovu poskytujuceho
dostatok ¢asu na vyvin organizmu a obdobie pripravy na znasku. Pokial’ ide o produkciu
Vajec, existuje priamy vztah, medzi vyrovnanou bilanciou Zivin, produkciou a spotrebou
krmiva. Cim vyzivnejsie je krmivo, tym va&si pocet vajec nosnica vyprodukuje, a ¢im
vyssia je produkcia nosnice, tym nizSia je spotreba krmiva na jedno vajce.
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U nas sa vyrabaju kompletné kimne zmesi pre odchov kurciat lahkého, znaskového
typu HYD-04, HYD-05 a HYD-06, ktoré sa skrmuji od 1. dia veku kurciat az do zaciatku
znasky. Kur¢atdm sa podava spociatku ad libitum a podl'a dosiahnutej Zivej hmotnosti sa
kimenie upravuje. Podobne sa kimia aj kurcata a mladky médsového typu, kimnymi
zmesami HYD-07, HYD-08 a HYD-09 podla odporacania technologickych navodov
(podla pouzitych hybridov). Ku zmesi sa pridava vapencovy grit a voda.

Priemerna spotreba uvedenych $tartérovych zmesi je do 2 kg a odchovnych zmesi 4,5—
6 kg (podrla typu kurciat). Denna spotreba sa zvySuje tak, aby v ¢ase pohlavnej dospelosti
mladky prijimali 70-80 g na den.

5.2.2.2. Kfmenie nosnic

Pri dosiahnuti veku 18 tyzdiov sa mladky premiestiiuji do znaSkovych hal pri
skrmovani pévodného odchovného krmiva. So skrmovanim odchovnej zmesi sa pokracuje
do 21. tyzdna veku, kedy sa postupne (asi pocas 6 dni) prejde na podavanie kompletnej
kfmnej zmesi pre nosnice.

Potreba zivin u sliepok zavisi predovSetkym od znasky, velkosti vajec, intenzity rastu,
telesnej hmotnosti, plemena, roéného obdobia (teploty vzduchu) a produkéného smeru. Pri
vyjadrovani potreby Zivin na kus adefi sa prihliada na vietky tieto &initele. Co sa
zohl'adiuje aj pri zostavovani kimnych zmesi. Napr. pre nosnice produkujice konzumné
vajcia sa pouziva jeden druh kfmnej zmesi, pre chovné sliepky produkujuce nasadové
vajcia iny druh (s inym obsahom zivin). Vychadza sa pritom z predpokladu, Ze sliepka si
privod Zivin reguluje mnozstvom spotrebovaného krmiva. Pri vys$Sej znaske prijme viac
krmiva a teda aj viac Zivin ako pri niZ8ej znaske.

Pre nosnice sa vyrabaju dve zmesi HYD-10 a HYD-11 pre nosnice uzitkové
a plemenné. Zmesi sa skrmuji od veku 20-22 tyzdnov do konca znaskového cyklu.
Kfmna zmes sa podava v sypkom stave a do sytosti. Pri skrmovani zmesi v granulovanej
forme dochadza k mierne vy$Sej spotrebe krmiva na 1 wvajce. V podmienkach
vel'kochovov s klietkovou technolégiou mozno dosiahnut’ pri nosivych hybridoch znasku
265-280 ks vajec na jednu nosnicu, pri spotrebe 145-155 g kimnej zmesi na 1 vajce.

5.2.3. Vyziva vykrmovych kurciat

Od vykrmovych kurliat poZadujeme rychlejsi rast a kvalitnejSie miso ako od
chovnych kur¢iat. Tejto poziadavke treba prisposobit’ vyzivu a kimenie. Chovatel'skym
cielom u brojlerového kurcata je: urychlene dosiahnut’ pozadovanu jatocni hmotnost’ pri
nizkej spotrebe krmiva na kg prirastku a stcasne dosiahnit dobri jato¢nu kvalitu
vykimenych zvierat. Jeho hlavné znaky su:

- doba vykrmu 39 — 42 dni,
- hmotnost tela 1,8 — 2,0 kg,
- premena (konverzia) krmiva 1 : 1,8-2,0,
hynutie max. 3 %,
- jatocna vytaznost’ 72 %,
- zIta pigmentova koza a behaky.
Vo vlastnom vykrme z hl'adiska rastu rozliSujeme obdobie:
e Startérové (od vyliahnutia do 3 tyzdnov veku)
e dokrmové (do konca vykrmu).
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V stcasnom obdobi je unés registrovand kompletnd kfmna zmes pre predvykrm
brojlerov HYD-01. Téato zmes je uréena pre vykrmové kuréata do veku max. 3 tyzdilov.
Skrmuje sa v sypkej forme a dosytosti. Mozno ju skrmovat’ aj v granulovanej forme
(velkost’ granul 2 mm). Pokial sa takato velkost granul dodrzi, dosahuju sa lepSie
prirastky a konverzia krmiva.

Produkéna tc¢innost” kimnej zmesi HYD-01 pri vykrme kurciat do veku 3. tyzdiov
dosahuje takéto parametre uZzitkovosti a konverzie krmiva:

- ziva hmotnost’ 500-550 g

- spotreba 1,5-1,7 kg zmesi na kg prirastku Zivej hmotnosti

- orienta¢na spotreba kimnej zmesi HYD-01 na vykrm 1 kusu dosahuje 0,5-0,7 kg.

Kompletna kfmna zmes HYD-02 je ur¢ena pre vykrm brojlerovych kurciat vo veku 4-
6 tyzdilov, maximalne vSak do veku 56 dni. Kfmna zmes sa mdze skrmovat’ v sypkej
alebo granulovanej forme. Lepsi produkény ucinok sa dosahuje pri skrmovani
granulovanej zmesi HYD-02 (velkost’ granal 4—4,7 mm). Kfmna zmes sa dodava vol'ne
zloZzena a skrmuje sa dosytosti. Podmienkou pre efektivne vyuzitie tejto zmesi st dobré
technologické podmienky vykrmu, ktoré umoziiuji dosahovat’ uz vo veku 39 dni
priemernt hmotnost’ 1,7-1,8 kg a konverziu krmiva do 2,0 kg.

Orienta¢na spotreba kimnej zmesi HYD-02 na vykrm 1 kusu od 21. diia do 42. dia
veku dosahuje priblizne 2,9 - 3,0 kg.

Kompletna kfmna zmes HYD-03 je urena pre dokrm brojlerovych kurciat maximalne
6 dni pred vyskladnenim. Zmes sa skrmuje v sypkej alebo granulovanej forme, nakol’ko sa
dosahuje lepSia produkénd ucinnost. Kimna zmes sa skrmuje dosytosti. Zmes obsahuje
$pecialny doplnok biofaktorov bez kokcidiostatika, ¢im sa zabranuje ukladaniu rezidui
Vv mése brojlerovych kur¢iat.

5.2.4. Potreba zivin

5.2.4.1. Potreba energie

Je potrebné zabezpecit' v krmive tol'ko energie, kol'ko zviera potrebuje na svoj zivot a
produkciu. Pri vysSSej teplote, zvieratd zert menej, preto je potrebné zvysit v krmive
koncentraciu zivin.

Potreba energie sa stanovuje na 1 kg prijatého krmiva. NajvysSia kaloricka,
energetickd hodnota a najvyssi obsah dusikatych latok je treba prave v Startérovom obdobi
(max. do 3 tyzdiov veku kurciat), kedy kur¢ata dosahuju najvy$$iu intenzitu rastu. Po
tomto obdobi pri vysSej energetickej hodnote kimnej zmesi sa uklada v tele kurciat vo
vyS$Sej miere tuk. Ukladanie tuku ovplyviiuje aj obsah dusikatych latok v krmive, preto v
druhej faze vykrmu kuréiat, vo veku od 4 tyzdiiov sa upravuje pomer NL a ME, a to
znizenim obsahu dusikatych latok, pricom hodnota obsahu metabolizovatelnej energie
(ME) sa vyraznejsie nemeni.

U sliepociek a kohutikov odchovavanych na d’alsi chov sa reguluje prijem energie tak,
aby zvierata nadmerne netucneli a aby sa ich reprodukéné organy neobalovali tukom, ¢o
by nepriaznivo ovplyvnilo ich budicu uzitkovost. Preto v porovnani s brojlermi je
energetickd hodnota krmiva a obsah dusikatych latok nizsi. U dospelych jedincov potrebu
energie v krmivach limituje Ziva hmotnost’ a mnozstvo vyprodukovanych vajec.
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5.2.4.2 .Potreba dusikatych latok

Rast kur¢iat a znaska vajec sa vyznacuje intenzivnou tvorbou bielkovin. U nosnic
predstavuje priemerne 0,63 g dusika alebo 3,9 g biologicky vysokohodnotnych bielkovin
denne. Potreba na zachovu je 0,43 g dusika. Pravda, pri zintenzivneni zndsky vajec sa
umerne zvysuje tvorba bielkovin (7 g) a vysoka biologickd hodnota bielkovin v slepac¢om
vajci dokumentuje, Ze potreba dusikatych latok zaujima v krmive nosnic vyznacné miesto.
Dusikaté latky maju tvorit’ najmenej 16 % v kfmnej zmesi a maju obsahovat’ vSetky
esencidlne aminokyseliny.

Pri urceni potreby aminokyselin u sliepok treba rozliSovat’ potrebu pre rast a potrebu
pre znasku. Bielkoviny vajca obsahuju viac aminokyselin s obsahom siry a menej lyzinu
nez bielkoviny vo svalovych tkanivach hydiny. Z toho mozno vyvodit’, Ze nosnica lepSie
vyuziva zakladné krmiva (napr. obilniny, v ktorych je lyzin limitujucou aminokyselinou)
nez kuréa. Z uvedeného mozno urobit’ nasledujuci zaver:

1. kazdy fyziologicky stav (zachov, rast, znaska) ma osobitnil potrebu, o sa tyka

rovnovahy aminokyselin,

2. vo vSetkych pripadoch optimalny obsah kazdej esencialnej aminokyseliny zavisi

od celkového obsahu dusikatych latok v kimnej davke,

3. nespravne je pouzivat’ kfmne normy pre iné¢ skupiny, nez pre ktoré st urcené.

Pre zavedenie noriem potreby aminokyselin do praxe treba dodrzat’ viaceré kritéria:

e Musi sa dodrzat’ norma obsahu dusikatych latok v krmive.

e Energetickd hodnota krmiva ma uspokojit' potrebu energie, aby sa zamedzilo
plytvaniu aminokyselin na energetické ucely.

e Nesmie vzniknat' nevyvazenost aminokyselin, ak sa vychadza z urcitych
prirodnych zdrojov bielkovin (napr. prebytok leucinu v bielkovinach kukurice),
pretoze prebytok jednej aminokyseliny vplyva na potrebu inych aminokyselin.

Potreba dusikatych latok sa meni v zavislosti od techniky chovu a ro¢ného obdobia.
V chovoch na hlbokej podstielke ma byt obsah dusikatych latok 170 g a v klietkovych
chovoch 190 g. Podobne v lete, ked” teplota v halach dosahuje aj 30 °C, je obsah
dusikatych latok vyssi (198 g) nez v zime (170 g) pri teplote 12—15 °C.

5.2.4.3. Pomer metabolizovatel’nej energie a dusikatych latok

Pomer energie a dusikatych latok sa vyjadruje mnozstvom metabolizovatel'nej energie
v MJ v 1 kg kimnej zmesi a obsahu dusikatych latok v gramoch alebo percentach. Pri
spravnom pomere ME/NL sa najucinnejsSie vyuzivaju dusikaté latky a energia krmiva. Ak
je obsah dusikatych latok nizsi, nez udava tento pomer, vyuzitie energie krmiva je tiez
niz§ie.

5.2.4.4. Maximalny obsah viikniny

Traviaca sustava sliepok je nespdsobila vyuzivat’ vacsie mnozstvo krmiv bohatych na
vlakninu. Vysoky obsah vlakniny v krmivach znizuje stravitel'nost’ zivin, a preto u kurciat
do veku 5 tyzdnov treba limitovat obsah vlakniny v kimnych zmesiach na 3,5 %,
umladok na 4-6 % a u nosnic na 7 %. Aj ked zvySeny obsah vlakniny znizuje
stravitel'nost, neznizuje v kazdom pripade uzitkovost’ hydiny. Napr. lucernova mucka sa
zarad'uje do kfmnych zmesi, lebo stimuluje rast alebo inym spdsobom priaznivo
ovplyvnuje uzitkovost.
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5.2.4.5. Potreba minerdlnych latok

Z mineralnych latok je najvyssia potreba vapnika a fosforu. Potreba vdpnika sa meni
Vv zavislosti od veku zvierat, ro¢ného obdobia, techniky chovu zvierat a vySky znasky. Vo
vajci su asi 4 % Ca. Napr. pri 90 % znaske a hmotnosti vajec 60 g sa denne vylucuje 2,16
g Ca, preto je potrebné v kfmnej davke zabezpecit’ pri 50 % vyuziti prijatého prvku 4,32 g
Ca. Pri spotrebe krmiva 110 g na nosnicu a defi je potrebny jeho obsah v 1 kg zmesi 37 g.
Ked nosnice spotrebuji mensie mnozstvo vysokokalorického Kkrmiva pri vysokej
uzitkovosti, potreba vapnika je esSte vyssia. Pri zniZzeni zndsky sa umerne znizuje aj denna
potreba vapnika. Nadbytok vapnika v krmive zhorSuje vyuzitie manganu tvorbou
fosforecnanu manganatého, z ktorého sa mangan tazko vyuziva. Fyziologickd tloha
manganu je viacnasobna. Mangan je potrebny pri tvorbe vajca; podmienuje dobra
liahnivost’ a pri jeho nedostatku vznika peroza.

Potreba fosforu sa uréuje s ohladom na vyuzitelny fosfor, pretoze ho hydina zo
zrnovin vyuziva len na 15-30 %. Fosfor sa zucastiiuje nielen na tvorbe kostry
a intermediarnej premene, ale aj na tvorbe vajec, kde Zitok obsahuje 0,11 g a vaje¢na
Skrupina 0,02 g fosforu.

Zinok je v krmive pre hydinu nepostradatelny. Pri jeho nedostatku sa spomal’uje rast,
hydina sa zle operuje, vznikaji kozné poruchy, parakeratéza pazeraka a nedostato¢na
kalcifikacia kosti.

U nas do kimnych zmesi dodava jod jodidom draselnym. Okrem toho sa moze pouzit’
jod — kazein a jod albumin, ktory obsahuje jédované aminokyseliny. Tieto formy
stimuluju znasku. Nadbytok vapnika zvysuje potrebu jodu.

Vel'mi dolezity je pravidelny doplnok kimnej soli do krmiva, lebo priaznivo pdsobi na
vyuzitie zivin a znasku vajec. Davka kimnej soli sa upravuje podla zloZenia kimnej
zmesi. Pri pouziti rybacej mucky treba obsah chloridu sodného sledovat’.

5.2.4.6. Potreba vitaminov

Vo vyzZive sliepok sa podla normy sleduje 13 druhov vitaminov. Z vitaminov
rozpustnych v tukoch je to predovsetkym vitamin A, D3, E a K3 a z vitaminov rozpustnych
vo vode st to vitaminy B, Bz, Bg, B12, kyselina nikotinova, pantoténova, listova, cholin
a biotin.

Mnozstvo vitaminu A vo vajciach zavisi od jeho obsahu v krmive a zasob v organizme
nosnice. Vitamin A mozno do kfmnej zmesi pridavat’ vo forme stabilizovaného preparatu,
rybacieho tuku, pripadne v lucernovej mucke. Aj ked’ je vitaminu A, pripadne karoténu
Vv prirodzenych krmivach dostato¢né mnozstvo, ma sa asponn 50 % z uvedenej potreby
doplnit’ stabilizovanym syntetickym vitaminom A. Pri stresovych situaciach alebo pri
zvysenom vyskyte crevnych parazitov sa tiez odportca zvysit’ davku vitaminu A.

Potrebu vitaminu D vo velkochovoch hydiny, kde nie je priame slne¢né Ziarenie, treba
vel'mi presne, starostlivo a pravidelne podavat’ v kimnej zmesi.

Nedostatok vitaminu E spdsobuje u kurciat v obdobi rastu nutri¢ni encefalomalaciu.
Potrebu vitaminu E ovplyviiuje mnoho nutri¢nych faktorov. Je to napr. pomer dusikatych
latok a sacharidov, vlastnosti tukov, podiel chloridu sodného, pritomnost’ alebo nedostatok
lipotropnych latok v krmive a i. Ak sa na vyrobu kfmnych zmesi pouzivaju kvalitné
obilniny, pSeni¢né klicky a lucernova mucka, mnozstvo vitaminu E pre sliepky je
postacujuce.
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Potrebu vitaminu K treba sledovat’ u kuréiat najméd do dvoch tyzdiov veku. Potreba
vitaminu K sa vel'mi zvySuje pri vyskyte kokcidiozy a pri pouziti sulfonamidov.

Vitamin B> priaznivo vplyva na rast, znasku a liahnivost’ vajec. Z analyzy bezne
pouzivanych komponentov do kimnych zmesi vyplyva, ze obsah prirodzeného riboflavinu
vieobecne nespliia potrebu hydiny, takze treba pouzivat’ vitaminové preparaty.

Potreba kyseliny nikotinovej a kyseliny pantoténovej je pre dospelé zvierata nizsia nez
pre rastice. Pridavok tukov do krmiva zvySuje potrebu kyseliny pantoténovej, pretoze
tento vitamin je hlavnou zlozkou koenzymu B. Bielkoviny zasa znizuji potrebu tohto
vitaminu, pretoze obsahuji viazani formu kyseliny pantoténovej. Plati to vSak len pri
zvySenych davkach bielkovin. Dostatocné mnozstvo vitaminu Bi» v kimnej zmesi tiez
znizuje potrebu kyseliny pantoténovej o 50 %.

Cholin je nepostradatelny v kifmnej zmesi pre sliepky, pretoze ho v organizme
syntetizuji len v obmedzenom mnozstve. Potrebu cholinu u zvierat mbéze ovplyvnit
pritomnost’ labilnych metylovych skupin, ktoré mézu poskytovat’ metionin a betain. Dalej
zvySujice sa mnozstvo tukov v krmive vyZaduje viac cholinu. Potreba tohto vitaminu
ovplyviuje aj stupen zhodnotenia fosfolipidov, ktoré obsahuju cholin. Okrem toho cholin
v krmive moze zastapit’ funkciu metioninu ako donora metylovych skupin tak, ze tieto
skupiny poskytuje sam. Cholin teda v tomto smere Setri metionin, ktory sa moze pouzit’ na
syntézu bielkovin. Kfmne zmesi pre hydinu mozno dopliiat’ iba preparatom tohto vitaminu
— cholinchloridom.

Nedostatok vitaminu Bi» U mladych zvierat znizuje intenzitu rastu, odolnost’ voéi
chorobam, spdsobuje poruchy v opereni a vo vyvine sekundarnych pohlavnych znakov.
Sliepky reaguji na nedostatok vitaminu Bi» zniZenou uzitkovostou a chudnutim
sposobenym Ubytkom svalovej hmoty.

5.2.4.7. Potreba pitnej vody

Priemernd spotreba vody pre sliepky je vSeobecne 2,5-3 krat vysSia nez vaha
spotrebovanej susiny v krmive. Mozno ratat, ze 1000 nosnic s ro¢nou produkciou 230
vajec na kus spotrebuje rocne 855 hl vody. ZvySovanie spotreby vody je vo vztahu
s mnozstvom vody obsiahnutej vo vajciach a vylucovanim nestravenych zvyskov krmiva.
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Potreba Zivin v1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre kurcatd, Kurice, sliepky
a kohity mésového typu

KURCATA
Kategéria Merna tyZden odchovu SLIEP- | KOHU-
jednotka| 1.-3 | 4.-6. 7.-15. | 16.-22. KY!? TY?
MEn MJ 115 | 115 11,4 11,1 11,5 11,5
NL g 200 190 | 140-150 | 150-160 | 160 120
Lyzin g 9,6 7,8 55 5,5 6,1 4,2
Metionin g 4,2 3,4 2,4 2,7 2,9 2,1
Metionin+Cystin g 7,4 6,2 4,4 4,6 5 3,7
Treonin g 6 51 3,6 3,9 4,3 3,6
Tryptofan g 1,6 1,3 0,9 1,3 14 11
Arginin g 10,3 8,3 59 57 6,3 4,3
Kys. linolova g 10 10 10 12,5 12,5 10
Ca g 10 10 10 15 30 10
P vyuzitel'ny g 4,5 4,5 4 4 3,8 4
Mg g 05-1 | 05-1 | 0,5-1 0,5-1 0,5-1 0,6
K g 4-9 4-9 4-9 6-9 6-9 6
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 16-22(16-22| 16-22 | 16-2,2 | 1,6-2,2 | 16-2,2
Mn mg 80 80 80 80 80 80
Zn mg 80 80 80 100 100 100
Fe mg 60 60 40 60 60 60
Cu mg 8 8 8 10 10 10
J mg 1 1 0,5 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis. m.j. 10 10 10 13 13 13
D3 tis.mj. | 35 3,5 3,5 3 3 3
E mg 60 60 45 100 100 100
Ks mg 2 2 2 5 6 6
B mg 2 2 2 3 3 3
B. mg 6 6 5 12 12 12
Bs mg 3 3 3 6 6 6
Bz mg 0,02 | 0,015 0,02 0,04 0,04 0,035
Biotin mg 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,3
Kys. listova mg 1,5 1 1 3 3 3
Kys. nikotinova mg 30 30 30 50 50 50
Kys. pantotenova mg 14 14 12 15 15 20
Cholin g 1.3 1.3 1 1 1 1

L predpokladand spotreba na vrchole znasky je 164 g krmiva
2 pri oddelenom regulovanom kimeni a spotrebe 130 — 160g krmiva
(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre vykrmované kurcata

Merna
Kategéria jednotka VYKRMOVANE KURCATA
Dni vikrmu 1.-10. | 11.do 24.-28. |25. - 29. do konca Oijgé:"
Pohlavie kuréiat! KaS2? |[KSaK3® S4* |KSaK| S K
MEp® MJ 12,6 13,3 13,3 | 134 13,4 13,4
NL g 230 210 210 190 190 180
Lyzin g 12,5 10,9 10,6 9,3 8,9 8,7
Metionin g 5 4,4 4,2 3,8 3,6 35
Metionin+Cystin g 9,3 8,2 8 7,1 6,8 6,8
Treonin g 79 7 6,8 6 5,8 5,7
Tryptofan g 2,1 1,8 1,8 1,6 15 1,5
Arginin g 13,1 115 11,2 10 9,5 9,4
Kys. linolova g 12,5 12 12 10 10 10
Ca g 10 9 9 8,5 8,5 8,5
P nefytatovy g 5 4,5 4,5 4,2 4,2 4,2
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K® g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na® g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 16-22 | 16-22(16-22 1,6-22| 1,6-22| 1,6-2,2
Mn mg 100 100 100 100 100 100
Zn mg 100 100 100 100 100 100
Fe mg 80 80 80 80 80 80
Cu mg 8 8 8 8 8 8
J mg 1 1 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,15 0,15 0,15
Vitamin A tis. m.j. 14 12 12 11 11 11
D; tis. m.j. 5 5 5 4 4 4
E mg 80 60 60 50 50 50
Ks mg 4 3 3 2 2 2
B mg 3 2 2 2 2 2
B mg 8 6 6 5 5 5
Bs mg 5 4 4 3 3 3
B2 mg 0,025 0,2 0,2 | 0,015 | 0,015 0,015
Biotin mg 0,18 0,18 0,18 | 0,05 0,05 0,05
Kys. listova mg 2 2 2 1,5 15 15
Kys. nikotinova mg 60 60 60 40 40 40
Kys. pantotenova mg 16 16 16 15 15 15
Cholin 1,8 1,6 1,6 14 14 1,4

sliepociek,
2

zmesi sa spotrebuje 260 g na 1 kurca,

g
IKS — spolocny vykrm kurciat oboch pohlavi, K - oddeleny vykrm kohiitov, S - oddeleny vykrm

3zmesi sa spotrebuje 1150 - 1700 g pri spolocnom vykrme kurciat a 1200 — 1800 g pri vwkrme kohitikov,
4zmesi sa spotrebuje 1100 — 1600 g pre I sliepocku,

Sod veku 10 dni je mozné v zmesi zniZit obsah MEN az o 0,5 MJ, imerne k tomu je potrebné znizit' aj

obsah zivin, najmd AMK,

Sak zaradujeme do zmesi ionoforné latky je potrebné dodrzat davky K a Na odporicané vyrobcami.

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre kurcata a kurice znaSkového

typu
Kategéria 'Merné TyZden odchovu _
Jednotka | 4 5 | 4.9, | 10-16 | 17-2%2%
znasky
MEn MJ 12,3 11,9 11,5 11,5
NL g 200 185 155 165
Lyzin g 11,1 9,3 7,0 7,5
Metionin g 52 4,3 3,3 3,5
Metionin+Cystin g 8,9 7,5 5,6 6
Treonin g 7,3 6,1 4,6 4,9
Tryptofan g 2,2 1,8 1,4 15
Arginin g 11,8 9,9 75 8
Kys. linolova g 12,5 12,5 12,5 12,5
Ca g 10 10 10 211
P vyuzitel'ny g 4,9 45 4,0 4,5
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 4 4 4 6
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2 1,6-2,2
Mn mg 70 70 70 70
Zn mg 70 60 70 70
Fe mg 70 60 70 70
Cu mg 8 6 8 8
J mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis. m.j. 12 12 10 10
Ds tis. m.j. 3 3 2,5 2,5
E mg 25 20 25 25
Ks mg 3 2 2,5 2,5
B mg 3 2 2 2,5
B> mg 5 5 5 5
Be mg 4 3 4 4
Bz mg 0,020 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,15 0,10 0,10 0,10
Kys. listova mg 1,0 0,6 0,9 0,9
Kys. nikotinova mg 40 40 30 30
Kys. pantotenova mg 10 10 10 10
Cholin g 1,6 1,6 1,3 1,3

150% Ca v castiach velkosti 3 — 5Smm, aby sa neznizil prijem krmiva

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre sliepky znaskového typu

Konzumné
Sliepky produkujtice vajcia Nasadové vajcia
Merna
Obdobie jednotka | <45t | >45t. <40t. >40t.
MEn MJ 11,5 11,5 11,5 11,5
NL g 170 162 182 173
Lyzin g 7,6 8,7 7,2 8,1
Metionin g 3,9 4,1 3,7 3,9
Metionin+Cystin g 6,7 7,6 6,4 7,1
Treonin g 52 6,1 5,0 57
Tryptofan g 1,6 1,8 1,5 1,7
Arginin g 9,7 11,1 9,2 10,4
Kys. linolova g 15 14 15 14
Ca g 37 39 37 39
P nefytatovy g 41 3,9 41 3,8
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 6 6 6 6
Na g 15 15 1,5 15
Cl g 1,6-2,0 | 1,6-2,0 1,6-2,0 1,6-2,0
Mn mg 70 70 90 90
Zn mg 70 70 60 60
Fe mg 65 65 60 60
Cu mg 10 10 8 8
J mg 1 1 1 1
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis. m.j. 9 9 12,5 12,5
D3 tis. m.j. 2,2 2,2 3 3
E mg 15 15 30 30
Ks mg 2 2 3 3
B1 mg 15 15 2,2 2,2
B> mg 5 5 7 7
Bs mg 2,5 3,5 6 6
B, mg 0,015 0,015 0,02 0,02
Biotin mg 0,07 0,07 0,25 0,25
Kys. listova mg 0,6 0,6 1,2 1,2
Kys. nikotinova mg 30 30 40 40
Kys.pantotenova mg 8 8 15 15
Cholin g 1 1 1,3 1,3

- pri dennej spotrebe 115 g krmiv
(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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5.2.5. Vyziv a a kimenie moriek

Geneticky pokrok v chove moriek je vel'mi velky, ich rastovy potencial sa za posledné
tri desatrocia viac ako zdvojndsobil. Spotreba krmiva na jednotku prirastku klesala za
poslednych desat’ rokov priblizne o 1 % rocne.

5.2.5.1. VyZiva chovnych moriek

Celé obdobie rastu v odchove moriek sa v zavislosti od rastovej intenzity deli na 3 hlavné

obdobia:

- do veku 8-10 tyzdiiov s najvys$§imi narokmi na kvalitu vyZzivy, pri najvyssej intenzite

rastu

- do veku asi 16 tyzdnov, v ktorom zostavaji eSte pomerne vysoké naroky na kvalitu

a mnozstvo zivin,

- do veku 28-30 tyzdiov, t.j. do skoncenia rastu, resp. dosiahnutia pohlavnej

dospelosti.

Mladé morky maju oproti kur€atdm nizSie naroky na prijem energie, ale nie na
mnozstvo a kvalitu dusikatych latok. Preto potrebujii vyssiu koncentraciu NL v krmive,
podobne ako aj vy$Siu koncentraciu vapnika, fosforu aj vac¢Siny mikroelementov pri
niz§om obsahu metabolizovatel'nej energie v zmesiach. Maju tiez vyssSie poziadavky na
koncentraciu straviteInych aminokyselin v krmivach. Celkovy podiel mdsa bez koze
a kosti je u moriek minimalne o 10 % vyssi nez u kurciat. Prsna svalovina s vysokym
obsahom bielkovin a nizkym obsahom tuku tvori u moriakov 28 % a u moriek 26 %
jato¢nej hmotnosti, zatial’ ¢o u kur¢iat ide len 20 %.

Zakladom kfmnych zmesi malych moriek je kukurica a pSenica. Vysoky obsah
dusikatych latok sa Casto zabezpec€uje len sdjovym extrahovanym Srotom, ktory vSak v
davkach vécsich nez 40 % mladym morkam neprospieva.

Dobrym krmivom je tepelne upravena plnotucna sdja (do 15 %), taktiez pSeni¢na
muka (10 %), ¢i obilné kli¢ky (5 %). Od 6 tyzdiiov mdézeme pridat’ aj tritikale (do 10 %),
jaémen (5-15 %), repkovy extrahovany $rot (4 %-5 %), lupany slne¢nicovy extrahovany
Srot (6—7 %) a hrach (6-10 %). Do kimnych zmesi sa okrem beznych aditiv pridavaju na
zacCiatku chovu aj antikokcidika, ktoré sa niekolko tyzdnov pred porazkou z kimnych
zmesi vylicia.

V odchove moriek sa potreba zivin riadi dokonalou kondi¢nou pripravou na
reprodukciu a cenou krmiva. Pritom je treba reSpektovat’ S$pecifické naroky moriek
a detailnejsie Clenenie produkénych obdobi pri pouziti kimnych zmesi s diferencovanym
zlozenim podl'a veku.

Na odchov moriek v jednotlivych vekovych obdobiach su uréené nasledovné zmesi:
HYD-12 - predstartérova, ktora sa skrmuje v mnozstve 0,2 kg na kus. Obsahuje min. 300

g N-latok a min. 11,5 MJ ME.

HYD-13 - startérova s celkovou spotrebou 0,4 kg pri obsahu 11,5 MJ ME.kg™.

HYD-14, HYD-15 - rastova I. a Il. s celkovou spotrebou 2,3 a 3,9 kg na kus. Tieto kimne
zmesi by mali obsahovat’ 230 a 180 g N-latok s 12,1 — 12,6 MJ ME na kg
kfmnej zmesi.

HYD-16, HYD-17 - HYD-16 sa v odchove odporu¢a skrmovat’ do 16. tyzdha veku pri
celkovej spotrebe 6,7 kg na kus s obsahom 180 g N-latok a 12,6 MJ ME. HYD-
17 sa skrmuje do pohlavnej dospelosti a ako predreprodukéna pri planovanej

spotrebe asi 36,5 kg zmesi na kus a deii. Obsah N-latok je 150 g, ME 12,0 MJ.
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VyZiva moriek v priprave na reprodukciu a v reprodukénom obdobi

Plemenné morky sa chovaji na produkciu nasadovych vajec. Preto je dolezité, aby

nielen znaSali dost’ vajec, ale aby sa tieto vajcia aj oplodiiovali a moréence z nich dobre
liahli.
Preto skrmovanie predreprodukénej zmesi (HYD-17) sa zacina realizovat’ vo veku
priblizne 20-30 tyzdiiov. Okolo 30. tyzdna veku sa stiCasne zacina skrmovat kompletna
kfmna zmes pre chovné morky — noshice (HYD-18), ktora by mala obsahovat’ minimalne
180 g N-latok, 12,5 MJ ME/kg. Tato zmes sa skrmuje do sytosti, najvhodnejSie
v granulovanom stave az do skoncenia znasky. Smerna spotreba tejto kimnej zmesi na
chovni morku je 80 kg ro¢ne pri dennych davkach 200—250 g na kus.

5.2.5.2. VyZiva vpkrmovych moriek

Morky mozno vykrmovat’ trojakym spdsobom:

1. rychlym vykrmom brojlerovych moriek,

2. pastevnym vykrmom mladych a dospelych moriek,

3. dokrmom.

Unas sa prevazne pouziva rychly vykrm brojlerovych moriek. Hlavné poziadavky
kladené na brojlerovi morku su tieto:

- vek do 12 az 14 tyzdnov,

- §pecidlne vykrmové hybridy bielych plemien moriek, pretoze pri opractvani
farebnych plemien zostavaju po opracovani pos§vy pier, pre ktoré ich spotrebitel’
nekupuje,

- minimalne mnozstvo podkozného tuku a takmer beztukovost’ Criev,

- nizka ziva hmotnost’.

Garan¢na uzitkovost’ (vo vybornych podmienkach prostredia, vyzivy a zdravia) je u:
e moriakov - 15,2 kg za 126 dni veku, ¢o predstavuje 2,53 kg krmiva na kg prirastku,
e tazkych moriek - 8,0 kg za 98 dni veku, ¢o predstavuje 2,29 kg krmiva na kg
prirastku,
e Tlahkych moriek - 5,7 kg za 77 dni veku, ¢o predstavuje 1,99 kg krmiva na kg
prirastku.

Pastevny vykrm moriek sa uskuto¢ioval tak, Ze morky sa po cely den pasli na lukach,
strniskach a inych kultirach. Zacinal sa vo veku 8 az 10 tyzdnov a koncil sa vo veku 14 az
16 tyzdiov, resp. 18 az 26 tyzdnov. Pastevny vykrm moriek predstavoval extenzivnu
formu, a preto sa postupne prestal pouZzivat'.

Dokrm moriek sa uskutoéiiuje v poslednom obdobi vykrmu. Upravou kimnej davky sa
urychli rast zvierat a zlepsi sa ich jatocna kvalita. Obdobie dokrmu trva spravidla 2 az 4
tyzdne. Na dokrm mozno pouzit celé zrno kukurice, pSenice alebo ovsa. Zrno sa
predkladé obycajne 2 az 3 razy denne v kfmidlach na 'ubovol'né zobanie.
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % susiny) pre odchov moriek vel’kého typu

TyZdeii odchovu
Merna
Kategoria : 1.-31 | 4.-61 ) . |10.-141
Jednotka | 3" 42 | 5gz | 918 | T-00 Ty 7o
MEn MJ 11,6 11,8 11,8 11,6 11,6
NL g 270 230 195 180 140
Lyzin g 14,4 11,6 91 8,5 4,6
Metionin g 5,9 4,8 3,7 3,5 1,9
Metionin+Cystin g 9,2 8 5,6 6,3 3,7
Treonin g 9 7,3 5,8 54 2,9
Tryptofan g 2,4 1,9 1,6 1,4 0,7
Arginin g 15,8 13 10 9,7 5,3
Kys. linolova g 15 12 10 10 14
Ca g 13,7 13 12 12 10
P nefytatovy g 7,5 7 6,4 6 4,5
Mg g 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
K g 7 6 5 6 4
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,8 18 18 1,8 1,8
Mn mg 140 130 110 100 100
Zn mg 130 120 100 70 80
Fe mg 75 60 30 40 40
Cu mg 20 20 15 15 15
J mg 2 2 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis. m.j. 14 10 9 9 8
Ds tis. m.j. 5 4 3,5 3,5 3
E mg 80 70 50 50 50
Ks mg 5 4 3 3 3
B1 mg 5 3 2 2 2
B, mg 8 8 8 6 6
Bs mg 6 5 4 4 3
Bz mg 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
Biotin mg 0,3 0,3 0,2 0,2 0,15
Kys. listova mg 3 2 2 2 2
Kys. nikotinova mg 80 80 65 65 60
Kys. pantotenova mg 25 20 15 15 15
Cholin g 1,2 1,2 1,0 1,0 0,9

Y morky samicieho pohlavia

2 morky samcieho

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre chovné morky a moriaky

vel’kého typu
Obdobie
Morky 15.- | Morky od 29. | Moriaci od
Kategoria Merna 29. tyZden tyzdiiov do | 18. tyZdia do
jednotka Moriaci od | konca znasky | konca chovu?
18. tyzdia do
konca!

MEn MJ 114 12 13,3
NL g 115 170 100
Lyzin g 3,8 7,1 2,5
Metionin g 1,7 3,4 14
Metionin+Cystin g 3,5 55 3
Treonin g 2,3 43 15
Tryptofan g 0,9 1,7 0,6
Arginin g 4.1 79 2,6
Kys. linolova g 14 17 15
Ca g 10 28 10
P nefytatovy g 4 4.7 4
Mg g 0,6 0,6 0,6
K g 4 4 4
Na g 1,7 1,6 1,6
Cl g 18 1,8 18
Mn mg 110 140 100
Zn mg 95 130 80
Fe mg 30 65 40
Cu mg 15 20 20
J mg 2 2 2
Se mg 0,2 0,2 0,2
Vitamin A tis. m.j. 8 13 8

D3 tis. m.j. 3 5 3

E mg 50 75 50

Ks mg 2,5 8 3

B mg 2 3 2

B2 mg 0,02 0,035 0,02

Bs mg 0,15 0,45 0,2

B mg 2 2,5 2
Biotin mg 60 85 40
Kys. listova mg 15 25 15
Kys. nikotinova mg 0,9 1,2 0,9
Kys. pantotenova mg 15 25 15
Cholin g 0,9 1,2 0,9

Y pri kvantitativnej restrikcii krmiva
2 pri kifmeni ad libitum

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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5.2.6. Vyziva a kimenie kacic

Kacice dobre konzumuju tie krmiva, ktoré moézu lahko prijimat’ a prehltavat.
Z jednotlivych druhov hydiny ma kacica najvécSie naroky na zrnoviny, resp. granulované
krmivd. Krmiva bohat¢ na vldkninu a menej kompaktné (napr. lucernovu mucku,
hrachovii a vikovi muiku ajemno mleté mic¢naté kfmne zmesi) moézeme kaciciam
podavat’ az po miernom navlhCeni, aby sa im nelepili na zobak. Preto su pre kacice
najvhodnejsie granulované krmiva.

5.2.6.1. VyZiva kacat a mladych chovnych kacic

Kacata kfmime cerstvo vyrobenou kompletnou zmesou, ktort na zaciatku skrmujeme
sypku a od 7 diia veku v granulovanej forme (velkost’ granul 3 az 4 mm). Tato zmes sa
podava do 21. dna veku kacat. Jej dennd spotreba je 20 az 80 g a za 21 dni 600 az 800 g
na kus.

Rast pekingskych kacic je najintenzivnejsi do 7 tyzdinov veku, kedy by mali dosiahnut’
asi 3,2 kg zivej hmotnosti. Potreba zivin s klesajiicou intenzitou rastu klesa az do obdobia,
kedy sa kacice za¢inaju pripravovat’ na znasku.

Pri kimeni chovnych kacic rozlisujeme:

- obdobie pripravy na znasku od 1.XII. do 15.1.

- obdobie intenzivnej znasky — produkéné od 15.1. do 1.IX.

- obdobie bez znasky — neprodukéné od 1.IX. do 30.XII
Podla narokov na obsah N-laitok a ME pre jednotlivé obdobia prispdsobujeme aj
mnozstvo (podiel) kimnej zmesi a ostatnych pouzivanych krmiv. Najvyssie poziadavky
maju zvieratd v obdobi intenzivnej znasky.
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Potreba Zivin v 1 k

kimnej zmesi (88 % suSiny) pre kacice pekingské

KACICE CHOVNE

KACICE
Kategoria ‘Merni VYKRMOVE
jednotka tyZden odchovu Dospelé | tyZden odchovu
1.-2 | 3.-8 |9.-20.| kadiee 3 T4 7
MEn MJ 12,1 11,5 10,9 11,3 12,1 12,2
NL g 220 185 150 180 220 175
Lyzin g 12,5 9 6,5 9,5 12,5 9,6
Metionin g 5 4.4 3,3 4.4 5 4
Metionin+Cystin g 8 7 55 7,8 8 7
Treonin g 8,6 5,8 5,4 6,3 8,6 6,6
Tryptofan g 2,4 1,8 1,6 2,3 2,4 1,8
Arginin g 14,8 9,7 7 10,3 14,8 11,3
Kys. linolova g 10 10 10 12 10 10
Ca g 9 9 9 30 9 9
P nefytatovy g 4,8 3,6 3,6 3,8 4,8 4,2
Mg g 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6
K g 6,5 6,5 6,5 6 6,5 6,5
Na g 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7 1,6
Cl g 1,3 1,2 1,2 1,4 1,3 1,2
Mn mg 100 70 70 60 100 100
Zn mg 100 80 70 70 100 80
Fe mg 80 60 60 50 80 60
Cu mg 8 6 6 6 8 8
J mg 2,0 0,8 0,8 0,8 2,0 2,0
Se mg 0,2 0,15 0,15 0,15 0,20 0,15
Vitamin A tis. m.j. 12 10 10 12 12 9
Ds tis. m.j. 5 5 5 5 5 5
E mg 60 50 50 50 60 50
Ks mg 3 3 2 3 3 3
B1 mg 2 2 2 2 2 2
B2 mg 6 5 5 6 6 5
Bs mg 3 3 3 4 3 2
B2 mg 0,025 | 0,015 | 0,015 0,020 0,025 | 0,020
Biotin mg 0,20 0,10 0,10 0,15 0,20 0,10
Kys. listova mg 2,0 0,5 0,5 0,5 2 15
Kys. nikotinova mg 60 25 25 40 60 40
Kys. pantotenova mg 12 10 10 10 12 12
Cholin g 1,6 14 14 1,4 18 1,6

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre chovné kadice piZmové

KACATA o
. Merns o DOSPELE KACICE
Kategoria jednotka tyzden odchovu .
1-3. | 4-10. | 11.-27. | Y pri
znaske | preperovani
MEn MJ 12,2 11,8 11,0 11,6 12,0
NL g 210 180 160 170 120
Lyzin g 10 8 6,5 7,5 4
Metionin g 5 4,5 3,3 3,5 2,5
Metionin+Cystin g 8,5 7,5 6,3 6,5 4,8
Treonin g 7,5 5,9 45 6,0 4,0
Tryptofan g 2,3 1,8 1,6 1,7 1,2
Arginin g 10,5 8,4 6,8 7,9 4,2
Kys. linolova g 10 10 10 10 10
Ca g 11 10 14 32 15
P nefytatovy g 4,3 3,9 39 2,5 3,9
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2
Mn mg 90 80 80 80 80
Zn mg 100 80 80 80 80
Fe mg 80 60 60 50 50
Cu mg 8 6 6 6 6
J mg 1 0,7 0,5 0,5 0,5
Se mg 0,2 0,15 0,15 0,20 0,15
Vitamin A tis. m.j. 12 10 10 10 10
D3 tis. m.j. 4 4 4 5 4
E mg 60 50 50 50 50
Ks mg 3 2 2 2 2
B1 mg 2 2 2 2 1
B, mg 6 5 5 6 4
Be mg 3 3 3 4 2
Bz mg 0,025 | 0,015 0,015 0,015 0,010
Biotin mg 0,2 0,15 0,15 0,20 0,15
Kys. listova mg 0,5 0,5 0,5 1 0,5
Kys. nikotinova mg 60 25 25 40 25
Kys. pantotenova mg 12 10 10 10 5
Cholin g 1,8 1,6 1,6 1,8 1,6

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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5.2.5.2. VyZiva vpkrmovych kacic

Kacata samcieho i sami¢ieho pohlavia sa vykrmuji spolo¢ne. Vykrm obvykle trva 44
dni priCom rézne hybridy dosiahnu priemernti ziva hmotnost’ okolo 3,3 az 3,5 kg a na 1
kg prirastku sa spotrebuje 2,2-2,6 kg kfmnej zmesi. VysSia spotreba krmiva na kilogram
prirastku je spésobend vy$Sou tvorbou telesného tuku v porovnani s kurcatami.

V prvych 3 tyzdiioch vykrmu sa podava Startérova zmes (na 1 g NL — 55 KJ ME).
Nasleduje fini$ér, pricom kacata sa kimia ad libitne, a prijem krmiva sa prispdosobi ich
potrebam energie.

Sposoby vykrmu kacic:

1. Brojlerové kacatd — vykrmuju sa intenzivnym rychlovykrmom. Jato¢nu zrelost
dosahuju vo veku 45 dni. Hmotnost’ tela v tomto obdobi dosahuje 1,8 az 2 kg pri
spotrebe krmiva 2,2 az 2,5 kg na 1 kg prirastku. V rameci vlastného vykrmu mozno
kombinovat’ halovy vykrm (do 14 az 21 dni) s dokrmom na vodnych plochach.

2.Mladé jatocné kacice — vykrmuju sa intenzivnym rychlovykrmom. Jato¢nu zrelost
dosahujil vo veku 56 dni pri hmotnosti tela 2,5 az 3 kg. Spotreba krmiva na 1 kg
prirastku je 2,5 az 3 kg. Metddy vykrmu su tie isté ako u brojlerovych kacat.

3.Peceniové kacdice — sa vykrmuju intenzivnym nitenym dokrmom. Po dosiahnuti
prvej jatocnej zrelosti, pripadne dospelosti po vyradeni z chovu poskytuju popri
miése a peri aj kvalitn pecen.
Vykrmové obdobie sa pri intenzivnych sposoboch vykrmu ¢leni na :
1. startérové (do 3. tyzdna)
2. dokrmové (od 4. do 8. tyzdna)

Jato¢né kacata st zrelé vo veku asi 56 - 65 dni podla typu a dosahuju zivi hmotnost’
asi 2,5 kg. Kaceri ale dosahuju jato¢nu zrelost’ az v 80 diloch pri hmotnosti asi 4,3 kg.
Dospely kacer potom vazi takmer 5 kg, kacica len polovicu.

U pizmovej kacice su poziadavky na obsah zivin v odchove vel'mi podobné narokom
kacic pekingskych.
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Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre vykrmované kacdice piZmové

TyZdeii odchovu
; 4.-6.1 7 a d’alSie!
Kategéria jggrizltllz(‘a 1-3-1 492 8 a d’alSie?
maly stredny vel’ky
typ typ typ

MEn MJ 12,0 12,3 12,4 12,8 13,2
NL g 210 190 165 175 185
Lyzin g 10,5 10,2 7,5 8,5 9,5
Metionin g 5,0 4.8 3,8 4,3 4,8
Metionin+Cystin g 8,5 8,2 6,8 7,4 8,0
Treonin g 7,2 6,7 5,5 6,0 6,5
Tryptofan g 2,2 2,0 14 1,6 1,8
Arginin g 11,0 10,7 79 8,9 10,0
Kys. linolova g 10 10 10 10 10
Ca g 9,0 9,3 8,5 9,5 10,5
P nefytatovy g 4,3 3,7 3,7 3,7 3,7
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 90 80 70 70 70
Zn mg 100 80 80 80 80
Fe mg 80 60 60 60 60
Cu mg 8 6 6 6 6
J mg 1 0,7 0,7 0,7 0,7
Se mg 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15
Vitamin A tis. m.j. 12 10 10 12 12

Ds tis. m.j. 4 4 4 4 4

E mg 60 50 50 50 50

Ks mg 3 2 2 2 2

B1 mg 2 2 2 2 2

B, mg 6 5 5 5 5

Bs mg 3 3 3 3 3

Bz mg 0,025 | 0,015 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15
Kys. listova mg 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Kys. nikotinova mg 60 25 25 25 25
Kys. pantotenova mg 12 10 10 10 10
Cholin g 1,8 1,6 1,6 1,6 1,6

Ykacice samicieho pohlavia
2kacice samcieho pohlavia
(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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5.2.7. Vyziva a kimenie husi

Podobne ako iné vodné vtaky su husi prispésobené zivotu na vode. Maju rychly
pociato¢ny rast celkovej hmotnosti pri pomal$om rozvoji prsnej svaloviny a s tendenciou
vicsieho mnozstva ukladania podkozného tuku. Husi sa vyznacuju vybornou schopnost'ou
pasenia. Velké mnozstvo prijatého zeleného krmiva hus zadrziava v rozsirenom pazeraku
a potom ho postupne spracuvava. Dospeld hus prijme 1 az 1,2 kg zeleného krmiva denne.
Zo zelenych krmiv husi maji najradSej mohdr, reznacku lalo¢natl, métonoh trvaci
a kostravu la¢nu. Podl'a praktickych skusenosti vybornym krmivom pre husi je aj husto
siata zelena kukurica. Lucernu, ktord dava najviac zelenej hmoty v jarnych mesiacoch
husi s chut'ou Zeru len do augusta, neskor ju prijimaji menej rady.

Zo zrnovin prijimaju husi dobre ovos, psenicu a kukuricu, d’alej jaémen a raz. Po
navyknuti s obl'ubou Zerti az do neskore;j jari kimnu repu, cukrovu repu a kimnu mrkvu.

Z bielkovinovych jadrovych krmiv sa pouzivaju extrahované Sroty prvej a druhej
triedy, rybacia mucka, suSené kvasnice, obilné klicky, pSeni¢né otruby a vitamindzna
lucernova mucka ako zlozky do kimnych zmesi.

Na odchov a vykrm husi sa pouzivaji vo velkochovoch okrem kompletnych kimnych
zmesi aj objemové krmiva.

5.2.7.1. Odchov husat

V §tartérovom obdobi husat, t.j. od vyliahnutia do veku 3 tyzdnov je najspravnejsie,
podobne ako u inych druhov hydiny, kfmit' kompletnou kfmnou zmesou, sypkou alebo
granulovanou formou (asi 3 mm).

Tymto poziadavkam zodpoveda kfmna zmes HYD-24, ktora sa skrmuje vykrmovym
husatam aj pri odchove hiisat do veku 21 dni, pri orientacnej spotrebe 3 kg na 1 ks.

Zelené krmivo mozno predkladat’ ako prilezitostny dieteticky doplnok krmiva od 4.
tyzdna veku v mnozstvach 40-50 % prijmu kfmnej zmesi (t.j. asi 0,05-0,1 kg na kus).
Toto sa osved¢ilo aj proti zamedzeniu kanibalizmu. St¢asne sa podava kimna zmes HY D-
24, ktora je uréend pre odchov husi do veku 11 tyzdnov. Na odchov 1 husi sa denne
spotrebuje 0,35 — 0,38 kg zmesi a za celé toto obdobie odchovu spotrebuje priblizne 12,2—
13,3 kg kfmnej zmesi.

Kompletna zmes HYD-25 sa pouZziva pre odchov husi od 3 tyzdia veku do pohlavnej
dospelosti. Za celé 133 diiové obdobie odchovu sa na 1 kus spotrebuje priblizne 50-52 kg
tejto zmesi.

5.2.7.2. Odchov plemennych husi

V obdobi reprodukcie je pre chovné husi uréena kompletna kimna zmes HYD-26,
ktord sa moze skrmovat’ od veku 181 — 210 dni. Jej celkova spotreba na 1 kus a rok je asi
100 kg.

Potrebu N-latok u husi v priebehu roku regulujeme podla nasledovnych zasad pri
zohl'adneni ich fyziologickych poziadaviek:

e priprava na znasku (december) 14 — 15 % N-latok,

e jednotlivé fazy znasky: (januar) 17 % N-latok,
(februdr — jn) 17 — 18 % N-latok,

e reprodukény kl'ud (jul — november) 14 — 15 % N-latok.
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5.2.7.3. Kimenie vykrmovych husat

U husi sa najcastejSie robia nasledovné sposoby vykrmu husat:

a)

intenzivny brojlerovy

b) polointenzivny
€) kombinovany brojlerovy

d) vykrm stolovych husi

e) vykrm peéeniovych husi

Potreba Zivin v 1 kg kimnej zmesi (88 % suSiny) pre husi

Kategoria , HUSI VO VYKRME A V ODCHOVE
< Merna HUSI V
TyZden vykrmu jednotka 1.-3. | 4.-8.19.-13. | 14.-16. . ZNASKE
TyZdei odchovu 1.-2. ] 3.-6. |7.-10. - 11. aviac
MEn MJ 12,0 12,0 10,1 11,7 10,0 11,7
NL g 220 180 160 140 130 160
Lyzin g 12,8 9,0 7,0 6,0 4,9 75
Metionin g 47 3,5 2,4 2,6 2,3 3,5
Metionin+Cystin g 8,0 6,6 47 51 45 6,5
Treonin g 7,0 6,0 55 5,0 5,0 54
Tryptofan g 2,0 1,7 15 1,3 1,3 15
Arginin g 134 9,5 7,4 6,3 5,1 7,9
Kys. linolova g 10 10 10 10 10 10
Ca g 10 9 8 8 8 30
P nefytatovy g 35 35 3,0 3,0 3,0 3,0
Mg g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K g 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Na g 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Cl g 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Mn mg 60 60 60 60 60 60
Zn mg 80 80 80 80 80 80
Fe mg 80 80 80 80 80 80
Cu mg 8 8 8 8 8 8
J mg 0,7 0,7 0,4 0,4 0,4 0,4
Se mg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20
Vitamin A tis. m.j. 12 12 8 8 8 10
D3 tis. m.j. 4 4 3 3 3 4
E mg 60 60 50 50 50 60
Ks mg 2 2 15 1,5 15 2
B1 mg 2 2 2 2 2 2
B2 mg 4 4 4 4 4 6
Bs mg 4 4 3 3 3 4
B12 mg 0,015 | 0,015 | 0,015 0,015 0,015 0,015
Biotin mg 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Kys. listova mg 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 1,0
Kys. nikotinova mg 65 60 45 45 45 60
Kys. pantotenova mg 15 12 10 10 10 10
Cholin g 15 15 1 1 1 1,4
Vlaknina g 35 40 70 35 70 60

Husi v obdobi reprodukéného kludu sa kimia ako v poslednom obdobi odchovu

(Zelenka, J. - Heger, J. - Petrikovic, P. - Sommer, A., 2006)
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5.2.8. Vyziva japonskej prepelice

Na optimalne vyuzitie rastovych a reprodukénych schopnosti japonskej prepelice je
potrebné zabezpecit' plnohodnotni vyzivu, t.j. dostatoCny prisun zivin, vitaminov,
stopovych prvkov a mineralov. Relativna uzitkovost' prepelice je vysSia ako relativna
uzitkovost’ sliepky, a preto su i poziadavky na koncentraciu zivin v kimnych zmesiach
viacsie. Ku kluCovym ukazovatelom patri obsah dusikatych latok (NL)
a metabolizovatel'na energia (ME). Pre dodrzanie dobrych rastovych schopnosti by mala
kifmna zmes pre rastuce prepelice obsahovat’ minimalne 24 % NL. To plati predovsetkym
pre prvé tri tyZzdne zivota. V d’alsich tyzdioch veku sa uz moze hladina NL latok znizit'.

NajcastejSie odporucanou hladinou pocas celého chovu je 20 % NL. Prepelice vedia
zuzitkovat' krmivo obsahujuce 9,2 — 14,24 MlJ/kg metabolizovatel'nej energie, ak je
hladina bielkovin okolo 25 %. V tabul'ke uvadzame odporicané davky Zivin pre japonské
prepelice. Z tabul’ky, ako aj z naSich vlastnych skasenosti vyplyva, Ze rastice prepelice st
vel'mi naroéné predovsetkym na vysoky obsah dusikatych latok v krmive pocas odchovu.

Odporucané davky Zivin pre japonské prepelice na kg krmiva

Ziviny Rastiice prepelice Dospelé prepelice

ME (MJ) / kg krmiva 12,1 11,7
N-latky g/kg 240 200
Vlaknina g/kg 60 60
Popol g/kg 80 160
Lyzin g/kg 13 7,5
Metionin g/kg 5 3,5
Met. + cystin g/kg 8 6
Kyselina linolova g/kg 10 10
Ca g/kg 10-16 25-45
P g/kg 7 5
Na g/kg 1,2-4,0 1,6
Mn mg/kg 60 60
Fe mg/kg 60 40
Cu mg/kg 6 6
Zn mg/kg 60 40
Vitamin A m.j. 15 000 15 000
Vitamin D 3 m.,j. 3200 2000
Vitamin E mg/kg 20 20
Vitamin K3 mg/kg 2,5 3
Vitamin B 1 mg/kg 3 3
Vitamin B 2 mg/kg 6 6
Vitamin B s mg/kg 5 5
Vitamin B 1> pg/kg 20 20
Biotin mg/kg 0,30 0,20
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ZloZenie kimnych zmesi pre rastiice a dospelé prepelice v g/kg kimnej zmesi

Komponenty 1. -21. dent 22. - 35. dent Chov dOSP,e lych

prepelic
Kukurica 240 240 180
PSenica 360 360 479
Extrahovany s6jovy Srot 200 120 150
Rybia mucka 130 90 60
Misokostna mucka 40 40 30
PSeni¢nd muka 5 125 -
Doplnok biofaktorov 5 5 10
Mineralna kfmna prisada 20 20 90
(Hort,2000)

Na odchov malych prepelic mézeme pouzit aj kimnu zmes pre odchov moriek
(predstartér a Startér). Dospelym prepeliciam pocas znasky mozeme podavat’ kompletnu
kimnu zmes pre morky v reprodukeii.

5.3. Technoldgia a technika chovu hydiny

Pod pojmom prostredie rozumieme vsetky faktory pdsobiace na hydinu, ktoré
ovplyviluju jej zivotné prejavy a tym aj uzitkovost. Vynimku tvoria genetické faktory,
ktoré na hydinu pdsobia bez ohl'adu na to, v akych podmienkach hydina zije.

Ak zhrnieme vSeobecné predpoklady pre vysokt uzitkovost a dobré ckonomické
vysledky intenzivnych chovov hydiny, mézeme faktory chovatel'ského prostredia rozdelit’
nasledovne :

e Bioklimatické — teplota, vlhkost’ vzduchu, vymena vzduchu a rychlost’ pradenia,
chemické zlozenie vzduchu, osvetlenie intenzita a farba
osvetlenia, svetelny rezim, hlu¢nost’.

e Technologické - vyziva a kfmna technika, obsadenie chovatel'skej plochy,
systémy kimenia a napdjania, sposoby zberu vajec, spdsoby
odstrafiovania trusu, systém naskladiiovania a vyskladiiovania
zvierat, technoldgie ustajnenia zvierat, prevencia a ochrana
zdravia zvierat

Vhodné chovatel'ské prostredie je podmienené najma teplotou a relativnou vlhkost'ou,
udinnym vetranim a malou prasnostou, rovnomernym rozdelenim osvetlovacich telies,
spravnou intenzitou svetla a svetelnym rezimom, volbou vhodnej technoldgie, vratane
vyzivy a kifmnej techniky, mechanizaciou prac v halach, vyrieSenim spdsobu likvidacie
trusu, normovanym kfmnym a napdjacim priestorom, dostatkom pokoja v halach,
vyrieSenim spdsobu vyskladiiovania hydiny a dostatoénym odpocinutim hal medzi
turnusmi (minimalne 14 dni).

5.3.1. Technologia liahnutia hydiny

Oplodnenost’ a liahnivost’ vajec vtakov zavisi od viacerych vnitornych a vonkajsich
faktorov. Oplodnenost’ vajec zavisi predovSetkym od fyziologického stavu samic
asamcov, ktoré sa zucastnuju reprodukcie. Aktualny fyziologicky stav zvierat je
podmieneny predovsetkym genotypom jedinca (so zvySovanim stupna inbridingu klesa aj
oplodnenost’ vajec) a vonkaj$imi podmienkami prostredia, ku ktorym patri vyziva,
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osvetlenie chovnych priestorov, bioklimatické podmienky, zdravotny stav zvierat a pod.
Pri nedostato¢nom osvetleni sa samcom pomalSie vyvijaji semenniky a stracaji pohlavnil
aktivitu, naopak pri velmi intenzivhom osvetleni su agresivnejSie. Velmi dolezitym
faktorom, ktory ovplyviiuje oplodnenost vajec je
pomer pohlavi.

Na liahnivost’ a Zivotaschopnost’ hydiny vplyvaju
najmd dva faktory, biologickd hodnota vajec
a dodrzanie technoldgie liahnutia. Na biologicku
hodnotu nasadovych vajec posobi vela faktorov tak
pocas tvorby vajca, ako aj po jeho zneseni. V cCase
tvorby vajca ovplyviiuyje kvalitu vajec najma:

- zdravotny stav rodicov,

- vek rodi¢ov (mlad’atd vyliahnuté z vajec na
zaciatku znasky a tiez na konci znaskového Lianen Midi F 5008 na 500 slepacich
obdobia vykazuju nizsiu Zivotaschopnost), vajec

- vyziva a kfmenie rodicov ma najvacsi vplyv
na velkost, tvar vajec, kvalitu Skrupiny, ako aj na oplodnenost’ a liahnivost’. Pri
nedostatocnom obsahu, ¢i pomere jednotlivych aminokyselin, vitaminov
a mineralnych latok vo vyzive rodiov nasadové vajcia nemaju dostatoénu zasobu
vyzivnych latok, potrebnych tak pre priaznivy embryonalny vyvoj, ako aj pre Zivot
mlad’ata v prvych hodinach jeho Zivota,

- mikroklima v chovnych objektoch (teplota, vlhkost’” vzduchu, intenzita osvetlenia,
svetelny rezim, obsah kysli¢nika uhli¢itého, ¢pavku, rychlost’ pradenia vzduchu
a pod.).

Chovatel musi vyberu nasadovych vajec venovat' zvySenu pozornost. Vajcia je
potrebné zbierat ¢o najéastej$ie, minimalne 3 krat za deil (minimalizacia vniknutia
choroboplodnych zarodkov cez Skrupinu vajca), ocistit’ ich suchou cestou, vytriedit
a ulozit’ do chladnej miestnosti, aby sa vajce ¢o najskor ochladilo na teplotu pod 20 °C,
¢im sa prerusi vyvoj zarodku a uvedie sa tak do latentného stavu. Pre zachovanie Co
najlepsej kvality nasadovych vajec je potrebné vajcia po zneseni ¢o najrychlejsie ochladit
na skladovaciu teplotu 8 — 12 °C, ¢o je optimalna teplota na skladovanie nasadovych
vajec. Vajcia na nasadu sa zbieraju iba z uznanych chovov, kde je zaruceny dobry
zdravotny stav a vykonané potrebné zdravotné skusky (negativne vysledky na pullorovu
nakazu a na vyskyt salmonel).

Skrupina a podskrupinové obaly chrania zirodok pred vnikanim neziadtcich
mikroorganizmov k vaje¢nému Zitku. Skrupina je na povrchu obalena mucinovym
obalom, ktory zabrafuje vysychaniu vajec a prestupu mikroorganizmov. Pri Cisteni
mokrou cestou by sme tento ochranny obal vajca zniéili. Na liahnutie sa ponechavaju iba
vajcia vajcovitého tvaru s celistvou, neporusenou Skrupinou. Vajcia deformovaného tvaru,
s nepravidelnou $krupinou, mikkou $krupinou, pripadne dvojzitkové je potrebné vyradit.
Takto pripravené vajcia sa dezinfikuju bud’ formaldehydovymi parami alebo ozonizatorom.
Skladovanie vajec viac ako 7 dni znizuje liahnivost a predlzuje dobu liahnutia. Pri dlhSom
skladovani (hrabava hydina 14-21 dni, vodna hodina 7-14 dni) je potrebné vajcia od
prvého diia obracat, aby sa Zitok za pomoci chaléz udrzal v strednej polohe a neprilnul k
podskrupinovym blanam. Taktiez je pri dlh§om skladovani vajec potrebné zabranit
odparovaniu vody z vajec, zvySovanim relativnej vlhkosti v skladovacom priestore na 70-
75 %.
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Na liahnivost’ hydiny okrem dedi¢nej podmienenosti posobia d’alSie vplyvy po zneseni
vajec (zber nasadovych vajec, ich oSetrovanie, uskladnenie, prostredie v liaharenskej
prevadzke, typy liahni a ich priprava na liahnutie). Najvacsi vplyv vsak maju Cinitele,
posobiace pri technologii liahnutia (dodrziavanie technologického postupu pri liahnuti
a starostlivost’ o vyliahnuté mlad’atd). Z Cinitelov mikroklimy najvacsi vyznam maju
teplota, vlhkost, vymena vzduchu a naklapanie vajec. Odporuc¢ané parametre liahnutia

jednotlivych druhov hydiny s uvedené v tabul’ke.

Odporucené parametre liahnutia jednotlivych druhov hydiny

Diska Presve- Pre_kla—
hD”.Jh liahnutia Parametre Predliaheii | Doliaheii | 0 o' dame do
ydiny v ditoch vajec- | doliahne
den deii
teplota 37,5-38,2°C | 37,4-38,0°C
o relativna vlhkost’ 55-75 % 75-80 %
Kuréatd | 19-22° |0 acanie za 24 hod.| 5-24 krét X 5-7. | 18-19.
vymena vzduchu zaklopky uplne otvorené
teplota 37,4-37,6°C | 37,3-37,5°C
relativna vlhkost’ 80-83 % 85-90 %
Malé obracanie za 24 hod.| 5-12 krat X
morky 27-29 zaklopky do 8. diia 8.-10. | 24.-25.
vymena vzduchu otvorené 1/3, do 16. dia
2/3, potom Uplne
teplota 37,4-37,9°C | 37,4-37,8°C
s relativna vlhkost’ 50-70 % 60-80 %
Kdcata 26-29 | sbracanie za 24 hod.| 5-12 krat X 78| 2224
vymena vzduchu ako pri liahnuti moriek
teplota 37,4-37,9°C | 37,4-37,8°C
Kacata relativna vlhkost 50-70 % 60-80 %
(pizmové) 34-36 | bracanie za 24 hod.| 5-12 krt X 8.-10. | 30-31.
vymena vzduchu ako pri liahnuti moriek
teplota 31,7-37,7°C| 37,0-37,5°C
relativna vlhkost 60-70 % 70-90 % 8.-10
Husat4 og.31 |obracanie za 24 hod.| 5-12 krat X ('24._' 2497
zaklopky otvorené, 27)
vymena vzduchu kazdodenné chladenie
vajec 15 minat
teplota 37,5-37,7°C | 37,3-37,5°C
Prepelica | 16.-18. |relativna vlhkost’ 75-80 % 85-90 % 7.-8. 14.
japonska obracanie za 24 hod.| 5-12 krat X
vymena vzduchu zaklopky ’prvé 3 dni na "/z,
potom tuplne otvorené

5.3.1.1. Postup pri liahnuti hydiny

Proces liahnutia pozostdva z pripravy liahni, ich dezinfekcie, vyberu nasadovych
vajec, ukladania vajec na liesky, vkladania do predliahne, presvecovania vajec pocas
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liahnutia, prekladania vajec do doliahne, chladenia vajec (husacich), vyberania vyliahnutej

hydiny z doliahne, ¢istenia liahni po ukonceni liahnutia.

Priprava liahne. Pred liaharenskou sezénou je potrebné urobit’ prehliadku liahne a jej
preskisanie, urobit’ dokladnu dezinfekciu a odsktisanie nastavenej teploty.

Nakladanie vajec. Vajcia sa mézu do liahne nakladat’:

e jednorazovo, ked’ sa obsadi celd kapacita liahne naraz a naraz sa vyliahne,

e pomernym spdsobom (tretinovy, §tvrtinovy, Sestinovy a pod.). Pri tomto spdsobe sa do
predliahne vklada vzdy zvoleny podiel z kapacity, pritom skor nasadené vajcia
pomahaji vyhrievat’ priestor predliahne, ¢o znizuje spotrebu elektrickej energie
asucasne sa predchadza prehrievaniu liahne na konci liahnutia. Pri tretinovom
a Stvrtinovom systéme je Casovy interval medzi jednotlivymi nasadami 7 dni. Pri plneni
mensej Casti predliahne sa skracuje interval plnenia. Pri sedminovom systéme sa plni sedmina
celkovej kapacity liahne po $tvordiiovych intervaloch. Treba pritom dbat’ na pravidelné
striedanie liesok jednotlivych nasad, aby nedoslo k vel'kym vykyvom teploty v liahni.

Vo velkokapacitnych liahnach sa pouzivaju predliahiiové a doliahiiové voziky,
S ktorymi sa vchadza do priestoru liahne. Po uloZeni vozikov sa kazdy vozik napoji na
elektricky rozvod alebo na rozvod tlakového vzduchu. Pohonna jednotka v rame vozika
zabezpecuje naklapanie vajec.

Teplota v liahni by nemala kolisat’ viac ako + 0,3°C. Néasadové vajcia reaguju
citlivejsie na kratkodobé prehriatie ako na podchladenie. Teploty nad 43 °C pocas 6 hodin
usmrcuju vSetky embrya. Kratkodobé podchladenie vo vSeobecnosti neskodi, moze vsak
skodit” v prvych 12 dioch a na konci liahnutia, ked sa mlad’atd kluja z wvajec.
Nedostatoc¢na teplota v prvych dnoch odd’al'uje liahnutie, predlzuje kl'uvanie a znizuje
kvalitu vyliahnutych kurciat. Vetranie v liahfiach musi zaistit’ optimalne rozdelenie tepla
pri minimalnom privode energie, musi zaistit' privod kyslika rasticim embryam
a odvadzat’ kysli¢nik uhli¢ity. Pradiaci vzduch prinaSa k nasadovym vajciam teplo,
vlhkost a kyslik, odvadza kysli¢nik uhli¢ity a nadbyto¢né teplo a vlhkost'.

Chladenie a kropenie vajec je Specifické pre liahnutie vodnej hydiny. Pri kaciciach sa
od 12. dna inkubacie vajcia chladia vzduchom raz denne, od 13. do 24 dna (pri pizmovych
kaciciach do 31. da) sa kropia 3 razy za deni vlaZznou vodou. V doliahni sa vajcia kacic po
24. dni (pri pizmovych po 31. dni) kropia 6 razy za den. Pri husiach sa zacina
s ochladzovanim vajec na 8. deii inkubacie na 5 minut a kazdy d’alsi den sa ochladzovanie
predlzuje o 1,5-2 mintty az do 14. diia. Vajcia sa pocas ochladzovania vybert z liahne na
stol, kde sa pokropia vlaznou vodou.

Presvecovanie vajec. Presvecovanim vajec sa kontroluje vyvoj zarodku. Vyrad’uji sa
vajcia neoplodnené a vajcia s odumretym zarodkom. Na presvecovaniec malého mnozstva
vajec sa pouziva ovoskop, pre vel'ké mnozstvo vajec sa pouzivajii pojazdné presvecovacie stoly.
Cas presvecovania a naklapania nasadovych vajec je uvedeny v predchadzajucej tabul’ke.

Po preloZeni vajec z predliahfiovych liesok do doliahiiovych sa uz vajcia nepreklapaju.
Vyberanie mladat z doliahne. Pri vyberani mlad’at z doliahne sa kontroluje zahojenie

pupocnej jazvy. Mlad’ata sa podla potreby hned sexuju a vakcinuju (kurCatd proti

Marekovej chorobe). Vo velkochovoch sa proti Marekovej chorobe vakcinuji vsetky

kurcata urcené ako nosnice a kurcata, ktoré si ur¢ené na chov ako rodicovsky material tak

nosivych ako i médsovych hybridov, resp. plemien. Vyliahnuté mlad’ata znasaju prepravu v

klimatizovanych prepravnikoch pre hydinu, trvajicu az 30 hodin vel'mi dobre.

Po vyliahnuti sa vnutorny priestor liahni a doliahni dékladne mechanicky ocisti, umyje
a vydezinfikuje formaldehydovymi parami alebo ozonizatorom, resp. dezinfekciu vykona
asanacny podnik.

316



5.3.2. Inseminacia hydiny

Inseminacia je progresivna, biologicky a ekonomicky opodstatnend metoda
rozmnozovania hydiny. Efektivne sa vyuziva v s§lachtitel'skej a plemenarskej praci. Je
sucasne nevyhnutnym predpokladom priemyslovych foriem chovu hydiny. I ked’ st
principy inseminécie hydiny zndme uz pomerne dlho, ich praktické vyuzitie je spojené
najmai s roz§irenim tazkych foriem a typov moriek.

V sucasnej dobe je umeld inseminacia spojena s rozvojom chovov vsetkych druhov
hydiny. Zavedenie inseminacie oproti prirodzenému pareniu prinasa cely rad vyhod:
vyuzitie progresivnych technoldgii, moznost $lachtenia hmotnostne diferencovanych
saméich a samiéich jedincov, zvySenie oplodnenosti nasadovych vajec, zniZenie potreby
zvierat samcieho pohlavia, zniZenie spotreby krmiva, zabranenie predéasnému vycerpaniu
plemennikov; zniZenie moZznosti prenosu ochoreni, lepsie vyuzitie kvalitnych plemennikov,
vyber najlepsich plemennikov, vyuzitie medzidruhove] hybridizacie. Nevyhodou inseminacie
je zvySena potreba pracovnych sil, ktora zvySuje naklady na vyprodukované vajce. Dochadza
tiez k zvySeniu investi¢nych nakladov v désledku instalacie novych technologii.

S klietkovym chovom tazsich typov tiez stuvisi urCité nebezpecenstvo ukladania
podkozného tuku, ktoré moze viest’ ku znizeniu zitkovosti. Preto sa odporuca pravidelne
kontrolovat” zivii hmotnost’ a realizovat' zodpovedajicu restrikciu krmiva. Relativnou
nevyhodou je tiez nutnost’ vyssej kvalifikacie pracovnikov.

Pomocky pre ziskavanie ejakuldtu a insemindciu sa udrzuju v Cistote a po kazdom
pouziti sa ocistia mokrou cestou (umyji sa v 70 °C teplom roztoku jedlej sody) a terilizuju
teplym vzduchom 180 °C po dobu 45 minut. Pejety z PVC sa sterilizuji pomocou
germicidnej ziarovky 20 - 25 minit na vzdialenost' 45 - 50 cm s prikonom 30 W.
Insemina¢ni technici pracuju len v Cistych plastoch a inseminaciu vykonavaja
Vv gumovych chirurgickych rukaviciach. Plemennikom pred odberom a plemeniciam pred
inseminaciou je treba ocistit’ kloaku tamponom namocenym v 0,02 % roztoku furacilinu.
Inseminacné pipety a d’alSie pomocky pre insemindciu, pred novym pouzitim, je treba
utriet’ tamponom namocenym v 96 % liehu.

Priprava samcov na odber semena vyzaduje ich oddeleny chov od samic a ich pripravu
trvajucu asi 1 az 3 tyzdne. Pripravnymi masazami sa tak pripravujii a preveruju na
vhodnost’ odberu, posudzuje sa mnozstvo a kvalita ejakulatu. Pred zacatim vlastnej
inseminacie musi byt pripravena priblizne 25 % rezerva plemennikov.

Odber ejakulatu sa riadi zasadami :

- kohutom nosivého typu sa zacina odoberat’ ejakulat vo veku 6 mesiacov, frekvencia

odberu je potom 3-4 krat tyzdenne,

- kohttom méisového typu odoberame ejakulat asi od veku 7 mesiacoh s frekvenciou

odberu 3-4 krat tyzdenne,

- pri moriakoch je optimalny vek k odberu ejakulatu 8 mesiacov, potom sa odber

uskutociiuje 3-4 krat tyzdenne,

- kacerom odoberame ejakulat v optimalnom veku 7 mesiacov s frekvenciou 1 krat denne,

- gunarom odoberame ejakulat od 8. mesiaca veku, odber sa vykonava kazdy druhy den.

Riedenie sluzi hlavne na zvédcSenie objemu, Co zabezpeCi osemenenie viacej samic.
Tiez sa zlepSuje kvalita ejakulatu. Aby ejakulat nestracal svoju oplodiovaciu schopnost’,
musi byt odobraty v najvyssej Cistote, pricom vhodné riedidla predlzujii Zivotnost
spermii. NajpouzivanejSie riedidla pri insemindcii su fyziologické roztoky NaCl,
Tyrodeho a Ringerov roztok, riedidla citratové a fosfatové s vajecnym bielkom alebo
mliekom. Pri tazkych sliepkach a morkach sa riedi ejakulat v uzSom pomere asi 1 : 1, pri
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ostatnych druhoch sa odportca Siroky pomer od 1 : 1 az 1 : 10. Rozhodujtcim kritériom je
pocet oplodnenia schopnych spermii v uvaZzovanej inseminacnej davke.

Vzhladom k tomu, Ze oplodiiovacia schopnost’ spermii je vel'mi nizka a nie su
doposial’ vyvinuté metodiky konzervacie a skladovania ejakulatu, je potrebné neriedenym
ejakulatom inseminovat’ do 30 minut po odbere. Riedeny ejakulat uréeny na uskladnenie
po dobu 0,5 az 4 hodiny skladujeme pri teplote +15°C. Riedeny ejakulat uréeny na
uskladnenie po dobu 12 aZ 24 hodin uchovavame pri konstantnej teplote +2 °C. Ejakulat
gunara v riedidle VIRGz-2 uskladiiujeme po dobu 4 hodin pri teplote +2 °C. Stalost
tychto teplot v laboratdriu zabezpecuje atypicka chladnicka. V stcasnosti svetovy trend v
uchovavani ejakulatu smeruje ku kratkodobému uchovaniu, t.j. maximalne do 24 hodin pri
teplote asi 5°C. Prakticky sa vSak inseminuje hned’ po odbere a nariedeni ejakulatu.
Celkova doba nepresahuje viac ako 30 mintt.

Pocet spermii v inseminacnej davke:
sliepka 80 - 100 miliénov spermif,

e morka 120 miliénov spermii,
e perlicka 40 - 60 milidnov spermii,
e hus 30 - 50 milionov spermii.

Velkost' inseminaénej davky zavisi aj od pouzivaného riedidla, od inseminacnej
metddy a technického vybavenia. Doporucena frekvencia inseminacie sliepok je jedenkrat
za 5 - 6 dni, moriek raz za 7 - 10 dni, perli¢iek raz za 7 dni a husi raz za 6 dni.

V sucasnosti sa na Slovensku uskutoéiiuje inseminacia najmd mésovych sliepok. Pri
znéskovych typoch sliepok sa zatial’ inseminacia nerobi. Inseminacia moriek sa bezne vyuziva
v praxi. Vo vel’kochovoch sa taktiez uskutociiuje inseminacia vodnej hydiny (husi, kacice).

5.3.3. Technolégia a technika chovu sliepok
5.3.3.1. Odchov a vykrm kurciat

Zakladnou podmienkou vysokej uzitkovosti
sliepok je spravny odchov, kedy sa ma dosiahnut
zodpovedajuca ziva hmotnost, pevna konstiticia
tela, dobry zdravotny stav.

Na odchov sliepo¢iek vo velkochovoch sa
pouziva vicSinou klietkovd  technologia  (1-3
a viacpodlazné), v chovoch s menSou koncentraciou
avo vykrme kuréiat sa uplatiiuje odchov na hlbokej
podstielke.  Jednotlivé  typy odchovu  musia
nadvdzovat na rovnaky typ chovu nosnic. To
znamend, ze sliepky odchované v klietkach by sa
nemali chovat’ na hlbokej podstielke a opacne.

Pri hlbokej podstielke sa podstiela pred
naskladnenim sliepociek vhodny podstielaci material s dobrou nasavacou schopnostou do
vysky 150-200 mm (hobliny z mikkého dreva). Klietky byvaji vybavené kompletnou
technologiou kfmenia, napdjania a odstranovania hnoja, v niektorych pripadoch s jeho
vysusovanim za pomoci vyuzivaného ventila¢ného systému.

Vyska chovnej haly sa riadi typom pouzitého vybavenia. Pri chove na hlbokej podstielke
staci vyska 1,8-2 m pre pohyb oSetrovatela a mechanizacie pre vyhfilanie podstielky, pri
viacpodlaznych klietkovych batériach je potrebné, aby bol podhl'ad haly vyssi 0,3-0,4 m od klietok.
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Odporucena hustota obsadenia v chove kurciat nosivych sliepok

. vek v tyzdfioch 0-10 11-20

v klietkach Ks na m2 40 25-28

 oodstiolke | ek v yadiioch 0-6 7-18 19
P ks na m? 20 10-12 8

Pri chove kur¢iat na produkciu misa by zatazenie plochy chovného priestoru nemalo
prekrocit’ 33 kg na m? (NV SR 275/2010 Z. z.) Hustota z4stavu sa moZe zvysit na 39 kg
na m? ak je budova vybavend vetranim a vykurovanim tak, aby
a. koncentracia amoniaku (NHs) nepresahovala hladinu 20 ppm a koncentracia oxidu
uhli¢itého (CO:) nepresahovala hladinu 3 000 ppm pri merani na trovni hlav kur¢iat,
b. v pripade vonkajsej teploty meranej v tieni presahujucej 30 °C nepresahovala vntitorna
teplota uvedenu vonkajsiu teplotu o viac ako 3 °C,
C. priemerna relativna vlhkost merana vnutri chovnej budovy pocas 48 hodin
nepresahovala 70 % v pripade poklesu vonkajsej teploty pod 10 °C.
Pri hlbokej podstielke sa v prvych diioch odchovu pouzivaju na kimenie plastové tacky,
neskor zavesné kfmidla, pri starSich technologiach retazové zl'abové kimidlo s nastavitel'nou
vyskou podla vzrastu kurciat. Napajacky su klobukové, pripadne kvapkové - niplové.

Odporucené parametre pre kimidla a napajacky pri odchove kurciat

Vek Kimna Sirka | Pocet zavesnych [Sirka napajacky| Pocet kruhovych
(tyZzdne) | mm na kus | kimidiel na 100 ks mm na kus  |[napajaciek na 100 ks
0-6 2,5 4 2,5 2
nad 6 7,5 4 5 2

Teplota vody v napajackach by sa mala pohybovat’ od 10 °C do 14 °C. Vzdialenost’
medzi kfmidlami a napajackami, pri ustajneni na hlbokej podstielke, by nemala byt vacsia
ako 3 m, priCom napajacky by mali byt’ pristupné z oboch stran.

Pri odchove na podlahe s podstielkou je mozné vyuzivat ako doplnkovy zdroj tepla
elektrické, resp. plynové kvocky. V takomto pripade mdze byt teplota v hale nizsia ako
pod kvockami. V prvych diioch odchovu (6-10 dni) sa vSak ohradzuje priestor pod
kvockami, nakol’ko kurence by sa mohli rozutekat’ a nevratit’ spat’. V pripade klietkového
odchovu je potrebné udrzovat’ pozadovant teplotu v celej hale.

Odporucena teplota pri odchove kurdiat

Vek Teplota v °C _

sliepotiek S elektrickymi kvo¢kami V celej hale min. - max
pod kvo¢kou | mimo kvolky | Vv zime v lete ' '

1.-3. deit 33-35 23 33-35 32-34 30-36

4.-7. dent 32 23 31 30 30-35

2. tyzdeit 29 21 29 25 24-33

3. tyzden 27 21 27 22 22-28

4. tyzden 25 21 25 20 20-28

5. tyzden 23 18 23 18 16-28

6. tyzden 21 18 21 18 15-28

od 7. tyzdia - 18 18 18 12-28

Pre udrzanie spravnej mikroklimy je potrebné v hale zabezpecit vetranie. Odporucana
vymena vzduchu predstavuje v lete 7,2 m® a v zime 3,5 m® na kg Zivej hmotnosti za
hodinu. Pridenie vzduchu v zéne kuréiat by malo byt v rozsahu 0,2-0,3 m za sekundu,
koncentracia CO; 0,15 objemovych %, NHs 0,0026 obj. % a H,S 0,001 obj. %.
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Vek pohlavnej dospelosti kurc¢iat je mozné regulovat’ spravnym kfmenim a svetelnym
rezimom. V odchove sliepociek do veku 18 tyzdnov treba dodrzat’ zasadu nepredlzovania
svetelného dia. Okrem dlzky osvetlenia hra dolezitt ilohu aj jeho intenzita.

Odporuéeni dizka svetelného diia

Dizka Intenzita

Vek kuréiat svetelného diia osvetlenia

v hodinich v luxoch
Sliepocky pocas 13 ',(Vlef} 23 20
odchovu do 17 tyzdnov 8 5
do 20 tyzdnov 9 5

. e 1.-2. den 24

Brojlerové kuratd | 5 4eii - do konea vykrmu 23 20

Je zakéazané uskutocnovat’ akékol'vek chirurgické zakroky spdsobujice poskodenie alebo
stratu citlivej Casti tela alebo zmenu Struktiry kosti z inych ako terapeutickych alebo
diagnostickych dovodov. Ak su vycerpané vsSetky ostatné opatrenia na zabranenie Sklbania
peria a kanibalizmu, mozno vykonat’ briisenie zobaka. Okrem toho mozno vykonat’ aj kastraciu
kohutikov. Brusenie zobaka alebo kastraciu vykonava kvalifikovany persondl po porade
s uradnym veterinarnym lekarom. Brasenie sa uskutociiuje na kurcatach, ktoré maju menej ako
desat’ dni. Kauterizacia (orezavanie) zobdkov kurcatdm sa odporuca robit’ na 5.-7. den
veku. V deni vykonavanej kauterizacie sa odportuca do pitnej vody pridat’ vitamin C a K.

5.3.3.2. Chov sliepok

System chovu sliepok musi nadvdzovat' na systém
odchovu. Odchované mladky sa premiestiiuji na
farmy sliepok najneskér vo veku 18-20 tyzdnov. 1 m
Chovné sliepky sa chovaji prevazne na hlbokej | \r 4
podstielke, kombinovanej z 2/ rostovou podlahou. - I~
Zarostovana plocha je 60 az 70 c¢cm vysSia ako Halas hlbokou podstielkou
podstielana. Podstielana plocha musi byt taka, aby @ zaroStovanou podlahou
na kazdi nosnicu pripadalo 250 cm? hustota
osadenia nesmie prekro¢it devit nosnic na 1 m? vyuZitelnej plochy. Rostova podlaha
musi byt kon§truovana tak aby, aby vSetky dopredu smerujice prsty oboch néh nosnic mali
dostato¢n oporu. Nad rostovi podlahu sa umiestfiuji technologické linky (kfmidla,
napajacky, znasSkové hniezda, bidla). Pre chovné sliepky je jedno znaskové hniezdo je pre
4-5 sliepok, pri spolo¢nych znigkovych hniezdach je 1 m? znaskového hniezda pre 50
sliepok. Pre nosnice s produkciou vajec na konzum staci jedno znaskové hniezdo pre 7
nosnic a pri skupinovom znagkovom hniezde 1 m?
pre 120 nosnic. Sliepky musia mat’ k dispozicii
bidla bez ostrych okrajov, vzdialenych od saba 30
cm, bidlo od steny musi byt’ najmenej 20 cm. Bidla
nesmia byt umiestnené nad sebou alebo nad
podstielkou. Kazda nosnica musi mat k dispozicii
15 cm bidla.

Odporuceny je pomer pohlavia pri chovnych
slepkach je 1:12 (8 kohutov na 100 sliepok). A o

V alternativnych systémoch chovu nosnic moézu Kombindcia volného vybehu a zimnej
byt chovné haly napojené na vybehy. Otvory pre zdhrady
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vstup do vonkaj$icho vybehu musia mat’ vy§ku najmenej 35 cm a $irku 40 cm a musia byt’
umiestnené pozdiZ celej dizky haly, priom pre kazdych 1 000 nosnic musi byt’ Sirka
otvorov dva metre. Vonkajsie vybehy musia byt vybavené pristreSkom proti nepriazni
pocasia a proti dravcom, a ak je to nevyhnutné napajacim zl'abom. Nosnice by mali
celodenny pristup k volnému vybehu. Plocha Vybehu pre 1 nosnicu bola aspoii 4 m?.
Vzdialenost’ od haly ku okraju vybehu by mala byt’ do 150 m. T4ato vzdialenost méze byt
350 m, ak st vo vybehu umiestnené najmenej Styri pristreSky na 1 ha a rovnomerne
rozmiestnené napajacie zl'aby.

Chov nosnic v neobohatenych klitkach sa uz od 1.
januara 2012 zakazany. Nosnice sa mozu chvat’ iba
v obohatenych kletkach. V nej musi mat kazda
nosnica najmenej 750 cm? podlahy klietky, z toho
600 cm? musi byt pouZitelnej plochy. Celkova
plocha klietky nesmie byt mensia ako 2 000 cm?.
Vyska zo ziadneho bodu klietky po jej strop nesmie
byt nizSia ako 20 cm. Kletka musi mat znaskové Q

hniezdo, bidla a zariadenie na obrusovanie pazirov. ™ = S T

Na kazda nosnicu v kletke musi byt 15 cm bidla. Vybavenie obohatenek klietky

Dizka kfmného zI'abu musi byt najmenej 12 cm pre

kazdl nosnicu. V klietke musia byt’ najmenej dve kvapkové napajacky alebo dve miskové
napajacky v dosahu kazdej nosnice. Priestor medzi podlahou haly spodnym radom klietok
musi byt najmenej 35 cm. Sirka uli¢ky medzi radmi klietok musi byt najmenej 90 cm.

F —

Zndskové hniezdo Bidlo Obrusovanie pazirov  Popolisko

Optimalna teplota pre znasku je 13-18°C a relativna vlhkost’ 60-75 %. Niz§ia teplota
zvySuje prijem krmiva, tym aj zivin potrebnych na produkciu, vysSia teplota zniZuje
prijem krmiva a tym zivin. Pri vys8ich teplotach je potrebné podavat’ sliepkam krmiva
S vys$Sou koncentraciu zivin, aby sa dosiahol rovnaky prijem zivin pri nizSej spotrebe krmiva.

Vymena vzduchu v halach je zabezpeCovana podtlakovym vetranim. V hale je
potrebné vymenit’ 3,5 - 7,2 m® (zima - leto) vzduchu na 1 kg Zivej hmotnosti za hodinu,
prudenie vzduchu v zéne sliepok ma byt 0,3 m za sekundu.

Svetelny rezim pouzivany v dobe znaSky by nemal byt kratsi ako v dobe odchovu
a mal by na neho nadvézovat’. Predlzovany svetelny rezim ma silny stimulujici u¢inok na
znasku.
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Odporuceny svetelného reZimu pocas znasky

Dizka Dizka Intenzita

Vek sliepok | svetelného diia Vek sliepok svetelného ditia v | osvetlenia v

v hodinach hodinich luxoch
21. tyzden 10,0 27. tyzdent 13,5
22. tyzden 11,0 28. tyzdent 14,0
23. tyzden 11,5 29. tyzden 14,5
24. tyzden 12,0 30. tyzden 15,0 20-30
25. tyzden 12,5 31. tyzden 15,5
26. tyzdet 13,0 od 32. tyzdiia znasky 16,0

do konca znasky

Nosniciam treba poskytnut’ najmenej jednu hodinu postupného stmievania, aby sa mohli
usadit’.

V texte st zapracované aj ustanovenia:

Nariadenie vlady SR 275/2010 Z. z, ktorym sa ustanovuju minimalne pravidld ochrany
kurciat chovanych na produkciu mésa,

Nariadenie vlady SR 736/2002 Z. z., ktorym sa ustanovuji minimalne poZziadavky na
ochranu nosnic v zneni Nariadenia vlady SR 326/2003,

Nutené preperovanie — prchnutie

Ak chovaju nosnice dlh$ie nez rok, je najlepsie znasku po 10 — 12 mesiacoch v celom
ktdli zamerne ukoncit, nasledne vyvolat’ prchnutie a umoznit’ regeneraciu organizmu. Pre
vysoku produkciu vajec je optimalne, ked” zvieratd s nadmernou hmotnost'ou stratia 25 —
30 % svojej hmotnosti.

Pri klasickom spdsobe nedostanti nosnice v prvych dvoch dnoch ziadne krmivo ani
vodu. Do deviateho dia sa strieda den, v ktorom nosnice dostani vodu a 45 g krmiva
s diiom hladovania a bez vody. Od 10. do 60. diia sa skrmuje 75 % z ad libitného prijmu,
pri¢om sa svieti iba 8 hodin. Nasledne sa prejde na kimenie ad libitum a svetelny den sa
prediZi na 14 — 16 hodin. Vapenaty grit sa neobmedzuje.

Inou metodou je uplné hladovanie po dobu 10 — 14 dni, avSak u nas st metddy spojené
S hladovanim, ale nezabezpecenim vody zakazané. Od 11. — 15. dita do 35. dnia sa kimia
ad libitum drvenymi obilninami a od 36. diia kompletnou zmesou pre nosnice. Voda sa
pritom neobmedzuje.

5.3.4. Technolo6gia a technika chovu moriek
5.3.4.1. Odchov a vykrm moriek

Odchov rodicovskych kompletov moriek sa uskutociiuje na hlbokej podstielke, pripadne v
kombinécii s rostovou podlahou. V sucasnej dobe sa vyuzivaju dva komercné typy moriek:

brojlerové morky stredného typu (ziva hmotnost’ 4,5-5 kg) a tazkého typu (Ziva

hmotnost’ 8-9 kg) do veku 12 tyzdnov,

jatoc¢né morky (vykrm do veku 20-22 tyzdnov).
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Odporucena hustota obsadenia v odchove moriek na hlbokej podstielke

Pohlavie Vek v Odchov Vykrm
tyZdiioch 1-8 8-28 1-3 | 3-8 nad 8
Morky ks na m? 6-8 34 | 20 | 8-10 hdo 30 kg zivej
motnosti na m
Moriaky ks na m? 6 1-1,5 20 | 8-10
Pri odchove mladych moriek na rostovej podlahe mozno hustotu obsadenia zvysit’ o 20 %.
Potreba kimidiel a napajaciek
Vek Kimidla Napajacky
(dni) dizka (mm.ks ™) pocet pre Sirka pocet pre 50 ks
150 ks (mm.ks™)
1-10 5 tacok 1ks 2—1itr0\{§31 lflobﬁkové
napéajacka
10-21 20 1 klob. automat.
(tyZdne)
70 — 80 kfm.
3-4 zl'abu alebo 20
tubusové kimidla
5-6 100 25
7-16 120 30
17 -20 150 50

Rovnako ako pri odchove kuréiat na podlahe aj pri odchove mladych moriek je mozné
pouzit’ ako doplnkovy zdroj tepla kvocky. Odportéa sa prvych 10 dni mladé morky
odchovavat v kruhoch, vytvorenych z plastovych dielcov (vyska 40 cm), okolo
elektrickych kvociek, nakol’ko mladé morky st najchulostivejsim druhom hydiny, vel'mi
zle reagujicim na chlad a prechladnutie. Nasledne sa na podstielku kruhov polozi na prvé
(3-4) dni odchovu vlnity papier. V kruhu sa taktiez rozmiestnia 2-litrové klobukové
napajacky a plastové tacky na krmivo. Po 10. diioch odchovu sa mézu mladé morky pustit
na plochu celej haly.

Odporucena teploty pri odchove moriek

Vek Teplota vzduchu °C
% pri vykurovani v celom objekte pod kvockou v objekte
tyZdiioch |minimum | optimum maximum| minimum | optimum |minimum | optimum
1 34 36 38 33 38 22 26
2 32 34 36 31 33 21 25
3-4 27 30 32 27 30 20 23
5-6 22 25 28 22 25 18 22
7-8 18 22 28 15 21
9-11 15 20 28 12 20
12-28 10 14-18 28 10 14-18

Odporucena vymena vzduchu v odchovniach moriek je 7 m® na kg Zivej hmotnosti za
hodinu. Rychlost prudenia vzduchu v zoéne zvierat je max. 0,2-0,3 m.s?. Relativna
vlhkost’ 65-75 %, maximalny obsah CO; 0,15 objemovych %, NH3 0,0026 obj. % a H,S
0,001 obj. %.
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Svetelny rezim v odchove moriek

1. Prvy tyzden odchovu ma byt odchoviia osvetlend nepretrzite s 30 minutovym
zatmenim. Elektrické kvocky musia mat’ 100 W Zziarovku.
2. Od druhého tyzdna je potrebné svetelny deni skratit’ na 12 hodin a vymenit’ v kvoc¢kach
ziarovky za 15 W.
3. Od 20. tyzdia veku sa svetelny rezim obidvom pohlaviam skracuje na 6 hodin. Tento
Cas osvetlenia sa udrzuje do konca odchovu, moriakom do veku 26 tyzdnov
a morkam do veku 29 tyzdiov.

Intenzita osvetlenia
Vek v tyZdiioch 1 2-4 5-29
Luxy 100 25-30 15-20
Skracovanie zobakov sa odporti€a robit’ vo veku 7-9 dni. Do pitnej vody v tomto dni je
vhodné pridat’ vitamin C a Kj.
V priebehu odchovu sa robi selekcia rodi¢ovského materidlu vo veku 12 a 20 tyzdnov.
Odporuéeny pomer pohlavia pri 1-diiovom materiali je sto samic na Sestnast’ samcoVv, pri
chovnom materiali desat’ samic na jedného samca.

5.3.4.2. Chov plemennych moriek

V naSich podmienkach sa pre chov rodi¢ovského krdl'a vyuzivaji dva technologické
systémy:

1. Chov v klimatizovanych bezokennych halich s podstielkou, kde sa ustajiiuju 2
morky, resp. 1 moriak na m?. Krmivo je dopravované najéastejsie do tubusovych
kfmidiel, pripadne retazovym automatickym kifmidlom. Napajanie je zabezpecené
klobukovymi napajackami, kde 1 napajacka postaci na 50 moriek. Na 1 znaskové
hniezdo (500x600x500 mm) pripadaja 2-4 morky. Hniezda maju byt umiestnené
v osvetlenych ¢astiach haly, lebo tmavé kuty podporuja sklon ku kvokaniu. V jednom
oddeleni haly sa odportac¢a chovat’ najviac 300 moriek.

2. Chov v Kklietkach v klimatizovanych bezokennych halach, kde kimenie je
zabezpecené portalovym vozikom, ktory zabezpecuje rovnomerné davkovanie kimnej
zmesi, napdjanie je zabezpeCené niplovymi napajackami, odpratavanie trusu sa
vykonava nekone¢nym pasom alebo mechanickou lopatou. Pri tejto technologii sa
pocita so 4-5 morkami na m? podlahovej plochy. Zber vajec je ruény. Klietkova
technologia umoziuje vykonavat’ inseminaciu.

Ustajnenie plemennych moriakov

V rozmnozovacich chovoch sa umiestiiuju izolovane od moriek v boxoch na hlbokej
podstielke alebo v klietkach. V 1 boxe sa doporucuje umiestnit’ 15-30 moriakov.
Ustajnenie moriakov v klietkach je individualne.

Teplota a relativna vihkost

Optimalna teplota v znaSkovych halach pre morky je 15 °C, minimalna 5 °C,
maximalna 25°C. Vykyvy teplot sposobuju znizenie uzitkovosti. Optimalna relativha
vlhkost’ vzduchu 60-70 %, minimalna 40 %, maximalna 80 %.

Vymena vzduchu

Ventilacia musi v zime zabezpecit vymenu 1-2 m® a v lete 5-7 m® vzduchu na kg Zivej

hmotnosti za hodinu.
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Svetelny reZim

Od 29. tyzdna veku moriek a od 26.tyzdna veku moriakov sa svetelny rezim upravuje
na 14,5 hodiny. Od 32. tyzdia sa osvedcCilo predlzovat’ postupne svetelny den o 15 minut
tyzdenne, maximalne v8ak na 18 hodin. Odporudena intenzita osvetlenia je 30-40 luxov.
Kontrola kvokavosti a odkvokavanie moriek

Morky zacinaju kvokat’ priblizne 4. tyzden po zacati znasky. Ak kvokajucu morku
nezbadame hned v prvy den kvokania, mdZe proces obnovenia znasky trvat’ 4-5 tyzdiov.
Odkvokévanim mozeme obnovit’ znasku za 4-5 dni.

Postup odkvokavania:

V hale zriadime 4 odkvokavacie oddelenia, ktoré st navzajom pospajané dvierkami. V
kazdom oddeleni je iny druh podstielky. Stvrté oddelenic ma mat’ rodtovii podlahu.
V tychto oddeleniach sa odporaca vysSia intenzita osvetlenia (60-70 luxov).

3 hodiny po skonceni svetelného diia morky vyzenieme z hniezda a po 30 minttach
zatvorime. Morky, ktoré st v hniezde a nezniesli vajce, povazujeme za kvocky.
Manipula¢nou chodbou ich zazenieme do odkvokavacieho 1. oddelenia. Nasledujtci den
ich premiestiiujeme do druhého a dal§i defi do treticho. Do znaskového oddelenia sa
vracaju 4. den. Ak sa v priebehu 4 dni neodkvokali, proces sa opakuje. Pri klietkovom
chove samotny systém chovu eliminuje tieto prejavy na minimum.

Vykrm moriek sa mdze uskutoénovat’ jednofazovym sposobom alebo dvojfazovym spésobom.
Jednofazovy sposob — od veku 1 dent do ukonéenia vykrmu v jednom chovnom objekte
Dvojfazovy sposob — od 1. diia do veku 7 — 9 tyzdiiov v tzv. ,teplej odchovni® — (1. faza) a
ukoncenie vykrmu v konstrukéne menej narocnej hale alebo pouzitim l'ahsich stavieb —
(II. faza). Pocas prvych dni vykrmu je potrebné zaistit morcatdm vysoku intenzitu
osvetlenia (minimalne 50 luxov), ktora sa znizuje ihned’, ako sa zacni morcata klovat,
najneskorsie vSak 4. - 5. deit. V prvych 2 - 3 dioch je vhodné dodrzovat’ svetelny den
v dizke 23 hodin + 1 hodina tmy z dévodu navyku. Potom svetelny den skratime na cca 16
hodin a tato dizku pri intenzite osvetlenia cca 10 luxov dodrzujeme az do konca vykrmu.
K vykurovaniu sa osved¢ili infraziarie na propan-butan alebo zemny plyn, umiestnené
v dvoch radoch v strednej ¢asti haly. Pre vykrm moriek sa pouZivaji granulované kifmne
zmesi, ktoré st pocas prvych dni vykrmu drvené na mensie Casti. Technika kfmenia musi
byt prispésobena maximalnemu zabraneniu strat krmiva vyhadzovanim z kfmidiel. Kfmi
sa do sytosti, CastejSie, v krat§ich intervaloch. Sleduje sa denna spotreba krmiva a vody
a pravidelne, minimalne v tyzdinovych intervaloch, sa sleduje rast moriek.

5.3.5. Technolégia a technika chovu kacic
5.3.5.1. Odchov a vykrm kacic

Na ustajnenie kacic v odchove a vykrme sa vyuzivaju:
a) haly s hlbokou podstielkou,
b) haly s rostovou podlahou,
c) haly s hlbokou podstielkou v kombinacii s rostovou podlahou,
d) haly s klietkovymi batériami.
Obdobie odchovu mozno rozdelit’' na 3 etapy:
1. Od vyliahnutia do veku 21 (28) dni. Toto obdobie sa vyznacuje intenzivnym rastom
kacat s najvacsimi narokmi na starostlivost’ a na teplotu v odchovni.
2. Od veku 22 dni do 2 mesiacov. Intenzita rastu je eSte pomerne vysokd, naroky na
teplotu odchovne st uz ako u dospelych kacic. V tomto obdobi je vhodné, aby zvierata
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boli ustajnené v objektoch s vybehom, pripadne s vodnou plochou. Tato etapa
odchovu sa uskutociiuje v §lachtitel'skych, rozmnozovacich chovoch a vo vykrme.

3. Od veku 3 mesiacov do zaradenia kacic do chovu. Kalice sa v tomto obdobi
najcastejSie odchovavaji vo vybehoch s pristreskami. Tu sa uz pristupuje k restrikcii krmiva.

Odporucena hustota obsadenia v chove kacic

. vek v tyzdioch 0-1 1-3 3-4 4 - jatocné

Na podstielke (ksm?) 55 20 15 7
Na rostoch 0 30% viac ako na podstielke

. vek v tyzdioch 0-3 3 - do konca vykrmu
V klietkach (ksm?) 35 15
Vybeh vek v ditoch 1-7 7-28 nad 28
- obmedz. pevny (ks.m?) 15-10 10-7 7
- vodny 0 50 % viac ako pri pevnom vybehu

Pri chove na rostovej podlahe mozno zvysit’ obsadenie o 30 %, pri chove na podstielke
kombinovanej s rostovou podlahou o 20 %. Na prietokovych rybnikoch s regulovanym
prietokom sa odporuca chovat’ 1 000 kacic na ha a bez regulovaného prietoku 500 kacic
na ha.

Parametre kimidiel a napajaciek pre kacice

oy Kimidlo Sirka Zlabovej napajack
Vek (tyzdne) druh §irka (mm.ks™?) (mm.IgS'l) PR
do3 zasobnikové 50 50
7labové 100
od3 zasobnikové 50 50
7labové 250
dospelé - chovné (250-400)

Na lokalne vyhrievanie pri chove na podlahe su v prvych tyzdioch potrebné elektrické
kvocky, podobne ako pri predchadzajucich druhoch hydiny.

Odporucené teploty pri odchove kacat

Vek v Teplota vzduchu °C i
tydiioch pl_‘i _Vykuroval!i v celom ot_)jekte _ POd kvoék_ou v Objekte_
minimum | optimum | maximum |[minimum | optimum [ minimum | optimum
do 1. 25 28 30 25 28 18 20
2.-3. 22 25 30 22 25 18 20
3.-4. 18 20 28 16 23 18 20
od 4. 18 18 28 16 18 16 18

Relativna vlhkost’ vzduchu pri odchove do 2 tyzdiiov sa ma udrzovat’ na turovni 55-60

%, pri starSich kaciciach 60-70 %. V halach je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu
viete 5 m? v zime 1 mihtkg? Zivej hmotnosti. Rychlost’ pridenia vzduchu mé byt
maximélne 1,5 m.s? v letnom obdobi a 0,3 m.s? v zimnom obdobi. Maximalny obsah
C0, 0,15-0,25 objemovych %, NH3 0,0026 obj. % a H,S 0,001 obj. %.
Svetelny rezim v odchove kadic
V obdobi odchovu mé byt dizka osvetlenia v prvom tyzdni 23 hodin

2 - 3 tyZdni 20-16 hodin

4 - 8 tyzdni 12-10 hodin

9 -24 tyZzdni 8- 6 hodin
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Stcasne so skracovanim svetelného dia sa postupne znizuje intenzita osvetlenia:
1.-20. den 20-15 Ix
21.-30. dert 10-6 Ix
nad 30 dni  6- 2 IX
Vo vykrme sa v 1. tyzdni veku odporuéa dizka svetelného dita 24 hodin. V d’alsom obdobi
vykrmu sa postupne skracuje. Minimalna dizka svetelného diia vo vykrme kagic je 14 hodin.

5.3.5.2. Chov plemennych kacic

Pri chove plemennych kacic ide o spolocny chov kacic aj kacerov, ktoré tvoria
rodicovsky kfdel. Plemenné kacice a kacery su zaradené v Slachtitel'skych alebo
rozmnozovacich chovoch. Kadice chované v nasich chovoch maju pomerne vysoki
znasku. Znaskové obdobie trva najéastejsie od januara do augusta.

Chov plemennych ka¢ic mézeme uskuto¢novat’:
a) v halach s hlbokou podstielkou so spevnenymi vybehmi a vodnym vybehom,
b) v halach s roStami a so spevnenym vybehom a napajacim zl'abom,
¢) kombinaciou uvedenych systémov.

Hustota obsadenia

Na m? podlahovej plochy umiestfiujeme 3 zvieratd pri pomere pohlavia kaerov
a kagic 1:4-6. Dizka kfmidla je 25-40 mm na kus pri kfmeni suchou zmesou a 40-100 mm
pri kimeni vlhkou kimnou zmesou. Pri Zl'abovej napajacke je treba pocitat’ na kacicu 50
mm.

Znaskové hniezda
Jedno znaskové hniezdo pocitame na 4 kacice. Hniezda sa umiestiiuju po obvode haly
s doporu¢enymi rozmermi 500x800x600-700 cm.

Teplota a relativna vlhkost’

Optimalna teplota pre chov kacic je od 12 do 23 °C. Prudenie vzduch by nemalo byt
vicsie ako 0,3 m.s. Relativna vlhkost ma byt 65-75 %.

Z technologického hladiska rozdelujeme obdobie chovu na obdobie pripravy na
znasku a na obdobie znasky. V obdobi pripravy na znasku sa kacice a ka¢ery umiestnia do
znaskovej haly najneskor tyzden pred zaGiatkom znasky. Vtedy je potrebné predizit
svetelny deni na 18 hodin pri intenzite osvetlenia 20-30 luxov. V obdobi znasky sa vajcia
musia zbierat’ ¢o najskor po zneseni a hned’ ich dezinfikovat’. Nasadové vajcia je potrebné
skladovat pri teplote 13-16 °C a relativnej vlhkosti 75-80 %.

V chovnom kfdli by nemalo byt viac ako 300-400 zvierat.

5.3.6. Technolégia a technika chovu husi

Hus patri k najstarSie domestikovanym zvieratam. Zachovala si v§ak vlastnosti divej
husi v ovel’a vi¢Sej miere ako iné druhy hydiny.

5.3.6.1. Odchov husat

Odchov husat sa uskutocfiuje od vyliahnutia po zaradenie do kfdla vo veku 7-8
mesiacov. Na zaklade poziadaviek htsat na prostredie a jeho mikroklimu mézeme odchov
rozdelit’ na:

1. Do veku 3-4 #yZdiiov, priCom toto obdobie je naroéné na mikroklimu, teplotu

a oSetrovanie. Do odchovu sa zarad’uju zdravé, vysexované, zivotaschopné husatd o

327



hmotnosti nad 80 g. V odchovni je vhodné husaté ustajnit’ do mensich skupin. Husata
modzu byt odchovavané na hlbokej podsticlke, na rostoch alebo kombinovanim
podstielky (v prvych diioch odchovu) s rostami (v neskorSom obdobi). Odchov na
roS§toch umoznuje zachovanie lepSej zoohygieny, moznost lepsej dezinfekcie,
zamedzenie styku s vlhkou podstielkou, usetrenie nakladov na podstielku a jej
nastielanie. Podstielka moze byt z hoblin z mékkého dreva alebo slamy, rezanej na
dizku 10-15 cm. Podstielka sa navrstvuje do vysky 100-150 mm.

. Obdobie od 3-4 #zdiiov do veku 31 tyZdiiov, kedy sa uskutoétiuje odchov oddelene
podla pohlavia v nevykurovanych odchovniach s vybehom. Uvedené obdobie je
vzhl'adom na rozdielne poziadavky husat vhodné rozdelit’ na 2 etapy:

odchov od veku 3-4 tyzdiiov do veku 10-12 tyzdiiov. V tomto obdobi pokracuje
intenzivny rast husat, dokoncuje sa rast juvenilného peria a dochadza k prvému
prchnutiu (htsatd preperuji kazdych 6-8 tyzdnov). Naroky na teplotu su uz
podobné dospelym zvieratdim. Naroky na obsah zivin v kimnych zmesiach su
niz§ie. Odchovavané husatd uz mézu byt vo vicésich skupinach (400-800 ks).
Odchov sa uskutoéiiuje v nevykurovanych halach s vybehmi. Vo veku 9-10
tyzdnov je nutné husi prvy raz podsklbat’.

odchov od 10-12 #yzZdiiov do 26-27 tyzZdniov. V tomto obdobi sa ukoncuje rast a
dostatok voI'ného pohybu a dostatok objemovych krmiv. Vyhodné je husatd past’.
Naroky na ustajiiovacie priestory si mensie, postacia pristresky vo vybehoch, ktoré
chrania husata pred nepriaznivym pocasim. Druhy raz podsklbavame husaté za 6-7
tyzdiov po prvom podsklbani. Kvalita peria je lepSia ako pri prvom podsklbe.
Dalsie podsklbavanie sa robi pravidelne po 6-7 tyzdioch aZ do obdobia preradenia husi
na chov.

Odporuéens hustota obsadenia podlahovej plochy v odchove husi v ks.m™

Vek v diioch 1-10 11-28 29-50 od 50
Podstielka 10 8 4 3
Rostova podlaha 15 12 8 6

Vo veku od 21 dni je treba poéitat’ s tvrdym vybehom o rovnakej ploche ako odchovia
a kapacim zlabom.

Na zabezpeCenie optimalnej teploty pri odchove husat je vhodné doplnit’ centralne

vykurovanie haly elektrickymi kvockami. Elektrické kvocky je potrebné pouzivat
maximalne do 20 dni.

Odporucena teplota vzduchu v °C

Sposob vykurovania
Vek hisat v diioch . lokalne vykurovanie a kvo¢ky
vykurovanie v hale "
v hale pod kvockou

1-3 29-31 26 31-29
4 -7 30-28 24 28-30
8-12 27-25 22 25-27
13-17 24-22 20 22-24
18-20 21-20 18 20-21
21-25 20-18 18 20-21

nad 26 16-18
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Relativna vihkost vzduchu

Optimalna relativna vlhkost’ je 60-65 %, minimalna 45-50 % a maximalna 70-75 %.
V prvych diloch pre zvysenie relativnej vlhkosti v objekte je potrebné vzduch zvlhcovat
zvlh¢ovacou jednotkou, ktord je najcastejSie napojend na vykurovaci systém.

Vymena vzduchu

Na kg zivej hmotnosti sa odportica v zime vymena vzduchu v objekte minimalne 0,5-
1,0 m?, v lete minimalne 4,0 m® za hodinu pri rychlosti pridenia 0,1-0,2 m.s vo vyske
zvierat. Odporucana koncentracia Skodlivych plynov je 0,15 objemovych % CO2, 0,0026
obj. % NHsz a 0,001 obj. %. H2S.

Svetelny rezim

Intenzita osvetlenia ma byt rovnomerna, aby husatd videli na krmivo a vodu
a oSetrovatel’ mohol riadne vykonavat oSetrovanie zvierat.

Do 4. dna veku husat sa odporuca 24 hodinovy svetelny rezim pri intenzite osvetlenia
2-4 W.m podlahovej plochy.

Od 4. dna odchovu sa svetelny denl postupne skracuje na 14-16 hodin. Za tmy je
vhodné osvetlovat’ priestor intenzitou 0,2-0,4 W.m2, aby sa zamedzilo zhlukovaniu husat,
najmid do veku 3 tyzdnov. Pri odchove plati zasada, ako u vSetkych druhov hydiny,
nepredlzovat’ svetelny rezim.

Technika krmenia a napdjania

Husatam v prvych dnoch (1.-4.) odchovu je vhodné krmivo predkladat’ na plastovych
tackach, neskdr automatickymi, resp. zasobnikovymi kimidlami. Zelenym krmivom sa
husata prikrmuju od 3. tyzdiia veku. Na objemové krmivo mézu sluzit’ kimne zl'aby. Pri
pastevnom odchove alebo pri chove vo vybehoch sa na kifmenie pouzivaju zasobnikové
kimidla kovové alebo drevené. Grit sa poddva v osobitnych kifmidlach, odporucena
velkost gritu je 3-4 mm a kifmidla sa napiiaju raz za 7 dni, aby na kazdé hasa pripadlo 5 g
gritu denne.

Poziadavky na kimidla a napajacky pre husi

Druh kfmidla alebo napajacky Kapacita
Ploché kimidlo (tacka, Skatula) 1.-4. den 40-50 ks
Zasobnikové kimidlo do 3. tyzdna 10 mm na 1 kus
nad 3 tyzdne 20 mm na 1 kus
Zrabové kimidlo do 3 tyzdiov 20 mm na 1 kus
nad 3 tyzdne 40-60 mm na 1 kus
Na zelené krmivo 80-100 mm na 1 kus
Klobukova napajacka 50 ks
Kruhova ventilova napajacka 50 ks
Vedrova napajacka 5.-14. deit 50 ks
od 14. dna 25-30 ks
Automaticka napajacka 15-20 mm na 1 kus

Vyska napdjacky a automatického kifmidla sa nastavuje do vysky chrbta zvierata.
Napéjanie zvierat starSich kategorii, chovanych vo vybehoch sa riesi z kipacich zl'abov,
ktoré by mali byt prietokové, pripadne sa v nich musi pravidelne vymienat’ voda.
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5.3.6.2. Vykrm husi

a)

b)

c)

Podl'a kone¢ného produktu rozdel'ujeme vykrm husi nasledovne:

Vykrm brojlerovych husi - médsovy vykrm husi v obdobi intenzivneho rastu a tvorby
svaloviny. Brojlerova hus je jato¢ne zreld vo veku 8-9 tyzdnov, ked’ dosahuje ziva
hmotnost’ 3,8-4,2 kg. Na brojlerovy vykrm st vhodné husi s jemnou kostrou, so
Sirokym a hlbokym trupom na kratkej nohe.

Vykrm pecienkovych husi - méasovy vykrm do zivej hmotnosti 5-6 kg. Jato¢na zrelost’
sa dosahuje vo veku 14-16, pripadne az 22 tyzdiiov. Ziskana peéienkova hus v
porovnani s brojlerovou husou ma lepsie osvalenie, najmé prsnej partie. M4 vsak viac
podkozného a abdominalneho tuku Zltej farby. Pri tomto spdsobe vykrmu sa vyuziva
schopnost’ pasenia.

Vykrm pecerniovych husi - cielom je produkcia tuénych peCeni. StiCasne s peéefiou sa
ziskava husaci tuk, mastnejSie méso a perie. Podstata tohto vykrmu spoc¢iva v tom, Ze
husi v uréitej faze vykrmu st schopné prijat’ 6-10 razy viac energetickych zivin, ako je
ich skuto¢na potreba. Pri tomto vykrme je potrebné zabezpecit' vhodné zvierata,
obmedzeny pohyb zvierat, spravnu pripravu zvierat, vysoku intenzitu a spravnu
techniku vykrmu. Na pecetiovy vykrm su najvhodnejSie husi landeské a tuluzské,
pripadne ich tizitkové krizence. PeCeniovy vykrm sa uskutociiuje vo viacerych fazach:

- intenzivny vykrm - do veku 4 tyzdiov (kfmna zmes ad libitum s minimalnym
obsahom 22-24 % NL plus zelené krmivo do 200 g),

- reStrikéné kimenie - od 5. do 8. tyzdna (davka kimnej zmesi sa znizuje na 160-170
g, zelené krmivo sa zvySuje na 700 g, v zime sa moze nahradit’ lucernovou muckou
(30-60 9),

- priprava na pecetiovy dokrm prebieha v 9.-10. tyzdni (kfmna zmes sa kimi dosyta
v mnozstve 300 g a zelené krmivo sa znizuje na 300 g, v tomto obdobi husi
prijimaju az desat'nasobok normalnej energetickej potreby),

- prechod na dokrm - v 11. tyzdni vykrmu (postupne sa nahradza kfmna zmes
kukuriénymi zrnami a vyrad’uje sa z kimnej davky zelené krmivo),

- muteny dokrm - od veku 12 tyzdiiov (zvieratd musia mat’ hmotnost’ 3,7-4,2 kg, faza
trva 3-4 tyzdne a predpoklada sa zvySenie hmotnosti o 60-70 %).

Odporucena teplota vzduchu v °C vo vykrme husi

Vek v diioch Teplota v zone zvierat Teplota v hale
1.-3. 30
4.-5. 28
6.-7. 26 20
8.-10. 24
11.-21. 20
22.- koniec vykrmu 16 - 18 16-18

Vihkost vzduchu ma byt v hale v priemere 65 %. V prvych dinoch vykrmu by nemala

klesnut’ pod 60 % ani vystapit’ nad 80 %.

Svetelny rezim

Vek v ditoch diZka osvetlenia vh intenzita osvetlenia
1.-3. 24 2-4W
4-21. postupny prechod na prirodzeny svetelny rezim

22.-konca vykrmu

prirodzeny svetelny rezim
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Vymenu vzduchu je potrebné ku koncu vykrmu zvysit na 6-7 m3.h1.kg? Zivej hmotnosti.
Ostatné parametre sa uplatiiuju ako v odchove.

5.3.6.3. Chov plemennych husi

Plemenné husi a gunare tvoria rodiGovsky kidel, ktory zabezpeluje produkciu
biologicky plnohodnotnych nasadovych vajec.

Husi znéasaju vajcia len v urCitom obdobi. V ostatnej Casti roka sa na znaSku
pripravuju. Chovné obdobie preto mozno rozdelit na pripravnu, reprodukénti
a regenera¢nu fazu.

Pripravna faza na znasku trva Styri tyZzdne (december - januar). Toto obdobie sluzi na
vyvolanie alebo obnovenie pohlavnej aktivity husi a gunarov. V pripravnom obdobi sa
vplyvom kimnej davky zvysuje Ziva hmotnost husi o 25-30 % v porovnani s hmotnost'ou
pred pripravaym obdobim. Zostavenie krdla pozostiva z vyberu plemennych husi
a gunarov, odCervenia a zaoCkovania (proti Derzyho ochoreniu). Pomer pohlavia gunarov
a husi sa odportca 1 : 3-4.

Reprodukcna faza trva rozliéne dlho. Znaska husi ma odlisny priebeh ako je to pri skor
popisanych druhoch hydiny. Znagka husi sa po¢tom znaskovych rokov neznizuje. Dalim
znakom znasky husi je jej cyklickost. Pri jednocyklovej zndske je znaska v arnych
mesiacoch a trva 4-5 mesiacov. Zvysnu Cast’ roka st husi v obdobi znaSkového pokoja. Pri
dvojcyklovej znaske, prvy jarny cyklus trva 4-5 mesiacov, jesenny 3-4 mesiace a obdobie
regeneracie 3-4 mesiace.

Chov husi sa uskuto¢iiuje v dvoch formach:

1. Extenzivna — uplatiluji sa pri nej prirodné klimatické podmienky, ide o sezonny chov.

2. Intenzivna — uskuto¢iiuje sa v halach na hlbokej podstielke alebo na rostoch. Na
kimenie sa pouzivaji zasobnikové kfmidla s mechanizovanou dopravou krmiva zo
zasobnikov. Nap4janie sa zabezpecCuje prietokovymi alebo klobukovymi napajackami.

Znagkové hniezda st umiestnené pozdiz dlhsich stran haly. Sirka individudlnych

hniezd je 0,5-0,6 m, hibka 0,6-0,8 m a vyska 0,6-0,7 m. Hniezda musia byt’ vystlané

¢istym materialom (hobliny, slama). Na jedno hniezdo sa pocita s 3-4 husami.

Hustota obsadenia na hlbokej podstielke je 1,5-2 husi na m? stredne tazkého typu
alebo 1,3-1,6 husi tazkého typu, na rostovej podlahe je to 2-2,5 husi stredne tazkého
alebo 1,5-2 husi tazkého typu. Optimalna plocha vybehu je 150 % plochy haly.

Mikroklimatické podmienky sa lisia podl'a toho, ¢i st husi v pripravnej, reprodukéne;j
alebo regeneracnej faze. Optimalna teplota vzduchu je 13 °C, za vyhovujlcu sa povazuje
rozpétie 1-18 °C. Pri teplote pod 0°C sa zniZzuje ochota gunarov parit’ sa a znaska husi
klesa. Podobne je tomu pri vysokych teplotach (nad 22°C). Relativna vlhkost vzduchu je
optimalna 65 %, vhodna je od 60 do 75 %. Vymena vzduchu by mala byt v letnom obdobi
5-7 m® a v zimnom 1,2-1,8 m3.h'L kg Zivej hmotnosti. Optimélna dizka svetelného rezimu
je 14-16 hodin uz v pripravnej faze, t. j. 3-4 tyzdne pred planovanou znaskou. Intenzita
osvetlenia méd byt rovnomerna v celej znaskovej hale a to 6-8 W.m podlahovej plochy.

5.3.7. Technologia chovu prepelice japonskej

Technolégia odchovu prepelic, vzhl'adom na malé rozmery zvierat, ich rychly rast a v
dosledku toho rychlo sa meniace poziadavky na technologické parametre, je znacne
komplikovana a vyzaduje si mimoriadnu starostlivost’, pretoZze od dobrého odchovu zavisi
cela dalSia uzitkovost’ prepelic. Zakladné technologické zariadenie na odchov malych
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prepelic zéavisi od moznosti chovatel'a. NajvhodnejSie s odchovne, kde sa zvierata
chovaju na drevenych hoblinach vo vrstve 10 — 15 cm, maju dostato¢nu vymenu vzduchu
a primeranu teplotu prostredia. V chovoch, kde sa pre odchov vyuZziva relativne mala
miestnost’ z dovodu znizenia prasnosti (prepelicky sa vel'mi radi popolia) je vhodné
pouzivat’ na odchov rosty.

Potreba podlahovej plochy zavisi jednak od veku
prepelic, jednak od tzitkového typu a plemena.
Prepelice T'ahkého typu vyzaduju do veku 14 dni
plochu 28 cm? na 1 zviera, od 14 do 28 dni 56 cm?,
vo veku 28 - 42 dni 84 cm? a dospelé zvieratd
potrebujii 100 cm? podlahovej plochy. Prepelice
tazkého typu (Faraon) potrebujii podlahovej plochy
0 60 - 70 % viac. Pri vyliahnuti nemaju malé
prepelice eSte dostatoéne vyvinuti a upravenu
termoregula¢nti schopnost’. Mladé prepelicky po
vyliahnuti davame do odchovne vyhriatej na 37 °C,
nakol’ko st velmi citlivé na teplotu prostredia.
Mimoriadne dolezité je zabezpeCit dobré vetranie,
najmd v hortcich letnych diioch, preto je potrebné
nainStalovat’ vykonné, ale nehlucné ventildtory
napojené na indikator vlhkosti alebo Casovy spinac.
Potreba vetrania na 1 kg zivej hmotnosti je
v chladnom obdobi 1,5 m®.h?, v teplom obdobi
5md.h?. Je potrebné davat pozor, aby v miestnosti
nebol prievan.

Teplota prostredia pre prepelice po¢as chovu by mala byt 20 — 22 °C. Prepelice
znasaju lepsie vyssie teploty ako nizke. Ked'ze prepelice japonské nie su také odolné voéi
zime ako kury domdace, je potrebné v zimnych mesiacoch zabezpedit v halach
vykurovanie aspon na teplotu 18°C. Prepelice japonské sa zarad’'uji do chovu vo veku
35 — 42 dni. Zakladnym technologickym zariadenim na chov dospelych prepelic na vajcia
su klietky so Sikmym ro$tom, ktory umoziiuje vygulanie vajicka. Sklon rostu nesmie byt
prili§ prudky z déovodu pohodlného statia prepelic na roste, ale dostatocne Sikmy na to,
aby sa vajicko vygulalo mimo klietky a nedoslo k jeho poskodeniu vo vnutri klietky.
Potrebu podlaznej plochy dospelych prepelic v klietke podl'a Hyankovej (2009) uvadzame
v tabul’ke.

Klietkova technologia chovu prepelic

1 prepelica 2 prepelice 3 a viac prepelic Vyska klietky
v klietke v klietke v klietke
350 cm?/ks 250 cm?/ks 200 cm?/ks 25¢cm

Klietky mozno umiestnit’ v jednom rade alebo zadnou stranou k sebe v 2 radoch do
4 - 5 poschodovej batérie. Trus z klietky prepadava cez rost na trusova podlozku alebo na
zberny pas, na elektricky alebo ruény pohon. Prepeli¢i trus je pomerne suchy a moze sa
suspechom vyuzit na hnojenie polnohospodarskych kultar bud’ priamo miernym
rozsevom, alebo ako hnojovica po riedeni vodou a naslednym vykvasenim. Rosty, ako aj
trusové podlozky sa 2-krat tyzdenne Cistia.

Modernejsie technoldgie pouzivaju kvapkové (niplové) napajacky, kde je pod kazdou
napéjackou samostatna miska.
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5.4. Produkty hydiny a ich kvalita

Produkciu hydiny tvori méso tak hrabavej ako i vodnej hydiny, konzumné vajcia
predovsetkym sliepok-nosnic, ale aj vajcia inych druhov hydiny ako su prepelice, perlicky
a pod. a perie hydiny, predovsetkym vodne;.

Poznanie biologickych zakladov produkcie vajec hydiny umozni spravne volit
technologické postupy vyroby hlavnych hydinovych produktov - konzumnych vajec
a misa hydiny.

5.4.1. Jatoéna hydina

Produkciu hydinového mésa pri stcasnej urovni hydinarskej vyroby zabezpecuju
prevazne mladé jatocné zvieratd - kurcatd, morky, kacice, husi. Mensi podiel tvoria
dospelé zvierata po ukonéeni produkéného obdobia, pripadne vyradené z chovu.

Zameranie vyroby jatocnej hydiny na vykrm mladych zvierat je umoZznené najma
vysokou reprodukénou schopnostou hydiny v rozmnozovacich chovoch, kratkym
reprodukénym cyklom a vysokou rastovou schopnostou mlad’at hydiny po vyliahnuti,
spolu s ranostou mlad’at pri dosiahnuti prvej jato¢nej zrelosti.

RozliSujeme tieto trhové druhy: jato¢né kurcata (spravidla vo veku 42-56 dni, resp. do
12 tyzdiov veku), jato¢né perlicky (do 6 mesiacov), jatocné sliepky (do 24 mesiacov),
brojlerové morky (do 16 tyzdiiov), ostatné jatocné morky (do 28 tyzdiov), jato¢né kacice
(do 10 tyzdiov), misové jatocné husi (do 35 tyzdiov), ostatné husi (do 12-36 mesiacov).

Hydinové méso je z hl'adiska nutri¢nej hodnoty vel'mi zaujimavé vzhl'adom na vysoky
obsah bielkovin, mineralnych latok a vitaminov a hrabava hydina aj na nizky podiel
tukov. Méso hrabavej hydiny obsahuje v priemere 19,7-22,3 % bielkovin, 1,4-22,16 %
lipidov, 57-75,25 % vody, 1,00-1,07 % popolovin. Médso vodnej hydiny obsahuje
v priemere 13-14,09 % bielkovin, 31,42-33,37 % lipidov, 52,69-53,56 % vody, 0,79-0,96
% popolovin. Bielkoviny kuracicho a morCacicho mésa obsahuju v porovnani
S bravéovym a hoviddzim misom viac argininu, leucinu a izoleucinu, ako aj metioninu
a valinu. Nedostatok tychto esencidlnych aminokyselin spomal'uje rast, poskodzuje
¢innost’ nervového systému, funkciu zliaz s vnutornou sekréciou, funkciu pecene a pod.
Obsah esencialnych, ako aj ostatnych aminokyselin v prsnej a stehnovej svalovine moriek
vekom stupa. Sucastou hydinového trupu je tiez tuk. Vysoké pretucnenie brojlerovych
kurciat predstavuje ekonomicku stratu pri vykrme na jednej strane a na druhej strane
znizuje vytaznost, zvySuje mnozstvo jatocné¢ho odpadu a zvySuje kalorickii hodnotu
svaloviny. Podiel podkozného tuku brojlerov je 23-26 % deponovany na prsiach, na
stehnach 30 % a na chrbte 44-47 %. Svalovina moriek je oproti svalovine inych druhov
chudobna na tuk. Stehnova svalovina brojlerovych moriek obsahuje v priemere 1,9-3,1 %
tuku, prsna svalovina 0,6-1,1 %. Pri dospelych morkach stehnova svalovina obsahuje v
priemere 2 % a prsnd do 5,2 % tuku. Pri mladych husiach a kaciciach abdominalny tuk sa
na hmotnosti jato¢ného trupu podiela v priemere 2,3-2,7 %, pri vykrmovanych starich
husiach 9,7 %. Hoci snaha hydinarskych odbornikov je znizit obsah tuku v jato¢nom
trupe hydiny, je tento nepostradatenou zlozkou vyzivy ¢loveka. Organizmus cloveka
prijima tuky prevazne vo forme triglyceridov, fosfolipidov, glykolipidov, ktoré st
zasobnou energetickou zlozkou a sucasne nosiCom vitaminov, rozpustnych v tuku
a dodavatelom esencialnych mastnych kyselin. Zivoéisny tuk obsahuje prevazne
nenasytené mastné kyseliny a cholesterol,podiel’ajuci sa na vyvoji arterosklerozy. Obsah
celkového cholesterolu v hydinovom mise neprevys$uje hodnotu 1000 mg.kg™. Naproti
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tomu hovidzie miso obsahuje 2900-5500 mg.kg™ a stehnova svalovina bravového misa
obsahuje 2900-4000 mg.kg?. Hydinové miso je bohatou zdsobarfiou minerdlnych latok
a vitaminov. Vitaminy v mise su labilné, rychlo sa Stiepia a rozkladaju vplyvom
technologického spracovania a kuchynskej pripravy. V mise hydiny sa vyskytuju najma
vitaminy C (v surovom madse), vitaminy skupiny B (pecen, srdce, oblicky, svaly),
nikotinamid a kyselina nikotinova - PP, kyselina listova, biotin - vitamin H, vitamin A, D, Ds.

Kvalita hydinového misa sa hodnoti na zaklade vonkajsich znakov (hmotnost’, podiel
prsného a stehnového svalstva, farba a vzhlad médsa) a vautornych znakov (jatocna
vytaznost, pomer mésa a kosti, voiia, Stavnatost’, jemnost’, chut’ a vyzivna hodnota mésa).

Hmotnost' jatoCnych zvierat poukazuje na miésitost, ktora tzko suvisi s dalSimi
znakmi kvality. Osvalenie p#s a stehien je hlavnym ukazovatel'om mésitosti. Vyzadujt sa
Siroké, hlboké a zaoblené prsia. Ostro vyCnievajuca prsnd kost’ nasvedCuje o slabej
masitosti. Prsné svalstvo tvori 25-40 % svalstva hydiny. Stehna majt byt dobre osvalené.

Miso hrabavej hydiny v Cerstvom stave ma tmavoruzova (biele mdso - prsné
a kridlové svalstvo) a tmavocervenu farbu (tmavé mdso - stehnové svalstvo). Biele méso
obsahuje menej tuku a je dieteticky hodnotnejSie. Farba koze suvisi s plemennou
prislusnostiou a vyzivou (obsah karoténu v kimnej davke).

Jatocna vytaznost sa zvysuje s jatoénou hmotnostou hydiny a pohybuje sa od 68 az do
85 %. Najvicsia vytaznost je pri morkach.

Kvalita hydinového mdsa a jeho nutricné vlastnosti (jemnost’, $tavnatost’, chut’) po
zabiti a vykrveni sa vplyvom enzymatickych, fyzikadlnych a chemickych pochodov
zlepsuje. Méso starej hydiny potrebuje pre tieto pochody dlhsiu dobu ako méso mladej
hydiny. Biele miso dozrieva po zabiti skor ako tmavé.

5.4.2. Slepacie vajcia

Vajce vtakov v prirode ma reprodukénu funkciu, spocivajicu v zachovani urc¢itého
druhu. Jeho funkcia ako potraviny je az druhorada, hoci ide o potravinu vel'mi hodnotnu.
Dokazom toho, ze vajce ma vysoku vyzivni hodnotu je skutoCnost, Ze za priaznivych
bioklimatickych podmienok sa po oplodneni z neho vyvinie Zivotaschopné mlad’a.

Pri hodnoteni vajca posudzujeme jeho morfologické, technologické a nutritivne
ukazovatele, ktoré podmienujii jeho hodnotu ako potraviny. Vizualne hodnotime
vonkajsie znaky, po mechanickom oddeleni ¢asti vnutorného obsahu ukazovatele bielka,
Zitka a gkrupiny.

Konzumné vajce hodnotime ako findlny produkt sliepok, ale hlavne ako potravinu, ¢i
surovinu, pre zhodnotenie spracovatel’skym priemyslom.

Cerstvé vajce z biologického hladiska je kratko po zneseni. Potom vplyvom
vonkajSicho prostredia dochddza vo vaje¢nom
obsahu k fyziologickym, chemickym,
mikrobiologickym zmenam, vplyvom ktorych sa
znizuje jeho technologicka hodnota.

Kwvalita vajec je ur€ena vonkajs$imi vlastnostami
(velkost’, hmotnost’, tvar, pevnost’ a farba Skrupiny) e ) y —
a vnutornymi vlastnostami (chemické zlozenie a T
farba zitka a bielka, chut’ a voiia).

Vajce obsahuje vsetky organické a anorganické
latky potrebné pre vyvoj plodu, pretoZze pocas
vyvoja mu poskytuje kompletnia vyzivu. Ako
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obligatna zlozka l'udskej potravy obsahuje plnohodnotné bielkoviny s optimalnou
skladbou aminokyselin, tuky v prevahe s nenasytenymi mastnymi kyselinami, vyznamné
makro a mikroelementy, vitaminy a enzymy potrebné pre vyvoj plodu, ale aj ako zlozky
racionalnej l'udskej vyzivy. Vajcia kacic a husi obsahuju vacsi podiel organickych latok
a menej vody. Vajcia vodnej hydiny maju vyssi obsah tuku i bielkovin.

Hmotnost vajec je vel'mi variabilna a pri nosivych plemenach sliepok je v priemere 58
az 60 g. Hmotnost’ vajec je na zaciatku znasky nizSia a na uvedeni hmotnost’ sa zvysuje
do treticho mesiaca znasky. Hmotnost' vajec je silne zavisla od vyzivy. Nedostatok
bielkovin alebo energie v kimnej davke, ako aj vysoka teplota prostredia, znizuju
hmotnost’ vajec. Pri nedostatku pitnej vody klesa znaska vajec.

Pevnost' Skrupiny sa pocCas znasky znizuje. NajpevnejSia Skrupina je pri vajciach
znesenych na zaciatku znaSky. Pri vacSej znaske, vyssich teplotach a vicsich vajciach je
pevnost’ Skrupiny nizSia. Rovnako ako hmotnost’ vajec aj pevnost Skrupiny silne
ovplyvituje vyziva. Nedostatok vapnika a nespravny pomer s fosforom v kimnej davke
znizuje pevnost’ Skrupiny. Farba Skrupiny zavisi od plemennej prislusnosti a je dolezita
z hl'adiska estetického, spotrebitel’ v suasnosti uprednostiiuje tmavé vajcia pred bielymi.

Z hladiska kvality vajec st rozhodujtce vlastnosti Zitka (farba, vel’kost, tvar, viskozita
a vyskyt krvavych $kvin), ktoré uréuji jeho chut. Farba Zitka je ovplyvnena obsahom
pigmentu (karoténu a xantofylu), teda jeho dostatkom v kifmnych zmesiach. Z bezne
pouzivanych komponentov ho obsahuje kukurica a lucernova mucka.

Slepacie vajce obsahuje v priemere 65,6 % vody, 34,4 % suSiny, zlozenej z 12,1 %
bielkovin, 10,5 % tukov, 0,9 % cukrov a 10,9 % mineralnych latok. Rozdiely
Vv chemickom zlozeni jednotlivych casti vajca st podmienené fyziologickymi procesmi
V organizme samice. Sliepka pri znaske 300 vajec za rok vytvori 1,4 kg bielkovin, 1,2 kg
tuku, 1,8 kg mineralnych latok a 10-11 kg vody. Bielok slepacieho vajca je vodny roztok
bielkovin, ktoré tvoria az 92 % organickych latok. Bielkovina bielka je plnohodnotna,
pretoze obsahuje esencidlne aminokyseliny (ovoalbumin, ovotransferin, ovomukoid,
globuliny, lyzozym, ovomucin, flavoprotein, ovomakroglobulin, ovoglykoprotein,
ovoinhibitor, avidin). StraviteI'nost’ vajcovych bielkovin je vysoka a dosahuje az 96-98 %.
Tuky sa v bielku nachadzaji v nepatrnom mnozstve (0,3 %).

Zitkova blana obsahuje 80-90 % vody, 6-8 % bielkovin, 3 % tukov a malo sacharidov.
Zitkova hmota sa sklada z gulovitych granul a z plazmy. Znaénu Gast’ Zitka tvoria tuky
30-33 % a bielkoviny 16-16,6 %. Tuky sa v Zitku nachadzaju vo forme jednoduchych
tukov a tiez v komplexe s fosforom (fosfolipidy), s dusikom (lipoproteiny) a s cukrom
(glykolipidy). Zlozenie tukov Zitka a ich vysoka emulgacia zabezpecuju ich vysoku
stravitePnost’ (97-100 %). Tuk Ztka pozostiva z 34 % nasytenych mastnych kyselin
(kyselina palmitova, stearova, miristova) a 66 % nenasytenych mastnych kyselin (kyselina
olejova, linolénova, linoleova). Hlavnu ¢ast’ fosfolipidov tvori lecitin, asi 8,6 % z hmoty
Zitka. V Zitku sa nachadzaja vitaminy A, D, E, B1y, K.

Skrupina vajec obsahuje okolo 98 % anorganickych latok vajca. Najvaési podiel tvoria
uhlic¢itany (CaCOz 89-97 %, MgCOs 0,2 %) a fosfore€nany do 0,5 %. V stopach sa
vyskytuje zelezo, sira a mikroelementy.

Pri dlhodobejSom skladovani sa vajcia konzervuju najcastejsie chladenim. Skladovacie
priestory musia byt &isté, spihat’ hygienické normy, dobre vetratelné. Teplota v
predchladiarni ma byt 0,5 az 5° C, relativna vlhkost’ 75 %, teplota v chladiarni -0,5 az -
2,0° C a relativna vlhkost' 80-85 %. Vajcia na priamu spotrebu sa uskladiiujii v dobre
vetratelnych miestnostiach so stabilnou teplotou 5-18° C. Vajcia nesmu byt vystavené
priamemu slne¢nému ziareniu ani tepelnym zdrojom.
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5.4.3. Prepelicie vajcia

V poslednom obdobi sa aj na Slovensku zvysil

zdujem o produkty z chovu prepelic. Prepelicie
vajcia sa atraktivnou delikatesou v mnohych
krajinach  sveta  pri  réznych  slavnostnych
prilezitostiach, recepciach, v interhoteloch, ako
potrava pre kozmonautov, ale aj pre bezného
konzumenta, napr. na pripravu obloZenych mis
apod. Pre svoju vynikajicu kvalitu sa prepeli¢ie
vajcia vyuZivaju predovsetkym v Specidlnych diétach 5,0 typy sfarbenia Skrupiny
pre deti a Tludi, ktori trpia roznymi ochoreniami  pepelicich vajec
(diabetes,  srdcovo-cievne  choroby  apod.).
V poslednom obdobi sa prepeli¢ie vajcia pouzivaji vo vyzive l'udi s intoleranciou
k slepagim vajciam. Energeticka hodnota prepeli¢ieho bielka je 200,9 kJ a Zitka 1527,7 kJ
na 100 g hmoty. Vnutorny obsah priemerného 10 g prepeli¢icho vajca ma energetickll
hodnotu okolo 60 kJ. Vajce prepelice japonskej ma pomer bielka : Zitku 61,3 : 38,6, kym
slepacie vajcia maju tento pomer 64 : 36. Chemické zlozenie je podobné slepaciemu
vajcu, ale prepeli¢ie vajcia su bohatSie na minerdlne latky a vitaminy. Obsahuju 1,1 %
popolovin, z mineralnych latok na 100 g vaje¢nej hmoty 59 mg vapnika, 220 mg fosforu,
3,8 mg zeleza, 11,6 mg horc¢ika, 0,11 mg medi a 1,46 mg zinku. Z vitaminov obsahuju
prepelicie vajcia v 100 gramoch vajeénej hmoty 300 m.j. vitaminu A, 0,10 mg vitaminu
PP, 0,12 mg vitaminu Bj, 0,85 mg vitaminu B, 0,086 mg volnej a 0,14 mg viazanej
kyseliny listovej a 0,13 mg vitaminu Be. Z aminokyselin si zasluhuje pozornost’ vysoky
obsah metioninu, cysteinu, asparaginu, treoninu, serinu, glutaminu, izoleucinu a leucinu.

5.4.4. Perie

Podsklbom a Sklbanim vodnej hydiny sa ziskava perie. Podsklb chovnych kadic sa
vsak vo velkochovoch nerobi. Vsetko perie sa ziskava az po zabiti. Prvy podsklb sa robi
v Case dozretia peria (husi 8-10 tyzdniov). Kazdy d’alsi podsklb sa robi o 6 az 8 tyzdiov, 3-
4 krat do roka. V praxi sa pri $klbani peria pocita s vytaznostou:

e husacieho peria 5 % zo zivej hmotnosti (20 % prachového, 50 % mikkého a 30 %

tvrdého peria),

e kacacieho peria 5 % z jatocnych kacic (15 % prachového, 58 % mékkého, 27 %
tvrdého peria, zo starych kacic 18 % prachového, 55 % mékkého a 27 % tvrdého
peria).

Perie sa po spracovani vyuzivalo najmi na vyrobu paplonov a podusiek. Vyvoj novych
materialov pre 16zkové ucely vSak sposobil Gitlm tohto pouzitia. V sucasnosti vSak nastala
jeho renesancia a opitovny navrat k pdvodnému uéelu. Dalsou oblastou jeho uplatnenia je
vyroba Sportového obleCenia a Sportovych potrieb (vetrovky, spacie vaky), kde su
vyuzivané jeho vyborné tepelno-izolacné vlastnosti a ve'mi nizka hmotnost’.
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6. Produkcia a manipulacia s exkrementmi

Najviacsim produktom zivo€isnej vyroby st exkrementy, ktoré tvoria dve tretiny z jej
celkovej produkcie biomasy. Tvoria zaklad hospodarskych hnojiv, ktoré su produkované
z vlastnych zdrojov. Hospodarske hnojiva st nevycerpatelnym zdrojom organickych latok
a zivin, ktoré patria do kolobehu v poI'nohospodarskej vyrobe. Zurodiiuju pédu a zvysuju
jej produktivnost, st zdrojom pre pddu nepostradatelnych humusotvornych latok.
Napriek tomu sa v minulosti v pol'nohospodarskej praxi nevenovala hospodarskym
hnojivam dostato¢né pozornost’.

Exkrementy su produkty, ktoré moézu pri nespravnej manipulacii vazne ohrozit’ zivotné
prostredie a kvalitu vod. Preto st kladené na zaobchadzanie s hospodarskymi hnojivami
stale vyssie a vyssie naroky, ktoré su zakotvené v legislative.

6.1. Produkcia hospodarskych hnojiv

Exkrementy su zakladom hospodarskych hnojiv, ziskanych z vlastnych zdrojov
pol'nohospodarskeho podniku, ktoré zirodiuji pddu. Zakladom pre zber a skladovanie
hospodarskych hnojiv je stanovenie jeho produkcie. Je vel'mi variabilna a ovplyviiovana
mnozstvom faktorov, ako st typ ustajnenia, vek, vyrobné zameranie, vyziva a pod.
Produkcia exkrementov urCuje vykonnost a kapacitu zariadeni na ich odpratdvanie
a skladovanie.

Produkcia exkrementov roznymi kategériami hovédzieho dobytka za den

Ziva , - Podiel zo Zivej
Kategéria dobytka | hmotnost’ Vylf aly l\ﬁoc SFIJ(OIU hmotnosti
(kg) (kg) (kg) (kg) (%)
Dojnica 650 34 21 55 8,5
Tel'a do 6 mesiacov 105 5 3 8 7,6
Jalovica do 1 roka 250 13 8 21 8,4
Jalovica 1-2 ro¢na 440 22 14 36 8,2
Jalovica nad 2 roky 550 28 17 45 8,2
Byk vo vykrme 360 19 11 30 8,3

Pomer medzi vykalmi a mocom je 3:2.

Produkcia exkrementov roznymi kategoriami oSipanych za den

Ziva . " Podiel zo
Kategoria dobytka hmotnost’ Vyl:( aly I\I/[(oc S?(OIU Ziv. hmot.

(ko) (kg) | (ko) (kg) (%)
Prasnica priptistana a prasna 180 3,30 6,70 10 5,6
Prasnica vysokoprasna a dojciaca 180 4,50 9,90 14,4 8,0
Odstavca 14 0,40 0,90 1,3 9,3
Osipana v predvykrme 30 0,70 1,80 2,5 8,3
Osipana vo vykrme 75 1,80 3,60 5,4 7,2
Osipana vo vykrme 100 2,30 4,60 6,9 6,9
Prasnicka a kanec v odchove 200 3,70 7,40 11,1 5,6
Kanec 180 3,30 6,70 10 5,6

Pomer vykalov a mocu pri exkrementoch oSipanych je 2:3. Z toho vyplyva, ze zmes
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exkrementov a mocu od oSipanych je redSia ako od hovéddzieho dobytka a ma tiez nizsi
obsah susiny.

Rovnako ako produkcia aj zloZenie exkrementov je vel'mi variabilné. Zavisi to od
zlozenia podavaného krmiva zvieratam a od jeho vyuzitia v ich traviacom trakte. Hovidzi
dobytok konzumuje hlavne objemové krmiva s niz§ou koncentraciou zivin a energie ako
osipané, ktoré sa kimia hlavne jadrovym krmivom s vy$Sou koncentraciou. Preto je
pochopitel'né, ze exkrementy oSipanych maju vyssi obsah zivin ako exkrementy od
hovédzieho dobytka.

Obsah Zivin v exkrementoch krav v ofipanych v %

Krava Vykrmova oSipana
Zlozka N P K Ca | Mg N P K Ca | Mg
Vykaly 0,35]012) 0,06 [ 0,50 | 0,09 {054 0,59 0,82 | 0,13
Mo¢ 0,61]000)108|05 ]| 009 |116] 0,08 0,01 0,01
Exkrementy 0,46 1007)048|0,29| 006 |091|0,29 0,28 | 0,34] 0,06

(Tietjen a kol., 1980)

Z tabul’ky vidiet’, Ze mo¢ obsahuje podstatne viac dusika ako vykaly. Pri o$ipanych,
ktoré produkuju viac mocu ako vykalov, je mo¢ hlavnym nositel'om dusika. Z celkového
dusika v moc¢i tvori amoniakalny dusik (NHs) okolo 70 %, ktory je rozpustny vo vode
arychlo prchavy. Rovnako vicsina draslika exkrementov je rozpustena vo forme soli
V moci.

Z udajov o produkcii a zloZeni exkrementov je mozné stanovit’ priblizni produkciu
zivin jednotlivymi druhmi zvierat.

Produkcia Zivin kravami a oSipanou vo vykrme v exkrementoch

Krava Vykrmova oSipana
Obdobie N P K Ca Mg N P K | Ca | Mg
Denne(g) 2530 | 385 |264,0 [1595 |330 /337 | 77 |26 13|05
Ro¢ne (kg) | 92,3 | 141 | 964 | 582 [ 12012328 | 09 |05 ] 0.2

Hodnoty uvedené v tabul'ke sii mnozstva zivin, ktoré zvierata vylicia. Uz v mastaliach
vplyvom teplého, vzdusného a vlhkého prostredia prebiehajii chemické procesy, ktoré
modzu znamenat’ vel'ké straty dusika. MocCovina sa vplyvom ureobaktérii rychlo meni na
uhli¢itan amonny, ktory sa d’alej intenzivne rozkladd na NHs, CO, H20. Amoniak unika
do vzduchu a predstavuje straty dusika. Cim je v prostredi vyssia teplota a silnejsie
prudenie vzduchu, tym st straty vicsie. Po rozklade mocoviny sa zacne rozkladat’ aj
kyselina hippurova. Hoci je kyselina moc¢ova dost’ stala, ked” hnoj dlhSie stoji v mastali,
zacne sa rozkladat’ aj ona.

Z exkrementov sa uz v mastalnom prostredi vyparuje voda a unika z neho amoniak,
hlavne v letnom obdobi. Strata, ktora vznika v mastali, je zéavisld od frekvencie
odstraiiovania hnoja z pohybovych priestorov. Celkove moZeme pocitat’ so stratou hmoty
exkrementov v mastali okolo 10 % podl'a toho, aké st mikroklimatické pomery v mastali
a ako Casto sa vyhfiia. Okrem straty na hmote sa z exkrementov stracaju aj ziviny, hlavne
dusik. Strata dusika z exkrementov oSipanych je vyssia ako z exkrementov hovddzieho
dobytka, pretoze maju podstatne vyssi obsah rychlo prchavého amoniakalneho dusika.

Produkcia exkrementov spolu s primesami tvoria produkciu cerstvého mastalného
hnoja, mocovky alebo hnojovice. Ich produkcia je okrem produkcie exkrementov zavisla
aj od mnoZzstva pouzivanej podstielky a vody na Cistenie, ktorej by malo byt’ ¢o najmenej,
pretoze znizuje koncentraciu zivin a hnojivovia hodnotu hnojovice, pripadne mocovky
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a zvysSuje jej objem.
V podstielanom ustajneni ovplyvituje vysku produkcie ale aj konzistenciu mastal'né¢ho
hnoja mnozstvo podstielky, ktoré sa do hnoja dostane.

Obvyklé davky podstielky v réznych typoch ustajnenia hovidzieho dobytka v kg na
kus a den

. Prehlbené | VyvySené | LeZovisko | Porodny | VonkajSie
Kategoria dobytka boxy yngy v koterci koterecy bl'ld;
Krava 2 4 6-8 10
Tel’a do 2 mesiacov 1
Tel'a do 6 mesiacov 1,5
Jalovice do 1 roka 15 2 4-5
Jalovica 1-2 ro¢na 1,8 3 5-6
Jalovica nad 2 roky 2 4 6-7
Byky vo vykrme 5-7

Obvyklé davky podstielky v roznych typoch ustajnenia pre oSipané v kg na kus a dein
Kategoria oSipanych Podstielany koterec Hlboka podstielka
Prasnica pripustana a prasna 2,00
Prasnica vysokoprasna a doj¢iaca 3,50
Odstavca 0,40 0,50
Osipana v predvykrme 0,70 0,80
Osipana vo vykrme 0,90 1,00
Prasnicka a kanec v odchove 1,00 1,50
Kanec 2,00

Sucastou hnojovice ale aj moCovky je aj voda pouzitd v maStaliach, pripadne na
plochach, ktoré odtekaju do skladovacich nadrzi. Voda v hospodarskych hnojivach
zhorsuje ich kvalitu, zva¢suje ich objem, z ¢oho vyplyva, Ze je pre chovatel’a prili§ draha.
Plati za vodu, za skladovanie apotom aj za jej vyvazanie na pole. Spotrebu vody
v mastaliach je potrebné znizit' na minimum. V ustajneni krav s privdzovanim ju pouzivat
len na umyvanie vemena a vo vol'nom ustajneni, v dojarni vodu pouzivat’ iba na obCasné
oplachovanie vy¢istenych ploch ¢akarne a chodieb. Rovnako aj v mastaliach pre o$ipané
je potrebné plochy dokladne ocistit’ a az potom obc¢as splachnut’ s malym mnozstvom
vody. Napajacie zariadenia treba udrZovat’ tak, aby z nich voda nevytekala. Vtedy sa
docieli, ze do hospodarskych hnojiv sa dostane len malé mnozstvo vody.

MnoZstvo vody, ktoré sa dostane do hospodarskych hnojiv v mastali v 1

Kategoria zvierat U.S t?J nenie s Vol’né ustajnenie
priviizovanim
Krava mlickového typu 3,0 5,0
Prasnica pripustana a prasna 2,0
Prasnica vysokoprasna a dojc¢iaca 2,0
Odstavca 0,2
Osipana v predvykrme 0,5
Osipana vo vykrme 0,8
Prasni¢ka a kanc¢ek v odchove 1,0
Kanec 2,0

V mastaliach s kanalizaciou (klasické mastale) sa produkuje a skladuje zvlast
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mastalny hnoj a mocovka. Slama dokdze cast mocovky absorbovat, tito je potom
su¢astou mastalného hnoja. Samozrejme, mnozstvo absorbovanej mocovky do
mastal’'ného hnoja je zavislé od mnozstva podstielky. Pri podstielani 3 kg slamy denne pre
jednu dojnicu sa naviaze na slamu 30 % vyprodukovaného mocu, zbytok odtecie
kanaliza¢nym systémom do skladovacieho zasobnika na mocovku.

6.2. Skladovanie masStal’ného hnoja

Mastalny hnoj je zmes exkrementov (vykaly a mo¢ vyluCené zvieratami),
s podstielkou, vodou a zvySkami krmiva. V klasickych ustajneniach s privdzovanim je
spravidla produkovany mastalny hnoj ochudobneny o tekutd mocovku, ktord odteka
z masStale do skladovacich nadrzi samostatne. V novSich technologiach s volnym
ustajnenim byva uz sic¢astou mastal'ného hnoja.

Mastalny hnoj je cennym organickym hnojivom. Je zdrojom organickych latok
podporujicim tvorbu humusu v pode. Napriek tomu sa jeho skladovaniu a oSetrovaniu
nevenuje V polnohospodarskej praxi dostatoénd pozornost. Casto sa skladuje na
docasnych polnych hnojiskach, kde nie su dodrzané zédsady skladovania. Dochadza
k vysokym stratdm organickej hmoty a Zivin, hlavne dusika.

Sklady pre mastalny hnoj musia zabezpecit’ jeho uskladnenie ekologicky bezpe¢nym
spdsobom bez spdsobenia §kody na pode, vodnych zdrojoch a pol'nohospodarskej vyrobe.
Podobne sa musi zabezpeCit aj jeho preprava, ktora nebude predstavovat ohrozenie
znetistenia vod ¢i Zivotného prostredia.

Merna hmotnost” &erstvého mastalného hnoja je priblizne 700-800 kg.m=3, v zavislosti
od obsahu podstielky. Hmotnost’ vyzretého ulahnutého hnoja je 1000-1100 kg.m3,

Zlozenie a kvalita masStal'ného hnoja st vel'mi variabilné a st ovplyvnené zlozenim
cerstvého mastal'ného hnoja, ktory sa dopravi do hnojiska, od spdsobu jeho skladovania
a oSetrovania.

ZloZenie vyzretého mastal’ného hnoja

Obsah organickych litok a Zivin v %
Kvalita Susina Org’anlcke N p K Ca Mg
latky
Z1a 18 14 0,29 0,07 0,33 0,25 0,04
Priemernd 22 17 0,48 0,11 0,51 0,37 0,05
Dobra 24 18 0,56 0,14 0,58 0,43 0,06

(Skarda a kol, 1982)

6.2.1. Docasné uloZenie mastal’ného hnoja na polnohospodarskej pode
— vol'nej skladke

Na docasnom nespevnenom pol'nom hnojisku je
dozrievanie hnoja velmi nerovnomerné. Povrch
hnojiska, ktory je vystaveny poveternostnym
vplyvom, je velky. Pri dlhodobom skladovani sa na
polnych,  vdcSinou  nedokonale  upravenych,
hnojiskach straca az 60 % organickej hmoty, 50 %
dusika, 20 % fosforu a 30 % draslika.

Stucasna legislativa umoznuje ulozit' tuhé

Neupravena volna skladka
mastalného hnoja
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hospodarske hnojivd na polnohospodarsku pdédu pred ich pouzitim, s vynimkami
ustanovenymi v Programe polnohospodarskych c¢innosti vo vyhlasenych zranitelnych
oblastiach. Mastal'ny hnoj sa moze skladovat’ na volnej skladke, iba ak sa neohrozi
znelistenie povrchovych alebo podzemnych vod.

Pol'né nespevnené hnojiska st potencidlnym nebezpecenstvom pre zneCistovanie
podzemnej, ale aj povrchovej vody, hlavne ked” sa dlhodobo vyuZiva na skladovanie to
isté miesto. Vtedy je silné bodové zatazenie na ploche hnojiska. Na miestach, kde boli
hnojiskd, sa devastuje orni¢né i podorni¢na vrstva a trva niekol’ko rokov, kym je pdda
schopna normalnej funkcie.

Z mastal'ného hnoja pocas skladovania odtekd hnojovka. Vytok hnojovky je zavisly od
obsahu suSiny v hnoji. Pri skladovacej vyske hnoja 3 m, ktorti je mozné dosiahnut
beznymi mechanizmami, odteie zhnoja v priemere 12 % hnojovky z mnozstva
naskladneného hnoja. To znamen4, e do 1 m? pod hnojiskom odtecie z hnoja okolo 280
litrov hnojovky, ktora obsahuje okolo 0,1 % dusika a 0,01 % fosforu. V tomto mnozstve
hnojovky je 0,28 kg dusika a 0,028 kg fosforu, ¢o predstavuje davku 2 800 kg dusika
a 280 kg fosforu na hektar. Ked zoberieme do tvahy, ze vo vyhlasenych zranitelnych
oblastiach nesmie davka dusika prevysit 170 kg vo forme hospodarskych hnojiv,
prehnojenie dusikom na ploche hnojiska je 16,5-krat.

Docasné nespevnené pol'né hnojiska by sa mali zriad'ovat’ iba na pozemku, ktory sa
ma nim hnojit’ v mnozstve potrebnom na vyhnojenie. Skladovat’ hnoj na tom istom mieste
by sa nemal dlhSie ako 12 mesiacov. Mesiace skladovania sa pocitaju od zaciatku
ukladania hnoja na pozemok. Pri dlh§om skladovani na tom istom mieste dochddza
k bodovému zataZeniu a kontaminacii pody.

Casto sa budovali spevnené polné hnojiska bez kanalizaéného systému na
zachytavanie hnojovky. Dno hnojiska tvorili iba poukladané cestné panely bez izolacie,
ktoré branili rozbahneniu skladky. St to hnojiskd, ktoré maju charakteristiku volnej
skladky, aj v pripade, ze maji vytvorené bo¢né steny, aby sa mohol hnoj vrstvit’ do vysky.
St pre vody nebezpeénejSie ako doCasné nespevnené skladky, pretoze na tychto
hnojiskach sa skladuje mastalny hnoj roky ba az desatrodia avtedy dochadza
k dlhodobému kumulovaniu bodového zneéistenia.

Nespevnené polné hnojisko méze byt umiestnené na pdde so svahovitostou mensou
ako 3°. Nemali ba sa umiestiovat’ na zamokrenej pode a na uzemiach kde méze prist
k zaplavam. Je nebezpetné zriad’ovat’ nespevnené polné hnojiska na oddrenazovanych
plochach, pretoze odtekajica hnojovka rychle prenika do vodnych zdrojov. V ochrannych
pasmach hygienickej ochrany vodnych zdrojov, ¢i uz 1., 2. alebo aj 3. stupiia, by sa
nespevnené docasné pol'né hnojiska nemali zriad’ovat’. Vzdialenost’ od vodného zdroja by
mala byt’ ¢o najvacsia, musi byt’ minimalne 100 m.

Hnojisko by sa malo oborat’ aVnajnizSom bode vykopat’ jamu na vytekajucu
hnojovku. Takto sa zabrani pri navalovych dazd'och roztekaniu hnojovky okolo celého
hnojiska. Mesiace skladovania sa pocitaju od zaciatku ukladania hnoja do hnojiska. Su to
pravidla pre zraniteI'né oblasti, ktoré by mali platit’ vSade.

6.2.2. Skladovanie mastal’ného hnoja vo vybudovanych hnojiskach

Ak sa ma predist’ rizikam a stratdm vyplyvajicim zo skladovania mastalného hnoja na
docasnych polnych skladkach, je ho treba skladovat' v zariadeniach na tento tucel
uréenych, ktoré vyhovuju zhladiska hygienického, zooveterinarneho, stavebného
i ekologického.

341



Kapacita hnojiska ma byt na skutocnu produkciu
mastal'ného hnoja v podniku a mala by byt na dobu
minimalne 6 mesiacov. Ak zoberieme do uvahy, Ze
najefektivnejSie hnojenie mastalnym hnojom je na
jesent a chceme hnojisko vyprazdnovat' raz za rok,
musi byt jeho kapacita na dobu 12 mesiacov.

Hnojiska pre skladovanie mastalného hnoja
musia byt nepriepustné a vybavené zasobnikmi na
hnojovku. Rovnako manipulaéné plochy pri hnojisku L e
musia byt  nepriepustné  a odkanalizované. Spevnené polné hnojisko
Skusenosti ukézali, ze je lepSie budovat’ hnojiskéd na
farme nez na poli. V mastalnom hnoji aj pri tom
najlepSom skladovani vznikaju straty na hmote. To
znamena, Ze pri dennom vyvoze na polné hnojisko
sa stratend Cast hnoja vyvazala zbyto¢ne. Okrem
toho nie si vzdy pri hnojisku mechanizmy na
vrstvenie, ktoré je nepravidelné v dlhych intervaloch,
¢o zvySuje stratu hmoty. Okrem inych vyhod pri
pouziti farmového hnojiska oproti polnému sa pri _
vyvoze hnoja usetri az 50 % pohonnych hmot. | i Eea

Najvyhodnejsie je umiestnit’ farmové hnojisko pri  Hnojisko pri mastali s priamym
mastali s priamym vyhriiovanim hnoja z pohybovych  vyhriiovanim
priestorov mastale do hnojiska.

Hnojiska by sa nemali budovat’ v zdénach hygienickej ochrany vodnych zdrojov 1.
stupna a vnitornom pasme II. stupna, zaroven nesmu byt umiestnené v oblasti vzdialenej
menej ako 100 m od studne alebo pramena. Ak sa hnojisko nachadza v ochrannom pasme
vodarenského zdroja, v blizkosti vodného toku, odkrytého zdroja podzemnych vod a na
uzemi s velmi priepustnym podlozim malo by byt vybavené vizudlnym kontrolnym
systémom pre zistovanie jeho priepustnosti, ktory tvori s nim jeden konstrukény celok.

V minulosti sa hnojiska budovali s vizuadlnym kontrolnym systémom priesaku
hnojovky. Riesilo sa to ulozenim drenazneho systému pod odizolované dno hnojiska,
ktory presakujicu hnojovku odvadzal do kontrolnej Sachty. Pokial’ bola kontrolna Sachta
suchd, izolacia hnojiska nebola poskodena.

Ak sa hnojisko buduje na svahovych pddach, je nutné dodrzat' vzdialenosti od
povrchovych vod:

e so sklonom do 4° - 150 m od zdroja povrchovej vody,
e so sklonom 4°-6° - 300 m od zdroja povrchovej vody,
¢ 5o sklonom 6°-12° - 450 m od zdroja povrchovej vody,
e 50 sklonom viac ako 12° - v ziadnom pripade by sa tu nemali budovat’.

S

Pocas skladovania vyteka z hnoja hnojovka, ktora musi byt kanaliza¢nym systémom
odvedena do skladovacej nadrze. Mnozstvo vyteCenej hnojovky z hnoja je zavislé od
obsahu susiny v ¢erstvom hnoji, skladovacej vysky a pri nezastreSenom hnojisku aj od
mnozstva zrazok.
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V presnych experimentoch v zastreSenom
hnojisku, teda bez atmosferickych zrazok, zo
skladovaného mastal'ného hnoja do vysky 6 m so
susinou 17,5 % odtieklo 21 % hnojovky z celkového
mnozstva naskladnené¢ho hnoja. Tam, kde sa vrstvi
hnoj beznymi mechanizmami do vysky 3 m, treba
poc¢itat s odtokom hnojovky okolo 18 %.
Samozrejme pri nezastreSenych hnojiskach sa
Kk tomu pripo¢itajt aj atmosferické zrazky, z ktorych
za Standardnych podmienok preteCie cez ulozeny
hnoj do hnojovkovej nadrze asi 35 %. Do
skladovacej kapacity je potrebné zahrnut aj
zrazkové vody z manipulacnej plochy, ktord musi
byt odvedena do skladovacej nadrze na hnojovku.
Da sa predpokladat, Ze sa z nej odpari okolo 20 %,
pre navalové vody je treba pocitat’ s rezervou 20 % z
plochy hnojiska a manipulaénej plochy. Oto sa
zvysi potrebna kapacita skladovacej nadrze na
hnojovku.

Skladovacia nadrz pre hnojovku by mala mat
kapacitu na Sestmesaénu produkciu. Pri stanoveni
kapacity skladovacej nadrze pre hnojovku treba
zohl'adnit’ obsah susiny v naskladiiovanom hnoji do
hnojiska, skladovaciu vysku, thrn ro¢nych zrazok
(ak nie je hnojisko zastreSené) a dobu skladovania.
Z 1 m® hnoja pri beznej skladovacej vyske (3 m)
vyteéie 9 - 12 % hnojovky, ¢o je 75-95 |. Z roénych
zrazok 650 mm ro¢ne preteCie do skladovacej
nadrZe na hnojovku z hnojiska 227 1 dazd’ovych vod
za rok. Preto je vyhodnejsie robit” hnojisko s men$ou
plochou a vécSou skladovacou vyskou hnoja.
Nazbierand hnojovka sa modze spitne vyuzivat na
polievanie hnoja, preto kapacia hnojovkovej nadrze
8-10 % z kapacity hnojiska mala postacovat.

Odtok  hnojovky  z hnojiska  musi byt
zabezpeCeny tak, aby sa neupchaval. Kanal
umiestneny v strede hnojiska sa upchava a casom
prestane byt funkény.

Jednym z rieseni je 1 %-ny sklon dna hnojiska zo
stredu do stran. Cez otvory, ktoré su umiestnené
v stene pri dne hnojiska, sa odvedie hnojovka do
povrchovych kanalov, ktoré su na vonkajsej strane
stien hnojiska, a odtial’ odteka do zumpy. Takato
kanalizacia sa da l'ahko vycistit. Dno hnojiska by
malo mat sklon smerom od vstupu do hnojiska
k zadnej stene 0,5-1 %, aby sa zabranilo vytekaniu
hnojovky na vstupni komunikaciu. Vstup hnojiska
aj povrchovy kanal musia byt zabezpecené proti
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vtekaniu povrchovych vod. Dno hnojiska by malo byt vysSie ako je uroven okolitého
terénu a vstupnej komunikacie.

Inym rieSenim je odviest’ hnojovku povrchovym kanalom pri vstupe do hnojiska do
skladovacej nadrze. V tomto pripade sa spaduje dno hnojiska 0,5-1 % opacne, od zadnej
steny po zberny kanal pri vstupe. V prienom reze sa nespaduje. Pri vstupe sa robi
povrchovy zarostovany zberny kanal. Komunikacia pred hnojiskom a terén sa spaduje od
kanala min. 2 %, aby do neho nevtekali povrchové vody.

Zlozenie hnojovky je velmi variabilné. Rozhoduje o nom mnozstvo faktorov, ako je
obsah susiny v naskladiiovanom hnoji, mnoZzstvo pouzitej podstielky, mnoZzstvo vody
v hnoji, skladovacia vyska hnoja a mnozstvo zrazok. Ako priklad mozno uviest’ skutocne
namerané zloZenie hnojovky z hnoja z podstielaného boxového ustajnenia, ktora odtickla
zo zastreSen¢ho hnojiska, t.j. bez atmosferickych zrazok, kde sa vrstvil hnoj do vySky 6 m.
Obsahovala 2 % susiny, 1 % organickych latok, 0,1 % N, 0,01 % P a 0,3 % K.

Celkove pocas dobrého skladovania po dobu 10 mesiacov sa z mastalného hnoja
odtokom hnojovky a rozkladnymi procesmi strati 50 % z povodnej hmoty, 30 % susSiny,
40 % organickych latok, 25 % N, 10 % P a 15 % K. Pri zlom skladovani na pol'nych
hnojiskach, pri nizkej skladovacej vyske a neupravenom hnoji su straty podstatne vyssie,
az 65 %.

6.4. Skladovanie hnojovice

Hnojovica je dobré organicko-mineralne tekuté hnojivo spajajuce vlastnosti
mastalného hnoja a minerdlnych hnojiv. Je nositelom organickych latok a rychlo sa
uvolnujucich zivin. Po dozreti je mozné hnojovicu priamo aplikovat na pddu.
Najefektivnejsie vyuzivanie hnojovice je priama aplikacia na pozemky.

Hnojovica hovidzieho dobytka ma Specifické sedimentacné vlastnosti. V skladovacich
priestoroch vytvara tri odli$né vrstvy. Spodnl vrstvu tvoria sedimentujtce latky, strednt
tekuté vykaly a voda a tretiu plavajiace 'ahké vlaknité Castice, ktoré s pribudajicim ¢asom
vytvaraji pevni Skrupinu. Pred aplikaciou sa hnojovica homogenizuje, aby sa tato
Skrupina narus$ila a vSetky vrstvy premieSali. Homogenizaciou sa docieli rovnomerné
rozloZenie zivin v priestore skladovacej nadrze, moznost’ jej uplného vyéerpania, pricom
sa nezmensuje jej skladovacia kapacita.

Pri skladovani hnojovice v nadrziach dochadza pdsobenim teploty vonkajsiecho
vzduchu v letnom alebo v zimnom obdobi k zmenam teploty skladovanej hnojovice.
Nizsie teploty su nepriaznivé z technologického hladiska (problematickejSie mieSanie
a Cerpatelnost)) a vyssie teploty z hygienického hl'adiska (mikrobialne procesy — emisie, zapach).

Hnojovica obsahuje ziviny lahko pristupné rastlindm. Z dusika, ktory obsahuje,
pripad4 na amoniakalnu formu (NH4) okolo 50 %, ktory sa rychlo uvoltiuje. Jeho podiel
z celkového dusika v hnojovici klesd so vzrastajucim obsahom suSiny. Obsah
amoniakalneho dusika v hnojovici je ovplyvneny obsahom mocu, pretoze asi 50 % dusika
hnojovice pochadza z organickych latok mocu. Mo¢ okrem lahko prijatelnych Zivin pre
rastliny ma aj stimulujuce latky, ktoré pdsobia priaznivo na tvorbu biomasy rastlinami.

Zlozenie hnojovice réznych kategoérii hovidzieho dobytka je uvedené v nasledujuce;j
tabul’ke.
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Priemerny obsah organickych latok a Zivin v hnojovici dobytka v ¢erstvom stave (%)

ZloZenie hnojovice Kravy Telata Jalovice Vykrm Priemer
Susina 8,1 9,60 10,90 9,90 9,20
Organické latky 5,9 7,40 8,60 7,60 6,90
C celkovy 2,8 3,80 4,10 4,80 3,50
N celkovy 0,35 0,49 0,44 0,62 0,43
N - amoniakalny NHs 0,18 0,20 0,19 0,34 0,22
P 0,07 0,12 0,13 0,17 0,10
K 0,42 0,26 0,42 0,54 0,42
Ca 0,15 0,29 0,25 0,21 0,20
Mg 0,04 0,09 0,06 0,08 0,06
CIN/N=1/ 8,0 7,8 9,3 8,00 8,1
pH/H0/ 7,6 7,4 7,4 7,6 7,5
Hmotnost’ 1,02 1,01 1,02 1,02 1,02

(Skarda a kol., 1974)
Priemerny obsah organickych latok a Zivin v hnojovici o§ipanych v erstvom stave

ZloZenie hnojovice Priemerny obsah v % Rozpitie
Susina 8,30 2,40 - 11,90
Organické latky 6,70 65-89 % v sus.
C celkovy 2,90 43-45 % v sus.
N celkovy 0,61 0,24 -0,99
N - amoniakalny NH3 0,36 0,21-0,50
P 0,14 0,04 -0,24
K 0,19 0,08 - 0,32
Ca 0,19 0,11-0,44
Mg 0,05 0,01 -0,08
C:IN/N=1/ 4,80

N:P,0s: K;O /N =1/ 0,54:0,38

pH/H,O/ 7,0/6,3-8,5/

(Skarda a kol., 1973)

Hnojovica osipanych bola vzdy hodnotena ako zI¢ hnojivo. Traduje sa to od Cias, ked’
sa na splachovanie hnoja z nepodstielanych mastali pre oSipané pouZival iba prad vody.
Dékazom toho je aj vel’ka variabilita v obsahu susiny v hnojovici v réznych podmienkach.
Ako vidiet z tabuliek, hnojovica os§ipanych obsahuje vd¢sie mnozstvo zivin ako hnojovica
hovédzieho dobytka. Je to dané ich vyzivou a travenim. Zatial' co pre hovddzi dobytok
tvoria zakladna kifmnu davku objemové krmiva s vysokym obsahom vlakniny
a koncentrované jadrové krmiva sa vyuzivaju iba na
vyrovnanie Uzitkovosti, pri oSipanych jadrové 9 % susiny 6 % susiny
koncentrované krmiva tvoria zaklad vyZivy. 1800m* —| 2700 m®
Z uvedeného vyplyva Ze pouzivané prislovie, ktoré hnojovice hnojovice
hovori, ze hnojovica oSipanych je studené hnojivo,
je pri dodrzovani technologickej discipliny pri
odstraiiovani hnoja neopodstatnené.

Vplyv obsahu vody na zvySovanie
objemu hnojovice
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Technologicka voda, ktord sa pridava do
hnojovice, znizuje jej kvalitu, hnojivy ucinok, obsah
susiny, zvacsuje jej objem a pri rovnakom mnoZzstve
zivin sa zvy$uji naklady na jej vyvoz. Produkcia a
kvalita hnojovice je zavisla od produkcie exkrementov
a primesi, hlavne vody, ktorej ma byt’ v hnojovici ¢o
najmenej. Pridavanim vody do hnojovice sa zniZuje
v nej koncentracia zivin a neimerne sa zvysuje jej
objem. Znizenie susiny hnojovice pridanim vody z 9
% na 6 % predstavuje zvySenie jej objemu a tym
kapacity skladovacej nadrze o 1/3 alebo skratenie
doby skladovania. Objemova hmotnost’ hnojovice
zé&visi od obsahu suSiny, so zvySujicim obsahom
suSiny sa zvySuje jej hmotnost. Pri obsahu suSiny
10,5 % je jej objemova hmotnost’ 980-1020 kg.m,

Skladovacia nadrz pre hnojovicu
osadena pod uroviiou mastale

-

Skladovacia nadrz pre hnojovicu
S precerpdvacou nadrzou osadend
na urovni mastale

Kapacita skladovacich nadrzi na hnojovicu musi byt taka, aby sa prekonalo obdobie,
kedy ju nie je mozné aplikovat’ na podu. Legislativne je stanovena na dobu 6 mesiacov.
Skladovacie nadrze na hnojovicu musia byt’ nepriepustné, vybavené mie$acim zariadenim
pre homogenizaciu hnojovice, nepriepustnym vydajnym miestom pre precerpavanie
hnojovice do prepravnych a aplikaénych mechanizaénych prostriedkov. Musia byt
zabezpecené proti preplneniu a prenikaniu povrchovych vod do skladovacej nadrze.

Buduji sa podzemné alebo nadzemné nadrze.
Budovanie jednoplastovych skladovacich nadrzi na
hnojovicu bez vizualneho kontrolného systému je
povolené. Iba v ochrannych pasmach vodarenskych
zdrojov, v blizkosti vodnych tokov, odkrytych
podzemnych vod a na Gizemi s vel'mi priepustnym
podlozim musia byt jednoplastové podzemné
skladovacie nadrze vybavené vizualnym kontrolnym
systémom na zistovanie priesakov $kodlivych latok
do okolia a nadzemné nadrze sa umiestiiuji do
odizolovanych zachytnych vani. Objem zachytnej
vane musi byt taky, aky je objem skladovacej
nadrze. Zachytna vana nesmie mat’ ziadny vytok.

Pri skladovani hnojovice vznikajii straty na
hmote i na zivinach, za dobu 1 mesiaca st straty na
hmote a dusiku okolo 10 %, za dobu 4 mesiacov 15
%. Vyska straty je zavisla od obsahu susiny, teploty
hnojovice, teploty vzduchu ajeho prudenia nad
hnojovicou. ZniZeniu strat sa dd zabranit’ prekrytim
skladovacej nadrze. Prekrytie hnojovicovej nadrze je
dolezit¢ aj zhladiska bezpecnosti pre ludi
a zvierata.

P odzemeu

na hnninviei nd hoviidziohn dohvtlen

Nadzemnda ocelova skladovacia nadrz
na hnojovicu

Pred aplikaciou je nevyhnutné hnojovicu homogenizovat, pretoZze u hnojovice od
hovédzieho dobytka sa vytvara pevna plavajica vrstva a v hnojovici osipanych dochadza
k sedimentacii pevnych Castic. Homogenizaciou sa docieli rovnomerné rozlozenie zivin

v priestore skladovacich nadrzi.
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V podzemnych nadrziach je skladovacia vyska zavisla od vySky vyustenia privodu
hnojovice do nadrze. Pri odstraiiovani hnojovice preronovymi kandlmi sa prieény zberny
kanal uklada pod preronové kanale. V takom pripade sa dno zberného kanala dostava do
hibky okolo 2 m, kde vyustuje do skladovacej nadrze na hnojovicu. Preto je vyhodné
budovat’ podzemné nadrZe na ¢lenitom teréne, kde je vrch nadrze osadeny pod uroviiou
mastale. Na rovnom teréne, kde je vrch nadrze na urovni podlahy mastale, je pritok do
nadrze nizko a vyuziva sa znej iba Cast’ kapacity. V takomto pripade je vyhodnejsie
urobit’ zachytnu precerpavaciu nadrz. Do nej hnojovica z mastale natekd a potom sa
precerpava do skladovacej nadrze, ktord moze byt’ aj nadzemna.

Budovanie nadzemnych nadrzi je spravidla lacnejSie. V ochrannych pasmach
vodarenskych zdrojov, v blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzemnych vod a na tzemi
s vel'mi priepustnym podlozim ich predrazuje nutnost’ stavat’ zachytné bezpecnostné vane
pre pripad havérie.

V poslednom obdobi sa zacali pre skladovanie hnojovice vyuzivat' laginy s foliou
a s kontrolnym systémom tesnosti. Buduji sa ako podzemné alebo nadzemné. Su
vybavené dvojvrstvovou zvaranou foliou odolnou proti chemickym latkam a UV Ziareniu.
Podzemna nadrz sa osadzuje do vykopanej jamy a nadzemna do vybudovaného valu.
Hnojovica sa prekryva plavajicou foliou.

Do skladovacich nadrzi na hnojovicu nesmu
pretekat’ spodné ani povrchové vody. Podzemné
nadrze sa v minulosti robili zva¢S$a na rovni terénu.
Vtedy mohla dazdovd voda z okolit¢ho terénu
stekat’ na poklop nadrze a pretekat’ do hnojovice. Je
tomu mozné zabranit, ked sa urobi okolo
skladovacej nadrze rigol pre odvod povrchovych
vod. V pripade vystavby novych skladovacich ar . ~ =)
nadrzi je potrebné vrch nadrze urobit’ vyssie ako je : : o
okolity terén, docieli sa tym, Ze stekajica voda po  14e1ing na skiadovanie hnojovice
teréne pri navalovych dazd’och nadrz obtecie. s dvojvrstvovou fdliou

6.4.1. Separacia hnojovice

Separacia hnojovice je
sposob spracovavania
Cerstvej hnojovice, pri ktorej
sa oddelia nerozpustné, pevné
Castice hnojovice od tekutej
Casti s rozpustnymi
koloidnymi latkami. Pevna
Cast hnojovice (kal) ma
kasovith az sypku
konzistenciu S r6znym
obsahom susiny, v zavislosti od u€innosti separacie. Pri najpouzivanejsich zavitovkovych
separatoroch (napr. FAN) vyrobcovia uvadzaji obsah suSiny v kale az 30 %. Tekuta cast’
(fugat) je zbavena pevnych castic (vdcSich ako otvory na pouzitom site), ma nizsiu
koncentraciu organickych latok a zivin. Ma lepsie reologické vlastnosti ako hnojovica, je
tekutejsia a lepSie steka z rastlin a vsakuje do pdody.

3

Neseparovana hnojovic Separovand hnojovica

347



Kal sa spravidla uskladiiuje na hnojiskach, kde
dozrieva ako mastalny hnoj alebo sa vyuziva na
podstielanie. Vo fugate, ktory sa uskladiuje ako
hnojovica, sa dosiahne mensia sedimentacia a tvorenie
plavajucej  skrupiny  anevyzadyje tak  uCinna
homogenizaciu ako hnojovica pred aplikaciou. Po
aplikacii lepSie stekd =zrastlin (menSie riziko
poskodenia), vsakuje do pody a nevytvara film na
povrchu pody z pevnych, nerozpustnych Castic.

Najpouzivanej$imi separatormi si zavitovkové
lisy. Uéinnost’ separacie je zavisla od sit, ktoré sa
pouziju a od tlaku, ktory sa zavitovkou vytvori.
Zavitovkové separatory su dost’ narocné na spotrebu
energie.

Nizsiu spotrebu energie maji valcové separatory.
Separatory byvaji umiestnené na vyvySenom mieste
kde sa privadza hnojovica. Kal pada pod separator
a fugat je odvadzany do skladovacej nadrze na fugat,
ktorej kapacita musi vystadit na rovnaku dobu
skladovania ako pre hnojovicu. Vyzaduje si to este
jednu skladovaciu nadrz pre Eerstva hnojovicu na
separovanie. Jej kapacita je zavisla od toho, ako asto  Valcovy separator
sa separuje.

Pri separacii hnojovice so susinou 7,9 % na kal s obsahom suSiny 32 % (sypké
hnojivo) sa dosiahne stupen oddelenia pevnej Casti 10 %. To znamena, ze 90 % povodnej
hmoty zostane v tekutej Casti. Ako vidiet' samotna separacia hnojovice nerie§i otazku
skladovacich priestorov. Po investovani nemalych prostriedkov do separatora a do
prevadzkovych nakladov sa usetri iba 10 % z potreby skladovacich nadrzi na hnojovicu. Je
vsak potrebna skladovacia plocha na uloZenie pevnej ¢asti hnojovice.

Oddelenie tekutej a pevnej casti hnojovice pri separacii hnojovice zavitovkovym

separatorom

Zloi_ka_ Hnojovica Tekuta ¢ast’ Pevna ¢ast’
hnojovice % oddelenia | obsah v % |% oddelenia| obsah v %
Hmota 100 90 10

Su$ina 7,86 58,4 5,10 41,6 31,9
Organické latky 3,14 51,3 1,79 48,7 15,25

N celkovy 0,36 83,3 0,33 16,7 0,60

N amoniakalny 0,18 91,7 0,18 8,3 0,15

P 0,09 78,0 0,07 22,0 0,19

Amoniakalny dusik je v hnojovici v prevaznej miere rozpusteny vo vode, len jeho
mala Cast’ je viazana na organické latky, ktoré separaciou prechadzaju do kalu. Iba 8,3 %
amoniakalneho dusika zostane v pevnej Casti hnojovice. Tekuta cast’ obsahuje rovnaké
mnozstvo amoniakalneho dusika ako hnojovica. Rovnako je to aj so solami mineralnych
latok, hlavne draslika, ktoré st rozpustené vo vode hnojovice.

Separacia hnojovice v pripade, Ze sa pevna ¢ast’ uskladiuje v hnojisku ako mastalny
hnoj a tekuta ast’ sa uskladfiuje v nadrziach na hnojovicu, pre hnojenie v podstate nema
vyznam. Vyznam nadobuda vtedy, ked’ sa odseparovany kal vyuziva na podstielanie
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boxov a fugat na splachovanie chodierb alebo kanalov. Separacia hnojovice ma vyznam aj
pri jej Cisteni v Cisticke odpadovych vod. Vo fugate sa znizi obsah pevnych organickych
Zasti a doba Cistenia je kratsia. Cistiarenskymi metédami sa ale likviduju vyprodukované
organické latky a Ziviny, ktoré sa stracaji z kolobehu latok v prirode. Cistenie hnojovice
je energeticky a finanéne vel'mi naro¢né.

6.5. Skladovanie mocovky

Z odkanalizovanych star$ich mastali s podstielanym ustajnenim odteka cast’ mocovky
kanalizaciou do skladovacej nadrze. S nou vyteka aj voda pouzita na Cistenie, urcita ¢ast’
tekutych vykalov spolu s drobnymi ¢asticami podstielky a krmiva.

Skladovacie nadrze na mocovku sa budovali zvic¢Sa ako podzemné. Tekutina z mastale
do nich odteka samospadom. Podl'a sicasnej legislativy nemusia mat’ vizualny kontrolny
Systém priepustnosti, to znamend, ze moézu byt jednoplastové. Musia byt nepriepustné
amusia mat’ certifikdt o skiskach tesnosti mladsi ako 10 rokov. Vizualny kontrolny
systém by mali mat’ iba v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov.

Skladovacia nadrz pre mocovku by mala mat’ kapacitu na $étmesaéna produkciu. Do
skladovacej nadrze by nemali pretekat’ povrchové a spodné vody a treba ich proti tomu
chranit’ rovnako ako nadrZe na hnojovicu.

ZloZenie mocCovky je velmi variabilné. Ovplyviiuje ho kategéria zvierat, obsah
dusikatych latok v kimnej davke a obsah vody. Mocovka krav pri obsahu susiny 1,5 %
obsahuje 0,2 % dusika, 0,38 % draslika 0,01 % fosforu a vapnika. V mocovke je 85 %
dusika vo forme amoniaku rozpustného vo vode, ktory rychlo unika. Iba malé ¢ast’ dusika
je stabilne viazana na organické latky.

Pri skladovani mocovky je dolezité zabranit' stratdm amoniaku, ktory unikd do
ovzduSia. Stratu amoniaku je mozné znizit' zriedenim mocovky vodou. Znizi sa tak
koncentracia rozpusteného amoniaku vo vode, a tym i jeho emisie. Na druhej strane sa
tym zvy§i objem mocovky. Volny amoniak reaguje s kyselinami tak, Ze vytlaca z nej
vodik a tvori kyselinu amoéonnu. Preto je mozné znizit' stratu amoniaku z mocovky
pridanim kyseliny fosfore¢nej. Z mocovky chudobnej na fosfor je tak mozné vytvorit
kvalitné kvapalné NPK hnojivo s rychlym hnojivym ucinkom.

Najjednoduchsim spdsobom znizenia emisii amoniaku z mocovky je prekrytie
skladovacej nadrze. Z nezakrytej nadrze pocas 3 mesacnej doby skladovania unikne do
ovzdusia 45 % amoniaku. Jednoduchym prekrytim plavajucim poklopom sa strata zniZi na
polovicu. Cim je prekrytie tesnejsie tym st uniky amoniaku mensie.

Mocovka je hnojivo, ktoré rychlo uvol'iuje po aplikacii ziviny pre rastliny. Treba ich
aplikovat’ davkovo a do pddy dodat’ len také mnozstvo mocovky, s takym mnoZzstvom
zivin, ktoré dokazu rastliny vyuzit. Pri vysokych davkach sa uvolnené ziviny nevyuziju a
splavia sa do podzemnych vod.

6.6. Splaskové vody z dojarne

V dojarni sa produkuju dva typy splaskovych véd. Voda, ktorou sa oplachuju dojacie
stojiskd a Cakaren a voda potrebna na Cistenie a dezinfikovanie mliekovodného potrubia a
skladovacich nadrzi na mlieko. Splaskové vody z umyvania dojacich stojisk a akarne sa
moZu odviest’ do skladovacich nadrzi na hnojovicu. Splaskové vody z dojacieho potrubia
mlienice a manipulacnej jamy dojarne by sa nemali skladovat’ s hnojovicou, pretoze
dezinfekéné prostriedky, ktoré obsahujii, maju inhibi¢ny u€inok na mikroorganizmy
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hnojovice. Mala by byt pre ne vybudovand samostatna skladovacia nadrz.

Je samozrejmé, ze na oplachovanie dojarne a cakarne by sa malo pouzivat co
najmenej vody, ktora zhorSuje kvalitu hnojovice. Preto je potrebné ¢akaren najprv ocistit
od vykalov aaz po o€isteni sa moéze splachnut. Potom by malo postacovat’ na
splachovanie iba 5 | vody na kravu a den. Produkcia splaskovych vod z dojarne za dobu 1
mesiac na jednu kravu dojenti v dojarni predstavuje 0,15 m®.

6.7. Techniky na zniZenie produkcie amoniaku z hnoja

V poslednom obdobi je na pol'nohospodarov vyvijany tlak na minimalizovanie vplyvu
pol'nohospodarstva na zivotné prostredie. Hoci vacSina opatreni tykajucich sa ochrany
zivotného prostredia je zamerand na ochranu vod, vyvija sa na nich uz aj tlak na
znizovanie negativneho ucinku na ovzdusie.

Najvyznamnej$im znecist'ovatel'om ovzdusia z chovu hospodarskych zvierat st emisie
amoniaku. Polnohospodarstvo je najvac¢Sim producentom emisii amoniaku
Vv celosvetovom meradle. Odhaduje sa, Ze vo svete sa produkuje 22-35 mil. ton amoniaku,
z toho polnohospodarstvo produkuje 90 %. Z pol'nohospodarskej produkcie amoniaku
pripada na zivo¢i$nu vyrobu asi 90 %. Najvacsim producentom je hovadzi dobytok, ktory
produkuje na Slovensku asi 50 % z produkcie Zivo¢isnej vyroby, potom je to hydina, ktora
produkuje asi 30 %, osipané 15 % a ovce 5 %.

Amoniak (NHs) je bezfarebny plyn s typicky Stiplavym zapachom, zésadity a zieravy,
je 0 polovicu l'ahsi ako vzduch. Je dobre rozpustny vo vode a ma silne korozivny G¢inok
na kovy. Pri vy$Sej koncentracii vo vzduchu (v pomere 1:2), je vybusny. Drazdi o¢nu
sliznicu ahorné cesty dychacie. Hornd hranica koncentracie amoniaku v mastalnom
prostredi je stanovena na 25 ppm.

Nositelom amoniaku je mo¢, v ktorom je viac ako 90 % celkového vyluceného
amoniakalneho dusika. Vznikd predovSetkym rozkladom mocoviny alebo kyseliny
mocovej v exkrementoch zvierat pdsobenim bakteridlneho enzymu ureaza.

Amoniak je menej rozpustny vo vode ako amonne zlugeniny (NH4*), a preto sa NHs
rychlo meni na plynni formu a emituje z hnoja. Emisny tok amoniaku sa urcuje na
zaklade emisnych faktorov stanovenych Ministerstvom Zivotného prostredia. Vysledny
emisny faktor je sucet Ciastkovych emisnych faktorov pre ustajnenie, skladovanie mimo
ustajnenia a aplikaciu hnoja, pripadne pasenie. Pri hovidzom dobytku sa vypo¢ita podla
celoro¢ného podielu pobytu zvierat v mastali a na pastve. Emisné faktory st stanovené pre
dospelé zvieratd, emisie z chovu mladych zvierat su zahrnuté v emisnych faktoroch pre
dospelé zvieratd. Emisné faktory st uvedené bez vplyvu odluovania a pouzitia
nizkoemisnych technik.
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Emisné faktory pre amoniak pri chove hospodarskych zvierat (SR)

_ _ Sklad mimo Povrchova _ Cellfo_vé
Druh a kategéria | Ustajnenie L aplikacia | Pasenie | emisie
. ustajnenia .
zvierat hnoja
Emisny faktor v kg NHs/zviera za rok
Hovidzi dobytok
- dojnice 8,7 3,8 12,1 3,9 28,5
- ostatny dobytok 4.4 1,9 6 2 14,3
Osipané
- vykrm 2,89 0,85 2,65 6,39
- prasnice 7,43 2,18 6,82 16,43
Ovce 0,24 0,22 0,88 1,34
Kone 2,9 2,20 2,9 8,00
Hydina
- nosnice 0,19 0,03 0,15 0,37
- brojlery 0,15 0,02 0,11 0,28
- ostatna hydina 0,48 0,06 0,38 0,92
Kozuginové 0,60 1,09 1,69
zvierata

(Vestnik MZP SR 5/2008)

Najvyssie straty amoniaku pri dobytku, ovciach a konioch st pri aplikacii na podu
(povrchova aplikacia + pastva), ktoré predstavujt pri dobytku 56 %, pri ovciach az 82 %
apri konoch 64 % z celkovych strat. Inak je to pri oSipanych a hydine, pri tychto
zvieratach je najvysSia strata amoniaku v ustajiiovacich priestoroch (pri osipanych 45 %
a pri hydine az 53 %). Strata pri skladovani hnoja od dobytka a oSipanych je okolo 13%
a od hydiny do 8 %.

Pri aplikacii nizkoemisnych technik pri kifmeni, ustajneni, skladovani hnoja a jeho
aplikacii na podu je mozné znizit’ emisie pre NHz primerane ku skutkovému stavu.

6.7.1. Kifmenie

Opatrenia na znizovanie vplyvu chovu zvierat na prostredie sa nevztahuju iba na
manipulaciu s hnojom ajeho vyuzivanie ale aj na minimalizovanie tvorby hnoja
aznizovanie emisnych latok v exkrementoch. Rozhodujucim environmentalnym
aspektom je to, Ze zvierata metabolizuji na produkciu iba mala ¢ast’ krmiva a nestravent
Cast’ vylucujui v exkrementoch. Dojnice na produkciu mlieka vyuziju 25-35 % dusika
prijatého v krmive. Proces spotreby, vyuzivania a strat dusika pri chove jatocnych
osipanych je dobre znamy a je znazorneny na obrazku 1. Su vsak literarne zdroje, ktoré
udavaju vyssie vyuzitie bielkovin z krmiva, az 56 %.
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Bielkoviny
vtkanive osipanej

29kg Emisie amoniaku
z dusi
Mot 30k
Bielkoviny 44kg o9
vkrmive Hnoj E:E’
8.7 kg | 51% | 58 kg
Aplikacia hnoja na
100 % Vykaly R pédu
14 kg 28kg
16% | 32% |

Vyuzitie bielkovinovej zlozky krmiva oSipanymi (European commission, 2003)

Hoci vylucovaniu dusika dodavaného v krmivéach sa neda vyhnut, riadenym kfmenim
bielkovin a aminokyselin sa da dosiahnut znizenie mnozstva dusika, ktory skonci
v exkrementoch a slizi ako zdroj emisii amoniaku. U¢inné kimenie ma za ciel' dodavat
zvieratam potrebné mnozstvo Cistej energie, dusikatych latok, mineralov, stopovych
prvkov a vitaminov pre rast, produkciu a reprodukciu. Riadenou vyzivou je potrebné
prispdsobit’ krmiva poziadavkam zvierat v roznych stadiach chovu atym zniZzovat
mnozstvo nestraveného dusika, ktory sa potom vylu¢uje v exkrementoch. V chove
osipanych a hydiny to zahrituje fazovy vykrm s riadenou vyzivou na zéklade dostupnych
stravitelnych zivin, vyuZivanie nizkoproteinovej stravy obohatenej o aminokyseliny.
Pouzivanie niektorych krmovinovych prisad, ako su enzymy, moézu zvysit UCinnost
krmiv, ¢im sa zlep$i zadrzanie zZivin a znizi mnoZzstvo vylucenych zivin v exkrementoch.
Kfmenie poskytuje ndkladovo najucinnejSie moznosti znizovania emisii amoniaku.
Tymito opatreniami je mozné znizit' jeho emisie do 50 %.

Vo Vyhlaske Ministerstva  podohospodarstva,  Zivotného  prostredia
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky 356/2010 Z. z., ktorou sa vykonavaju
niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi, su tieto odporu¢enia pre zniZzenie nadbyto¢nych
davok proteinov:
a) zlozenie krmiva prispOsobit’ poziadavkam stavu jednotlivych zvierat, napriklad
podl'a veku a vahy zvierata, $tadia chovu,
b) nahrada Casti Cerstvej travy vlakninou s niz§im obsahom proteinov, napriklad
kukuri¢nou silazou, senom, slamou a pod.,
€) vyltacenie intenzivneho hnojenia travnych porastov uréenych na skrmovanie,
d) zvysenie podielu pasenia,
e) primieSavanie biotechnologickych pripravkov do krmiva.

6.7.2. Ustajnenie

Amoniak sa zacina tvorit hned po vyluCovani exkrementov zvieratami uz
V ustajilovacich priestoroch. Z celkovych emisii amoniaku tvoria emisie z ustajiiovacich
priestorov pri hovddzom dobytku, ktory sa pasie 30 % a ktory sa nepasie a oSipanych 45
%, ovciach 18 % a hydine vyse 50 %. Velkost' jeho emisii zavisi od mnohych faktorov:
plochy podlahy, na ktorti su exkrementy vylu¢ované, teploty a rychlosti pridenia vzduchu
nad plochou exkrementov, teploty a vlhkosti hnoja, konstrukcie podlahy, typu pouzitej
podstielky a spésobu odstranenia hnoja.

V lete s emisie amoniaku vysSie ako v zime. Pri zvySeni vonkajsej teploty o 1 C sa
emisie z ustajnenia krav zvysia o 2,6 %. Podstielka viaZe na seba amoniak a zniZuje jeho
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emisie. Kilogram slamy dokaze absorbovat’ 2-5 g amoniaku, v zavislosti od jej fyzikalnej
upravy. Zvacsovanim povrchu (rezanim, drvenim) sa jej absorbcia zvySuje. Pri podstielani
pilinami si emisie z ustajiiovacich priestorov mensie ako pri podstielani slamou. Je
samozrejmé ze pri CastejSom odstraiiovani hnoja z mastale a CistejSich podlahach su
emisie amoniaku niz8ie. Preto pri skladovani hnojovice v podrostovych skladovacich
priestoroch v mastali a hlbokej podstielke st emisie amoniaku vyssie, ako pri dennom
odstrafiovani hnoja. ZmenS$enie povrchu hnoja a zniZenie pridenia vzduchu, pripadne
ochladzovanie hnojovice v podrostovych kanaloch, prispeje K niz§im emisiam amoniaku.
Oddel'ovanie mo¢u od hnoja spomali rychlost’ reakcie, ktora vedie k tvorbe amoniaku.
Spéadovanie plochy pre exkrementy na odvod mocu do kanalizacie prispeje k znizovaniu
emisii amoniaku. Reakcia hnoja ma vyznamny vplyv na uvolflovanie amoniaku. Pri
reakcii nad pH 7 sa vhnoji zvySuje koncentracia amoniaku atym aj rychlost’ jeho
odparovania. Hodnota pH hnoja byva v rozsahu 7,5 az 8,5. Pouzitim okysl'ujucich latok je
mozné znizit’ emisic amoniaku z hnoja.
Nizkoemisnymi technikami pre ustajnenie zvierat je mozné emisie amoniaku znizit'.

ZniZenie emisii amoniaku v ustajneni pri uplatneni nizko emisnych technik

Technika zniZovania ZniZenie do (%)
Cistenie hnoja niekol’kokrat denne 50
Rostova podlaha najviac do 50% 20
Osetrenie podstielky biotechnologickymi pripravkami 60
Ventilacia s rekuperaciou 25
Hnojovy pas nitenym susenim - hydinarne 80

Vestnik MZP SR 5/2008

6.7.3. Skladovanie hnoja

Z hnoja ochudobneného 0 amoniak
V ustajiovacom priestore vznikaju pri skladovani
V hnojisku, pripadne v nadrziach, dalSie straty
dusika vo forme amoniaku. Z celkovej emisie
amoniaku st emisie pri skladovani hnoja od dobytka
a osipanych okolo 13 % a od hydina 8 %.

Aj pri skladovani hnoja a hnojovice plati, ze
¢im je vdcsia emitovana plocha, rychlejSie pradenie : _
vzduchu nad fiou avysSia teplota vzduch tym su K& KOO S CASASAS
vy$Sie emisie amoniaku. Preto &im viac hnoja je Prekrytie hnojovice (hexadlazdicami)
uskladnené na mensej ploche tym su z neho niziie zniZuje emisie amoniaku
emisie amoniaku. Rovnako prekrytie hnoja ¢i
hnojovice zabraiiuje emisiam. Cim je prekrytie tesnej§ie tym s emisie nizsie. Pevny kryt
(trvaly betonovy poklop) je ucinnejsi ako plavajuce kryty (nasekana slama, plavajuca
folia, pripadne hexadlazdice), ktoré su lacnejSie ale menej stale.

Pri skladovani hnojovice v nadrziach, pri kazdom jej pohybe sa zvySuju emisie
amoniaku. V kl'ude vytvori prirodzen koru, ktora bani uniku amoniaku. Preto by sa
hnojovica mala mieSat’ az pri vyvazani na pole.
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ZniZenie emisii amoniaku pri skladovani hnoja pri uplatneni nizko emisnych technik

Technika zniZovania Znizenie do (%)
Pevny poklop alebo zastreSenie 80
Zakrytie povrchu nadrzi f6liou 60
Pokrytie povrchu slamou, LECA alebo inym materialom 40
Vytvorenie prirodnej krusty 35
Bioreaktory 85
Biotechnologické pripravky 40
Vestnik MZP SR 5/2008

6.7.4. Aplikacia do pody

Pri manipulécii s hnojom do jeho aplikacie na
pole su straty amoniaku pri dobytku nieco pod 50 %
apri osipanych ahydine nad 50 % z celkovych
strat. Z toho vyplyva, Ze pri povrchovej aplikacii
unika okolo 50 % z celkovych strat amoniaku. Je to
operacia, pri ktorej su najvysSie emisie amoniaku.
Pri aplikacii sa hnoj rozhadzuje, alebo rozstrekuje
na pole a vytvara obrovsku emisnt plochu, z ktorej
amoniak unika. Jeho emisie st vyS$Sie pri veternom
ateplom pocasi. Preto sa takémuto pocasiu pri
aplikacii hnoja treba vyhnut. Dalej na velkost
emisii pri aplikacii hnoja vplyva vlhkost
a priepustnost’ pddy. Pri priepustnejSich pieséitych
podach byvaju nizsie emisie pri aplikacii hnojovice, pretoze tekuta cCast’ kde je amoniak
rozpusteny rychlo vsakuje do pddy. Nizsie emisie amoniaku su, ked’ sa hnojovica aplikuje
do porastu. Porast tvori nad aplikovanym hnojom kryt, znizuje pradenie vzduchu nad
hnojovicou, tvori tiefi a brani odparovaniu amoniaku.

Cielom kazdého pol'mohospodara by malo byt, rozmetany hnoj na pole dostat’ ¢o
najskor do pddy, aby sa zabranilo uniku amoniaku, ktory je l'ahko pristupny rastlinam,
bezprostredne po aplikécii. Prvych 6 hodin po aplikacii unikne 50 % amoniaku, potom
emisie klesaju.

Aplikovanim nizkoemisnych technik je mozné emisie amoniaku podstatne znizit. St
to vlecené hadice, ktoré aplikuju hnojovicu priamo na pédu v pasoch za hadicou vlecenou
na povrchu pddy, bez rozstrekovania. Tato technika znizuje povrch aplikovanej hnojovice
atym emisie amoniaku. Dal§imi technikami je podpovrchové zapravenie injektdzou do
pody. Tu pripadaji do uvahy dve techniky. Vstrekovanim hnojovice do vytvorenej ryhy,
ktora sa nezatvara alebo do ryhy, ktora sa uzatvori. Podla toho ako hlboko sa hnojovica
aplikuje, ako rychlo sa prikryje zeminou je mozné stratu amoniaku znizit’ na minimum.

Najefektivnejsia aplika’ia hnojovice
Jje podpovrchova zapravenie do pody
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ZniZenie emisii amoniaku pri aplikacii na pole pri uplatneni nizko emisnych technik

Technika zniZovania ZniZenie do (%)

zaoravanie do 12 hodin 80
zaoravanie do 24 hodin 60
tahané rozmetadlo 40
pasovy postrek 30
injekta - hibkova 80
injektaz - brazdova 60
Vestnik MZP SR 5/2008

Z uvedeného vidiet, Ze pre znizenie emisii zo zivocisnej vyroby je dolezita riadena
vyZiva, emitujica plocha, pradenie vzduchu a teplota nad emitujucou plochou v ustajneni,
ale aj pri skladovani, frekvencia odstrafiovania hnoja z mastali a udrzovanie mastali
v suchom a ¢istom stave, prekrytie skladov hnoja, teplota vzduchu a rychlost’ vetra pri
aplikacii a rychlost’ zapravenia hnoja do pody po aplikacii.
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