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Klima v mastali je rozhodujucim faktorom pre dosahovanie vysokej uzitkovosti zvierat. Rozhoduje nielen
o produkcii, ale aj o Cistote a zdravotnom stave. Je nesporné, ze kvalite mastalného vzduchu treba venovat
primerand pozornost’.

Telesné teplota hovéddzieho dobytka je 38,84+0,5 °C. Tuto teplotu si zachovava pri roznych klimatickych
podmienkach. Je to zviera s vel'kym teplotnym objemom a relativne malym povrchom tela na odvod tepla. Ma
dobre prisposobentt kozu asrst na prekondvanie nizkych teplot. Pri vysokych teplotach vyuziva, okrem
priameho odvodu tepla z povrchu tela cez pokozku, dva termoregulacné mechanizmy a to potenie a zvySent
frekvenciu dychu.

Zvierata produkuju pri svojich zivotnych pochodoch teplo, ktoré musia z organizmu dostat’ von, aby sa
neprehriali a nezvySovala sa im telesna teplota. Napriklad, krava s hmotnostou 650 kg a s dojivostou 20 1
vyprodukuje vlete 1150 a v zime 1250 W. Z toho vyplyva, ze takato krava vyhrieva svoje okolie rovnako
intenzivne ako maly elektricky ohrievac s prikonom 1200 W. Pri svojich fyziologickych Zivotnych pochodoch
vylucuje do ovzdusia vodné pary. Rovnako tazka krava, s rovnakou dojivostou vyprodukuje za hodinu v lete pri
teplote 25 °C 1,25 1 a v zime pri teplote 0 °C 0,36 | vody vo forme vodnych par. Pri teplote 10 °C vyprodukuje
pri dychani 0,56 1 vody. Okrem tychto vodnych par sa do mastalného ovzduSia dostavaju vodné pary
z exkrementov z podlahy. Pri dychani Zivo¢ichy vylucuju oxid uhlicity. Krava s hmotnost'ou 650 kg vyluci za
hodinu 0,23 kg CO..

Z exkrementov, ktoré zvierata vylucuju sa uvolfiuji do mastalného ovzdusia Skodlivé plyny. Je to hlavne
amoniak, ktory je silne prchavy a nachddza sa hlavne v mo¢i. Uvolnuju sa z nich aj d’alSie Skodlivé plyny ako st
sirovodik a metan. Pri vysSich koncentraciach vo vzduchu drazdia sliznice a pri dlhodobom pdsobeni spdsobuju
choroby respiracného systému.

Prach je Casto ignorovany ako zneéistovatel’ mastalného ovzdusSia. Zviésa pochadza z podstielky, suchych
krmiv, ale aj zo srsti a koze zvierat. Drobné pevné Castice, pohybujlce sa vo vzduchu, st dobrym transportérom
pre mikroorganizmy. Vo vyssej koncentracii poSkodzuji dychaci systém zvierat.

Z predchadzajuceho vyplyva, ze o kvalite mastalného vzduchu rozhoduje:

e teplota,
obsah vodnych par, ¢ize relativna vlhkost,
obsah skodlivych plynov (CO,, NH3, H,S, CH,),
obsah prachovych ¢astic,
obsah mikroorganizmov.

Dobytok je lepSie prispdsobeny na prekonavanie nizkych teplot, nez vysokych. Pri vysokych teplotach znizuje
prijem energie z krmiv, vznika deficit v organizme a znizuje sa Uzitkovost. Zona tepelnej neutrality u kravy
s dojivostou 40 1 mlieka je —6 az 20 °C. V rozmedzi tychto teplot nemusi aktivovat’ obranni reakciu na tepelny
stres. Pritom, obranna reakcia na nizsie teploty je mensia ako na vyssie. Pri aktivovani obrannych mechanizmov
dokaze tolerovat’ teploty od —30 do 26 °C (tabulka ¢.1).

Tabul’ka ¢. 1:Teploty prostredia, uréujice tepelni pohodu v °C

Kategoria Chladovy stres Term(;l(;fll:‘trélna Teplotny stres
Narodené tel'a 8 az 26 26 az 36
Tela vo veku 30 dni 0az24 24 az 30
Tela vo veku 100 dni -14az -4 -4az21 21 az 31
Jalovice -32 az-10 -10az 20 20 az 27
Kravy s dojivostou 22 kg -26 a7 -2 -2az22 22 az 28
Kravy s dojivostou 40 kg -30 az -6 -6 az 20 22 az 26

Teplota vzduchu priamo ovplyviiuje vymenu tepla vyzarovanim medzi zvieratom a prostredim. Pre tepelnt
pohodu zvierat je dolezité aj pridenie vzduchu v zéne zvierat. Cim je vi¢sia vymena vzduchu v mastali, tym je
prudenie vicSie. Nesmie mat vSak charakter prievanu. V letnych mesiacoch ma pri teplotnom extréme
vyznamny kompenzacny Uc¢inok. Pozaduje sa vécsie prudenie vzduchu, pretoze zvySuje odovzdavanie tepla
ztela zvierat do ovzdusia. V tomto obdobi je treba zabezpegit pridenie vzduchu aspon na trovni 0,5 m.s”,
v extrémnych podmienkach (30 °C a vysie ) a2 2,5 m.s". V zimnych mesiacoch, pri nizkych teplotich v mastali
postacuje pridenie vzduchu 0,2 m.s™ (tabulka &. 2).



Tabulka &. 2: Vplyv rychlosti pridenia vzduchu na dojivost’

Prudenie vzduchu Dojivost’ v relativnom vyjadreni (%)
Teplota 10 °C 27 °C 35°C
0,2 m.s™ 100 85 63
22ms’ 100 95 79
4,0 m.s” 100 95 79

Relativna vlhkost’ vzduchu vyjadruje absorbénu kapacitu vzduchu, pri ktorej udrzi dané mnozstvo vodnych
par v plynnom skupenstve. Ochladzovanim vzduchu tato kapacita klesa. Napriklad, ked’ vzduch teply 10 °C,
s relativnou vlhkostou 80 % ochladime na —30 °C, vyzraza sa z 1 kg vzduchu 5,8 g vody. Pritom, relativna
vlhkost’ tohto studeného vzduchu bude 100 %. A naopak, ked’ sa zohreje, dokdze 5,8 g vodnych par absorbovat
a jeho relativna vlhkost’ bude 80 %.

Vysoka relativna vlhkost’ pri nizkych teplotach spdsobuje zvlhéenie srsti a stratu jej izolaénych schopnosti.
Tym sa zvy$i vydaj tepla vyzarovanim. V spojeni s vysokym pradenim vzduchu je vydaj tepla nadmerny
a moze sposobit’ stres z chladu. Pri vysokych teplotdch znizuje odpar potu z tela a tym brani vydaju tepla.

Vysoka relativna vlhkost' vzduchu v mastali je problémom pri zimnom pocasi. Pri nizkych teplotach dokaze
vzduch absorbovat’ mensie mnozstvo vodnych par, je potrebna nizka vymena vzduchu pre vydavanie tepla
a privadzany vonkajsi vzduch ma vysoku relativnu vlhkost. V nezateplenych mastaliach kopiruje relativna
vlhkost” a teplota mastale vonkajSie hodnoty, takZe absorbéna kapacita mastalného vzduchu pre vodné pary sa
zvySuje len vel'mi malo. V kazdom pripade je treba zabezpecit’ taku vymenu vzduchu, aby pri styku so studenou
kovovou konstrukciou a jeho ochladeni, vodné pary nekondenzovali. Relativna vlhkost' by v mastali nemala
prekrocit” hodnotu 80 %. V otvorenych mastaliach, kde rozdiel teploty oproti vonkajSej nie je vac¢si ako 3°C, by
relativna vlhkost’ vzduchu v mastali nemala presiahnut’ 85 %.

Minimalnu potrebu vymeny vzduchu v zateplenych a otvorenych mastaliach pri réznej teplote znazoriuje
tabul’ka ¢. 3.

Tabulka &. 3: Potreba vetrania m’.h™!

Pre odvetranie vodnych par Odvetranie
Kravy 600 Zateplena mastal Otvorena mastal’ pre
o Pre odvet- - o .
kg s doji- . vonkajsia teplota vonkajsia teplota ochladenie
, ranie CO,
vost'ou v lete
-10 °C 0°C =10 °C 0°C
10 I/dent 56 56 57 557 311 288
15 I/dent 62 62 64 647 348 344
20 1/den 67 67 71 717 386 577

Ako vidiet’ z tabul’ky, pre odvod Skodlivych plynov postacujii minimalne vetracie vykonnosti. Mézu sa vSak
uplatnit’ iba v zateplenych mastaliach, kde neklesa teplota pod 10 °C, pretoze pri rozdielnych teplotach
vonkajSicho a mastalného vzduchu postacuje aj na odvod vodnych par. Inak je tomu pri otvorenych
nezateplenych mastaliach, kde rozdiely teplot su iba 3 °C. Ak sa ma udrzat’ v mastali relativna vlhkost’ na tirovni
vonkajSieho vzduchu, pri jeho vysokej relativnej vlhkosti, je treba aj v zimnom obdobi vysoka vetracia
vykonnost. So znizovanim teploty a zvySovani relativnej vlhkosti vonkajSicho vzduchu sa potreba vymeny
zvysuje.

Pri nizkej vymene vzduchu, v zimnom obdobi, sa v mastali zvySuje teplota, ale neimerne tiez relativna
vlhkost. Vodné pary kondenzujti na konstrukcidch a tvori sa v mastali hmla. Toto casto vedie ku vzniku namrazy
a destrukcii konstrukcii mastale. V zateplenych mastaliach sa tvoria na konstrukcidch plesne a nadmerne sa
mnozia mikroorganizmy. Nizka vymena vzduchu pre zachovanie vys$sej teploty v zimnom obdobi je horsia, ako
nizka teplota pri vi¢Som vetrani pre odvod vodnych par, pretoze dobytok pri suchom lezovisku lepSie znasa
nizke teploty ako vysoku relativnu vlhkost'. Pre vysoké vetracie vykonnosti v zime, pri ktorych méze klesnit
teplota mastale pod 0 °C, treba zabezpecCit' ostatné zariadenia a prevadzku (napajacky, kimenie, odstraniovanie
exkrementov) proti zamfzaniu.

Pre optimalnu vymenu tepla, koncentraciu vodnych par a skodlivych plynov v mastali je dolezity jej objem.
Pre dobytok je to 6 m’ priestoru mastale na 100 kg Zivej hmotnosti. Pre 650 kg kravu je treba v dobre vetratelnej
mastali zabezpeit' 39 m®. Pravidlo holandskych farméarov je, e aku roént dojivost’ kravy dosahujii v 1000 I,
takd vysoka musi byt mastal’. To znamena, Ze ked’ pre kravy s dojivostou 5000 I je treba mastal’ vysokd 5 m, pre
kravy s dojivostou 8000 1 musi byt mastal’ vysoka 8 m.

Vymena vzduchu v rekonstruovanych objektoch pre chov dobytka sa riesi vac¢§inou prirodzenym vetranim.
Toto vetranie je zalozené na dvoch principoch:

¢ na ucinku rozdielnych teplot vzduchu,

¢ na ucinkoch tlaku vetra.



Vymena vzduchu v mastali sa cCiastocne uskutoiiuje na zaklade
rozdielu tlaku vzduchu v mastali a vonku pri réznej teplote. Princip
spociva v tom, Ze vzduch z priestoru s vy$§im tlakom (studensi) prudi do
priestoru s niz§im tlakom (teplejsi). Vetranie, zalozené na tomto principe,
funguje iba vtedy, ked’ vonkajsi vzduch je chladnejsi ako mastalny. Cim
je rozdiel vacsi, tym je vetranie ucinnejsie. V pripade, Ze je tomu opacne,
takéto vetranie straca ucinok.

Utinok vonkajsicho pradenia vzduchu (vetra) vysoko prevysuje
vztlakové t€inky (dané teplotnymi rozdielmi). Pradenie vzduchu vytvara
zvySeny tlak (podla intenzity vetra) na naveternej strane mastale
a vonkajsi vzduch sa tla¢i do otvorov dnu, a na protil'ahlej zaveternej strane objektu vystupuje. Na zaveternej
strane mastale vzduch, obtekajici okolo mastale, vytvara pri vetracom
otvore podtlak, takze umoziuje vzduchu z mastale unikat’ cez otvory na

tejto strane. / \
V otvorenych mastaliach s prirodzenym vetranim je vetranie spravidla w

Prudenie vzduchu mastali pri

rozdielnych teplotach vzduch
v mastali a vonku

kombinované obidvomi vetracimi u¢inkami. Tento princip vetrania je
mozné pouzit’ iba v mastaliach s mensim rozponom (Sirka do 24 m).

Pre zabezpecenie zakladnej funkcie vetrania musia byt v mastali
vetracie otvory pre privod a odvod vzduchu. Cim vi&si je ich vyskovy
rozdiel, tym je vetranie, definované vztlakom, G€innejSie. Vetracie otvory
pre privod vzduchu sa umiestiiuji na obvodovych stendch, pod
odkvapom. Su to privodné vetracie panely réznej konStrukcie, pri starSich mastaliach a v rekonstrukciach su to
Casto iba oknd, ktoré sa vSak musia dat’ vyuzit' pre vetranie, s pozadovanou plochou privodu vzduchu. Pri
Standardnych podmienkach, v letnych mesiacoch, je mozné pocitat’ v priemere s celodennym pridenim vzduchu cez
tieto panely do mastale rychlostou 0,5 m.s”. To znamena, Ze cez 1 m” privodného panelu vojde do mastale 0,5
m’.s™ Gerstvého vzduchu, o je 1 800 m*.h™'. Toto mnoZstvo postaduje na odvetranie mastale pre 2,5 kravy, ktora
potrebuje privod &erstvého vzduchu 700 m*h' (krava 600 kg s dojivostou 20 1). Z toho vyplyva, Ze pre takuto
kravu je treba v boénych stenach mastale urobit’ otvor s plochou 0,4 m”.

Odvod opotrebovaného vzduchu je rieSeny hrebeniovymi Strbinami. Z hl'adiska funkcie prirodzeného vetrania
je vhodnejSie rieSenie so Sikmym podhladom streSnej konstrukcie, ¢im sa dosiahne zlepSena funkcia
prirodzeného vetrania a odvod opotrebovaného vzduchu vetracou

Prudenie vzduch pri tlakovom
ucinku vetra

Strbinou. Minimélna pozadovana velkost vetracej Strbiny je polovica 2 AN\

z privodného panelu, ¢o je 0,2 m” na kazdu kravu v mastali. Je dobré i io

otvor vetracej §trbiny v hrebeni strechy vyviest' nad krytinu 0 0,15 m, l\
aby sa prehriaty vzduch z krytiny nedostaval cez $trbinu do mastale

anebranil prechodu vzduchu z mastale. V pripade, Ze sa Strbina Prekrytie odvetravacej
zakryje, je treba pamitat’ na otvor medzi §trbinou a strechou. Otvory na hrebenovej Strbiny

oboch stranach musia byt minimalne tak veliké, ako je polovi¢na
velkost Strbiny.

Aby sa zabranilo nadmernému prudeniu vzduchu v mastali pri silnom vetre (vysoky tlak vzduchu), vybavuju
sa privodné otvory protiprievanovymi zariadeniami. Si to protiprievanové siete, ktoré ochraiiujti mastal’ aj proti
vniknutiu vtakov a hmyzu. Ich nevyhodou je, Ze sa zanasaju prachom, ¢im sa zmensuju ich otvory a vetracia

plocha. Pre zimné obdobie, kedy su
ucinky vztlakové a vonkajSie
prudenie vzduchu vysoké,
dochddzalo by pri nizkych
teplotach k vysokému
ochladzovaniu mastal'ného
vzduchu, je vhodné privodné
panely vybavit’ regulaciou
(obmedzenim privodu vzduchu : =
uzatvorenim klapiek, vytiahnutim Stiahnuta regulacna plachta na Zatiahnutd regulacna plachta
zavesov a pod.). Nesmie sa vSak | privodnom vetracom panely v lete na privodnom vetracom paneli
zabranit' privodu vzduchu uplne. v zime

Pre niziu potrebu vymeny vzduchu (300 m’.h"' pre jednu kravu)
v §tandardnych, zimnych podmienkach (pridenie vzduchu cez privodné panely 1 m’.s™) je treba zachovat
otvor pre privod vzduchu 0,08 m?. Pri silnom vetre a rychlejsom pradeni vzduchu do mastale je potrebné
uzatvorit’ privodné panely este viac. Rovnako, regulaénym systémom by mali byt’ vybavené aj vetracie Strbiny -
otvory pre odvod vzduchu, ktoré sa vSak nesmi uplne utesnit, aby sa opotrebovany vzduch mohol z mastale
odvetrat’.



V letnych mesiacoch vzniknt situacie, v ktorych nie je rozdiel v teplotich v mastali a vonku, pripadne
teplota vonku je vyssia, ako v mastali (letny teplotny extrém) a je maly pohyb vonkajSicho vzduchu — bezvetrie
(mensie pradenie cez privodny panel ako 0,5 m’.s™). Vtedy je vymena vzduchu cez uvedené vetracie prvky
mala a treba vyuzit’ doplnkové vetracie prvky, ako st ¢elné brany mastale a dvere do vybehov, pripadne iné
otvory v konstrukcii. Pri prudeni vzduchu cez privodné otvory 0,1-0,2 m.s™ by vietky otvory na privod vzduchu
(privodné otvory aj doplnkové vetracie prvky) mali mat’ plochu 0,6 m* pre jednu kravu.

V extrémnych, letnych podmienkach, kedy prudenie vzduchu klesd aj pod tuto hodnotu (bezvetrie), je
vymena vzduchu nedostato¢na a odovzdavanie tepla zo zvierat do prostredia sa spomal’uje. Pre tento pripad sa
vyuzivaji plosné ventilatory, umiestnené v mastali, podporujice pridenie vzduchu, ¢im sa zabezpeci aj lepsi
prisun Cerstvého vonkajSieho vzduchu do mastale. Ventilatory by
mali byt umiestnené v priestore, kde sa zvierata najviac zdrzuju, teda
v lezovisku a kfmisku. Pri montdzi sa musi dbat’ nato, aby
neprekazali pri uskutociiovani pracovnych operécii (podstielanie
a vyhfiianie hnoja). Ventilatory musia byt umiestnené tak d’aleko od
seba, aby bolo rovnomerné pridenie pozdiz celej mastale. Pre
zvySenie efektu ochladzovania vzduchu mézu byt mastalné objekty
vybavené systémom rozprasovania vody tlakovymi tryskami na
vytvorenie aerosolovej substancie, ktora ochladzuje vzduch a
zvieratd. Vhodnym rieSenim je kombinacia rozpraSovania vody s
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plosnymi ventilatormi. Velkoplosné ventilatory

Farba stresnej krytiny rozhoduje o prehrievani mastale v letnych podporujiice pridenie vzduchu v
mesiacoch. Je treba vyhybat' sa tmavym krytinam, ktoré pritahuju mastali

slnecné luce asilne sa prehrievaju. Preto su na pokrytie mastali
vyhodnejsie krytiny s bledymi farbami.

Svetlo v mastali je dolezité nielen pre oSetrovatelov, ale aj pre
zvieratd, ktoré sa v priestore pohybuju a vyhladavaji miesta obsluhy.
Je dolezité, aby zvieratd na seba videli, spoznali sa a mohli sa
v pripade potreby vyhnut. Prirodzené denné osvetlenie mastale je
lacnejSie a spolahlivejSie ako umelé. V zéne zvierat by malo byt
osvetlenie 150 —200 luxov, hlavne nad Zl'abom a napéajackami, ale aj
v miestach odpoc¢inku a komunika¢nych priestoroch nato, aby
zvieratd mohli prechadzat k miestam obsluhy a obsluzit’ sa.
V ustajiiovacom priestore pre zvieratd je vyhodnejSie pouzivat
prirodzené osvetlenie, ktoré sa privddza do mastale oknami alebo
presvetlenou strechou. Pri presvetleni strechy prenika do
ustajiiovacieho priestoru viac svetla, ako cez oknd v obvodovom plasti mastale. Ak je mastal’ presvetlena
oknami v stenach, je treba, aby oknd tvorili 5 aviac % z podlahovej plochy ustajiiovacieho priestoru. Pri
streSnom presvetleni stacia 3 %. Pri situovani okien v streSnej krytine je treba zohl'adnit’ prehrievanie mastale
v letnom obdobi. Je lepSie orientovat’ vacsiu presvetl'ovaciu plochu na sever alebo vychod a mensiu na juh alebo
zapad.

Ventildtor vybaveny systémom

rozprasovania vody
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