Analyza genotypizacie oviec na scrapie.
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Na uvod chceme uviest, Ze scrapie (klusavka) je fatdlne neurodegenerativne ochorenie,
ktoré patri do skupiny prenosnych spongiformnych encefalopatii (TSE), ktoré postihuju ovce
akozy. V Eurdpe je toto ochorenie zname uz 250 rokov. Klinicky u oviec sa prejavuje
zmenami Vv spravani, nekoordinovanymi pohybmi (pohyby pripominaji klusanie), stratou
orientdcie, trasenim sa celého tela anajméd hlavy, intenzivhym svrbenim (otieranim sa)
a v kone¢nom §tadiu paralyzou a thynom.

V sucasnosti nie je vypracovana priama diagnostickd metdda, pomocou ktorej by sa dalo
toto ochorenie na zivych ovciach zistit’ a nie je zndma ani jeho G¢inna liecba. Diagnostika
scrapie je zalozena na pozorovani klinickych prejavov a histopatologickom vySetreni mozgu
po zabiti oviec alebo ich tthyne.

Rozsiahlymi genetickymi Stidiami sa dokazalo, ze rezistentnost’ resp. vnimavost’ oviec na
scrapie mozno zistit testovanim krvnych vzoriek, ktoré obsahuji dezoxynukleové
aminokyseliny (DNA). Tento test sa nazyva ,genotypizacia prionového proteinu (PrP)*
a vysledkom testu je stanovenie ,,PrP genotypu ovce”. Ov¢i PrP gén ma 2 alely, z ktorych
jahna po jednej ziskava od svojich rodicov. U oviec bolo identifikovanych 5 alel PrP génu
(ARR, ARQ, ARH, AHQ, VRQ) a ich kombinaciou vznika PrP genotyp jedinca. Doteraz je
znamych 15 genotypov, ktoré¢ st zaradené do nasledovnych rizikovych skupin:

— L skupina R1 genotyp ARR/ARR

— 1L skupina R2 genotypy ARR/ARQ, ARR/AHQ a ARR/ARH

— III. skupina R3 genotypy ARQ/ARQ, ARQ/AHQ, ARQ/ARH,
AHQ/AHQ, AHQ/ARH a ARH/ARH

— IV. skupina R4 genotyp ARR/VRQ

— V. skupina RS genotypy ARQ/VRQ, AHQ/VRQ, ARH/VRQ
a VRQ/VRQ.

V krajindch EU sa v sucasnosti realizuji ndrodné programy, ktorych cielom je postupne
vyselektovat’ jedince a plemena oviec, ktoré budu rezistentné proti tomuto nebezpecnému
ochoreniu. V plemenitbe sa prioritne pouzivaji barany genotypu ARR/ARR a postupne
eliminuju jedince nesuce alelu VRQ v homozygotnom alebo heterozygotnom stave (skupina
R4 a RY).

V roku 2004 sa zacal realizovat' aj na Slovensku chovatel'sky a Slachtitel'sky program,
ktorého cielom je vytvorit' postupne populdcie oviec v ramci jednotlivych plemien, ktoré
budi rezistentné proti scrapie. Pravnym podkladom ozdravovacieho programu bol § 41
zakona ¢. 488/2002 Z.z o veterinarnej starostlivosti a Nariadenie vlady SR ¢. 323/2003 Z.z.
o pravidlach na prevenciu, tlmenie a eradikaciu niektorych prenosnych spongiformnych
encefalopatii a samozrejme vSetky vysSie uvedené nariadenia arozhodnutia Europskej
komisie. V tomto programe bolo uvedené, ze v plemenitbe sa nebudi pouzivat ovce IV. a V.
skupiny a od r. 2008 by sa z plemenitby mali vylucit jedince genotypu 3. skupiny ARQ/ARQ.
Zaroven podl'a tohoto programu sa malo zapocat’ aj s genotypizaciou bahnic v
Srachtitel'skych chovoch (SCH), ¢o nebolo zrealizované.

Z doteraz ziskanych vysledkov genotypizacie PrP plemennych baranov bolo zistené, ze
medzi jednotlivymi plemenami chovanymi na Slovensku su relativne velké rozdiely ¢o sa
tyka zastipenia alely ARR a alely VRQ. Dalej boli zistené velké rozdiely v zastiipeni alel
ARR, resp. VRQ medzi jednotlivymi chovmi vradmci plemena. Plemena romanovské



a vychodofrizske by mohli byt ohrozené, ak by sa v plemenitbe vyuzivali iba jedince 1. az 3.
rizikovej skupiny, preto im boli udelené vynimky (neboli zaradené do 1. zdkladnej skupiny).

Na zéklade frekvencie alely ARR v danej populécii sa plemena rozdel'uju do 3 zakladnych
skupin:

1. Plemena s vysokou frekvenciou alely ARR (nad 25%).

2. Plemena so stredne vysokou frekvenciou alely ARR (menej ako 25% a viac ako
10%).

3. Plemena s nizkou frekvenciou alely ARR (pod 10%).

Ako uz bolo spomenuté v r. 2004 sa zacal na Slovensku realizovat’ ozdravovaci program
na prevenciu, tlmenie a eradikéaciu scrapie. Prvy krat bola vykonana genotypizdcia na PrP
v §lachtitel'skych chovoch (SCH) u vsetkych plemennych barankov narodenych v r.2003,
ktoré boli vr. 2004 hodnotené na nakupnych trhoch. Na zdklade vysledkov genotypizacie
apodla frekvencie alely ARR boli plemena chované na Slovensku, okrem plemena
romanovské a vychodofrizske, zaradené do skupiny 1 — plemena s vysokou frekvenciou
alely ARR. Pre SCH tychto plemien sa odporuéilo pouzivat homozygotnych baranov
genotypu ARR/ARR (mozu sa viak zohl'adnit’ regionalne pripadne stadové rozdiely). V SCH
by sa v ziadnom pripade nemali pouzivat’ plemenné barany skupiny R3.

Vmarci r. 2008 bol Ministerstvom pddohospodarstva SR a Stitnou veterinarnou
a potravinovou spravou SR schvéleny ,,Chovatel'sky program na rezistenciu oviec voci
prenosnym spongiformnym encefalopatiam v Slovenskej republike na rok 2008%.
NajdolezitejSou zmenou v tomto programe je premiestnenie oviec genotypu ARQ/ARQ
z I11. skupiny do skupiny IV. Podla bodu 14 tohoto programu ,,Barany a spermie od
baranov IV. a V. skupiny je zakazané premiestiiovat’ z chovu, okrem premiestnenia na
zabitie na bitinok alebo na deStrukciu“. Toto nariadenie sa nevzt'ahuje na baranov
narodenych v r. 2007, ¢ize baranov ktoré st predvadzané na NT v r. 2008. V tomto bode plati
vynimka ,, U plemien bergshaf, romanovska a vychodofrizska ovca je mozné zarad’ovat’
do chovatel’ského programu aj barany IIl. skupiny, z dovodov nizkeho zastipenia
genotypov I. a II. skupiny*.

Velkym nedostatkom pri realizacii nariadenia je fakt, ze chovatelia o tomto nariadeni
neboli oboznameni skor t.j. pred vyberom tohtoro¢nych plemennych barankov. Méze sa
to prejavit’ v budiicom roku u niektorych plemien nedostatkom plemennych baranov.

V naSom prispevku analyzujeme zastipenie jednotlivych skupin a genotypov PrP
plemennych baranov plemien zoSl'achtena valaska (ZV), cigdja (C) a krizencov s plemenom
lacaune (LC) prihlasenych na NT v roku 2006 a 2007. Nakol'’ko po genotypizécii plemennych
barankov sa z plemenitby vylucuju jedince skupiny IV. a V., na NT su predvadzané zvieratd
I, II. alll.skupiny. Uvadzame tieZ vysledky z genotypizacie bahnic zchovu UCHO
Trencianska Tepla.

Pretoze v SCH sa v plemenitbe od r. 2004 pouzivaji barany skupiny R1 a R2, zvysuje sa
v chovoch oviec ZV ich zastupenie a klesd podiel baranov skupiny R3 (tab.1). Aj napriek
tomu zastipenie genotypu ARQ/ARQ je pomerne vysoké a ako je uvedené v tab. 2, v r. 2007
predstavovalo u baranov ZV 19,5%, avr. 2006 24,1%. Pri porovnani s plemenom ZV
plemeno LC sa vyznacuje vysSou frekvenciou alely ARR, aj zastupenie v skupine R1 a R2 je
vyssie a genotypu ARQ/ARQ niZsie.



Zatriedenie aukénych plemennych baranov zoSPachtena valaska a kriZencov
s plemenom lacaune do skupin podl’a genotypu scrapie prihlasenych na nakupny trh.

Tabulka 1
Rok 2006 Rok 2007
Skupipa Zoél’acvhtené 7V x LC Zoél’acvhtené 7V x LC
scrapie valaska valaska
ks % ks % ks % ks %
R1 91 20,2 26 29,9 145 21,5 20 25,0
R2 200 442 38 43,7 320 47,5 49 61,2
R3 161 35,6 23 26,4 208 31,0 11 13,8
Spolu 452 100 87 100 673 100 80 100

Zatriedenie aukénych plemennych baranov zosl'achtend valaska a krizencov s plemenom
lacaune podla genotypu scrapie na nakupny trh.

Tabulka 2
Rok 2006 Rok 2007
Genotyp ZoSsl'achtena 7V x LC ZoSlachtena 7V x LC
Scrapie valaska valaska
ks % ks % ks % ks %
ARR/ARR 91 20,2 26 29,9 145 21,5 20 25,0
ARR/ARQ 160 35,4 32 36,8 251 37,3 46 37,5
ARR/AHQ 39 8,6 6 6,9 58 8,6 3 3,7
ARR/ARH 1 0,2 - - 11 1,6 - -
ARQ/ARQ 109 24,1 20 23,0 131 19,5 9 11,3
ARQ/AHQ 42 9.3 3 3.4 63 9,4 2 2,5
ARQ/ARH 4 0,9 - - 4 0,6 - -
AHQ/AHQ 5 1,1 - - 10 1,5 - -
AHQ/ARH 1 0,2 - - - - - -
ARH/ARH - - - - - - - -
Spolu 452 100 &7 100 673 100 80 100

Ako vyplyva ztab. 3 a4 podobnd situacia je aj pri plemene C. Zastlipenie baranov
v skupine R1 a R2 je vysSie ako pri plemene ZV a pocet zvierat s alelou ARR z roka na rok
stiipa. Oproti r.2006 pokleslo v r. 2007 zastupenie genotypu ARQ/ARQ, s 22,1% na 17,0%.
Takéto zastapenie bardnkov genotypu ARQ/ARQ ktoré, ako predpokladame, sa moze
v chovoch reédlne vyskytovat aj ubarankov narodenych vr. 2008. Ich vylucenie
z plemenitby mézZe v budicom roku docasne sposobit’ nedostatok plemennych baranov.

Ovela lepsie situacia pri genotypizdcii na scrapi je u misovych plemien ile de France,
oxford down a suffolk. Pri predvedeni baranov na NT 6.5.2008 v Rapovciach — Plesi ani
jeden baran tychto plemien nebol skupiny R3, genotypu ARQ/ARQ. Pri plemene charollaise,
z 36 predvedenych baranov bolo az 27,8% genotypu ARQ/ARQ.




Zatriedenie aukénych plemennych baranov cigéja a krizencov s plemenom lacaune do skupin
podl'a genotypu scrapie prihlasenych na ndkupny trh .

Tabulka 3
Rok 2006 Rok 2007
Skupina Cigéja CxLC Cigéja CxLC
scrapie
ks % ks % ks % ks %
R1 98 26,0 16 232 | 115 | 239 18 22,8
R2 186 | 49,5 36 520 | 267 | 554 48 60,8
R3 92 24,5 17 246 | 100 | 207 13 16,4
Spolu 376 100 69 100 | 482 100 79 100

Zatriedenie aukénych plemennych baranov cigdja a krizencov s plemenom lacaune podla
genotypu scrapie prihldsenych na nakupny trh.

Tabul’ka 4
Rok 2006 Rok 2007
Genotyp
scrapie Cigéja CxLC Cigdja CxLC
ks % ks % ks % ks %
ARR/ARR 98 26,1 16 23,2 115 23,9 18 22,8
ARR/ARQ 176 46,8 35 50,7 258 53,5 48 60,8
ARR/AHQ 10 2,6 - - 7 1,4 - -
ARR/ARH - - 1 1,4 2 0,4 - -
ARQ/ARQ 83 22,1 14 20,3 82 17,0 13 16,4
ARQ/AHQ 6 1,6 2 3,0 10 2,1 - -
ARQ/ARH 3 0,8 1 1,4 8 1,7 - -
AHQ/AHQ - - - - - - - -
AHQ/ARH - - - - - - - -
ARH/ARH - - - - - - - -
Spolu 376 100 69 100 482 100 79 100

Zatriedenie bahnic do skupin a do genotypov scrapie plemena ZV a krizeniek s plemenom
LC a VF je uvedené vtab. 5. a6. Ako vyplyva ztabulky uplemena ZV je velmi nizke
zastipenie bahnic v R1 skupine (genotyp ARR/ARR) — 7,1%, pri¢om najvysSie zastipenie je
v skupine R2 40,5%. Co viak je prekvapujuce v skupine R3 je 35,7% bahnic a 31,0%
predstavuje genotyp ARQ/ARQ, ktory by sa podl'a Chovatel'ského programu na rezistenciu
(2008) mali vylucit z plemenitby. Zastupenie bahnic v ostatnych skupinach a genotypoch
scrapi je uvedené v tabulkéch.

O nie¢o lepSia situdcia je pri zatriedeni bahnic plemena C akrizeniek do skupin
a genotypov scrapie (tab. 7. a 8). V skupine R1 je 12,3% bahnic plemena C a 24,2% kriZeniek
s plemenom LC. Avsak este stile 26,2% bahnic C je v skupine R3 a 20,0% je genotypu




ARQ/ARQ. U bahnic plemena C je taktiez niz$i vyskyt jedincov skupiny R4 aR5 pri

porovnani s plemenom ZV.

Zatriedenie bahnic plemena LC do skupin a genotypov scrapie asumarne udaje za
plemend ZV, C akrizenky je uvedené v tab.9. a 10. U bahnic plemena LC sa nevyskytuju
jedince IV. a V. skupiny. Prekvapenim je vSak nizky 4,7% podiel v skupine I. a vysoky 42,2%
podiel v skupine III., pricom genotyp ARQ/ARQ predstavuje 39,1%.

Na zaver chceme uviest’, ze chovatel'ov Caka este vel'a prace ak budeme chciet’ v ramci
Programu podla bodu 13 dosiahnut’

,urovei I. — farma pozostava z oviec genotypu ARR/ARR®,
,uaroven IlI. — potomstvo farmy pochadza len od baranov s genotypom ARR/ARR*.

Z tychto dovodov ana zdklade uvedenych vysledkov je nevyhnutné zapocat
s genotypizaciou samicej populacie. Postup je uvedeny v bode 15 Chovatel'ského
programu nasledovne:

»Podla vysledkov genotypizacie, samice zaradené do IV. a V. skupiny musia byt’
vyradené s chovu, pri¢om prednostne budu zarad’ované do chovu samice I. a II.
skupiny. Samice III. skupiny je moZné zarad’ovat’ do chovu za podmienky, Ze podla
vysledkov genotypizacie a zastiipenia jednotlivych genotypov v chove nebude mozné
zostavit’ zakladné stado zo zvierat 1. a II. skupiny. Toto zaradenie samic III. skupiny
podlieha schvaleniu SPachtitel’skej rady pri Zviize chovatel’ oviec a kdz o na Slovensku
na zaklade navrhu prislus$nej regionalnej veterinarnej a potravinovej spravy*.

Zatriedenie bahnic zoSl'achtend valaSka a krizeniek do skupin podl'a genotypu scrapie v TT r.
2008.

Tabulka 5
S | i [ aveie | zvacar | SpRZVS
ks % ks % ks % ks %
R1 3 7,1 10 12,5 1 1,8 14 7,9
R2 17 40,5 29 36,3 12 21,4 58 32,6
R3 15 35,7 33 41,3 32 57,1 80 449
R4 2 4,8 7 8,7 3 5,4 12 6,7
RS 5 11,9 1 1,2 8 14,3 14 7,9
Spolu 42 100 80 100 56 100 178 100




Zatriedenie bahnic plemena zosl'achtena valaska a krizeniek podla genotypu scrapie v TT r.

2008.
Tabul'ka 6
Genotyp | Skupina | Z0Sfachtend | o ;- ZVXLCxVE | SpoluZVa
scrapic scrapic valaSka kriZzence
ks % ks % ks % ks %
ARR/ARR I 3 7,2 10 12,5 1 1,8 14 7,9
ARR/ARQ 16 38,1 28 35,0 11 19,6 55 30,9
ARR/AHQ I - - 1 1,3 1 1,8 2 1,1
ARR/ARH 1 2,4 - - - - 1 0,6
ARQ/ARQ 13 31,0 32 40,0 28 50,0 73 41,0
ARQ/AHQ 2 4,7 1 1,3 4 7,1 7 3,9
ARQ/ARH | - - - - - - - -
AHQ/AHQ - - - - - - - -
AHQ/ARH - - - - - - - -
ARH/ARH - - - - - - - -
ARR/VRQ v 2 4,7 7 8,6 3 5,4 12 6,7
ARQ/VRQ 4 9,5 1 1,3 8 14,3 13 7,3
AHQ/VRQ v 1 2,4 - - - - 1 0,6
ARH/VRQ - - - - - - - -
Spolu 42 100 80 100 56 100 178 100

Zatriedenie bahnic cigaja a krizencov do skupin podl'a genotypu scrapie v r. 2008.

Tabulka 7

Skupina Cigaja CxLC Spolu C a krizence
Seraple ks % ks % ks %

R1 8 12,3 32 24,2 40 20,3

R2 28 43,1 69 52,3 97 49,2

R3 17 26,2 20 15,2 37 18,8
R4 4 6,1 7 53 11 5,6
RS 8 12,3 4 3,0 12 6,1
Spolu 65 100 132 100 197 100




Zatriedenie bahnic cigaja a krizencov podla genotypu scrapie v TT r. 2008.

Tabul'ka 8
Genotyp Skupina Cigdja CxLC Spolu C a kriZzence
scrapie scrapie ks % ks % ks %
ARR/ARR I 8 12,3 32 24,2 40 20,3
ARR/ARQ 21 32,3 62 47,0 83 42,1
ARR/AHQ II - - 2 1,5 2 1,0
ARR/ARH 7 10,8 3,8 12 6,1
ARQ/ARQ 13 20,0 15 114 28 14,2
ARQ/AHQ - 2,3 1,5
ARQ/ARH - 4 6,2 2 1,5 6 3,1
AHQ/AHQ - - - - - -
AHQ/ARH - - - - - -
ARH/ARH - - - - - -
ARR/VRQ v 4 6,2 7 53 11 5,6
ARQ/VRQ 4 6,1 4 3,0 8 4,1
AHQ/VRQ \Y% - - - - - -
ARH/VRQ 4 6,1 - - 4 2,0
Spolu 65 100 132 100 197 100

Zatriedenie bahnic plemena lacaune, zoSl'achtend valaSka, cigdja a kriZzeniek v Trencianskej
Teplej do skupin podl'a genotypu scrapie v r. 2008.

Tabul'ka 9
Skupina Lacaune Zoél’acg?;:{;z;laéka a Cigédja a krizenky
scrapie ks % ks % ks %

R1 (D) 3 4,7 14 7,9 40 20,3
R2 (II) 34 53,1 58 32,6 97 49,2
R3 (III) 27 42,2 80 44,9 37 18,8
R4 (IV) - - 12 6,7 11 5,6
R5 (V) - - 14 7.9 12 6,1

Spolu 64 100 178 100 197 100




Zatriedenie bahnic plemena lacaune, zosl'achtena valaska a cigaja vratane krizencov
v Trencianskej Teplej do skupin podl'a genotypu scrapie v r. 2008.

Tabul’ka 10
Genotyp | Skupina Lacaune ZOél’angiﬁ?]laéka A G gaja a krizenky
scrapie scrapie ks % ks % ks %
ARR/ARR I 3 4,7 14 7,9 40 20,3
ARR/ARQ 31 48,4 55 30,9 84 42,6
ARR/AHQ II 3 4,7 2 1,1 2 1,0
ARR/ARH - - 1 0,6 11 5,6
ARQ/ARQ 25 39,1 73 41,0 28 14,2
ARQ/AHQ 2 3,1 7 3,9 3 1,5
ARQ/ARH - - - - - 6 3,1
AHQ/AHQ - - - - - -
AHQ/ARH - - - - - -
ARH/ARH - - - - - -
ARR/VRQ v - - 12 6,7 11 5,6
ARQ/VRQ - - 13 7,3 8 4,1
AHQ/VRQ \Y% - - 1 0,6 - -
ARH/VRQ - - - - 4 2,0
Spolu 64 100 178 100 197 100




