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Kongres International
society for animal hygiene
(ISAH) bola vyznamna
akcia vedeckych, peda-
gogickych a odbornych
pracovnikov z oblasti zo-
ohygieny, zdravia a wel-
fare zvierat, ktora sa kona
kazdé dva roky (v roku
2017 v Mexiku; v roku
2021 bude v Thajsku).

Usporiadatel — Medzina-
rodna spolo¢nost pre hygie-
nu zvierat — je zdruzenie ve-
terinarnych lekarov a inych
profesionalnych vedcov,
odbornikov z praxe a S§tu-
dentov pracujacich alebo
Studujucich v oblasti hygie-
ny zvierat, zdravia a dobrych
zivotnych podmienok zvie-
rat, bezpecnosti potravin
zivo¢iSneho povodu, ochra-
ny zZivotného prostredia vo
vztahu k trvalo udrZatelnej
zivocisnej vyrobe.

Nie nahodou sa kongres
konal vo Wroclawi, na Uni-
verzite environmentalnych
a biologickych vied. Tato
univerzita je jednou z naj-
lepSich Specializovanych
univerzit v Polsku a v Euro-
pe. Svoje rozsiahle ¢innosti
zameriava na vzdelavanie
avyskum v oblasti polnohos-
podarstva a pribuznych vied.
Jednotlivé fakulty st priamo
zapojené do transformac-
nych programov zaobera-
jucich sa rozvojom vidieka
a kvalitou potravin, pricom
sa plne reSpektuje socialna
podpora a interakcia.

Ziskané vedomosti a vy-
skumné projekty zabezpe-

¢uju buduci vyvoj, pokial

ide o vsetky aspekty envi-
ronmentalne  udrzatelné-
ho rozvoja, ktory je Setrny
k zivotnému prostrediu ludi
a zvierat. Wroclawska uni-
verzita environmentalnych
a biologickych vied je uzna-
vanym vedeckym a vzde-
lavacim centrom, jedinou
polnohospodarskou univer-
zitou v juhozapadnom Pol-
sku. Na piatich fakultach
Studuje 10-tisic Studentov.

Kongres prebiehal od
8. do 12. septembra vo
Wroclawi a ¢lenil sa do

10 sekcii (zdravie welfare
a spravanie zvierat; hygiena
chovov, prevencia chorob,
biosekurita a rezistencia
proti antibiotikom; kvalita

Dojnice dostavaju zmiesanu kfmnu davku.

a ochrana krmiv; zoondzy
a nové choroby; vcelarstvo
a jeho problémy; interakcie
medzi Zivotnym prostre-
dim a zivoc¢iSnou vyrobou;
vyZziva, krmivad a aditiva;
udrzatelna ZivociSna vyroba
a ochrana agro-biodiverzity,
efektivne a alternativne pol-
nohospodarstvo;  precizna
zivo¢iSna vyroba, techniky,
rizika a prinosy; chov farmo-
vych zvierat a ryb). Prezen-
tovanych bolo 199 prispev-
kov; uicastnikov bolo 810.

Prezentované stadie

Vela prac bolo venova-
nych vplyvu vysokych teplot
na zvierata. Tepelny stres
v obdobi statia na sucho,
moze viest k zmenam kon-
centracii hormdnov, ktorych
¢innost suvisi s metabolic-
kymi procesmi a posobi na
tvorbu mledziva, jeho zlo-
Zenie a produkciu mlie-
ka. Ochladzovanie jalovic
a dojnic v lete poc¢as 30 dni
pred planovanym otelenim
malo pozitivny uU¢inok na
kvalitu mledziva a kvalitu
mlieka po porode krav a ja-
lovic. Vdaka tomuto zasahu
sa udrzal normalny rozsah
zloZiek v mledzive a mlieku.
Skuimal sa tiez vplyv sezony
na fyziologické parametre
jalovic. Jalovice pocas leta
vykazovali priznaky tepelné-
ho stresu (zmeny frekvencie
dychania, hodndt hemato-
logickych a biochemickych

ukazovatelov); autori to
kvalifikovali ako stcast ich
adaptécie.

Tepelny stres pocas leta
moze spoOsobit vyznamné
zniZzenie vyroby mlieka.
Z tohto doévodu maju vhod-
né zariadenia na ochranu
dojnic pred klimatickymi
extrémami zasadny vyznam
pri udrziavani vyroby. V po-
slednych rokoch sa preferuje
ochladzovanie vysokouzit-
kovych dojnic odparovanim
vody v kombinacii so zrych-
lenym pohybom vzduchu.
Znizenie tvorby mlieka
uzko suvisi s maximalnou
dennou teplotou a tepelno-
-vlhkostnym indexom.
V dalSom prispevku sa po-
tvrdilo, Ze dojnice chladené
ventildtormi s vytvaranim
vodnej hmly produkovali
podstatne viac mlieka ako
kravy chladené iba mecha-
nickym vetranim.

Skamala sa tiez techni-
ka kfmenia na uZitkovost
vykrmovych byc¢kov v ho-
racom prostredi. Hlavnym
zdrojom produkcie tepla ho-
vddzieho dobytka je proces
fermentacie v bachore. Po-
¢as najteplejsich hodin dna
ma vykrmovy dobytok velké
tazkosti s vydajom nadmer-
ného tepelného zatazenia do
prostredia. Presun bezného
¢asového terminu kfmenia
z dennych na noc¢né hodiny
by mohol pomoct dobytku
lahko odvadzat teplo z tra-
viaceho procesu do okolia

Vysledky studie
realizovanej na
ekologickych
farmach
poukazali na
dolezitost
pravidelného
monitorovania
kontaminacie
pitnej vody.

a zvySovat jeho rast i zlepSo-
vat welfare.

Porovnavalo sa kfme-
nie dvakrat denne o 09:00
a 15:30 hod. (kontrola)
a kfmenie raz denne po
20:00 hod. Pouzitie no¢né-
ho kfmenia preukazne zvy-
Silo kone¢nu Ziva hmotnost
pri vyskladneni (o 5 %),
priemerny denny priras-
tok (o0 25 %), prijem suSiny
(0 7%) a vyuzitie krmiva
(pomer prirastku : krmiva)
az o 17 %. Kfmenie vo ve-
¢ernych a no¢nych hodinach

je progresivnou stratégiou
techniky kfmenia v obdobi
vysokych teplot a malo by sa
pouzivat.

Pocet somatickych bu-
niek v mlieku je zavisly
okrem zdravia dojnic aj od
typu podstielky. Na prvej
farme sa pouzila slamenna
podstielka, na druhej piesok
a na tretej farme podstielka
7o separatu (tuha cast po
oddeleni vody z tekutého
hnoja). Najniz§i pocet so-
matickych buniek (136-tisic
v 1 ml) bola zisteny v mlieku
od krav chovanych na sepa-
rovanom hnoji.

Vysledky studie realizova-
nej na ekologickych farmach
poukazali na dolezitost pra-
videlného  monitorovania
kontaminacie pitnej vody
a dokladného cistenia a dez-
infekcie poc¢as dojenia. Kon-
taminované zariadenie na
dojenie mdze mat za nésle-
dok zhorsenie kvality mlieka
a prenos mastitidy a inych
povodcov chordéb z jednej
kravy na druht, ¢o ma vaz-
ne hospodarske a zdravotné
nasledky.

Robotické dojenie je plne
automatizovany proces, pri
ktorom vizualna kontrola
mlieka na rozdiel od kon-
venénych dojacich systé-
moch nie je mozna. Cielom
dal$ej Studie bolo preto urcit
potencialne faktory vo vnut-
ri robotickej jednotky, ktoré
vyznamne ovplyviiuji obsah
volnych mastnych kyselin,
ako napriklad dizajn cecko-
vych nésadcov a frekvenciu
pulzacie. Porovnali sa dva
rozne robotické systémy.
Zistilo sa, Ze zvySenie hladin
volnych mastnych kyselin
skuto¢ne sposobuju sucasti
dojacich strojov. Hodnoty
sa vyznamne liSili medzi
ceckovymi nasadcami s roz-
nym tvarom a pri odliSnom
nastaveni pulzacie dojaceho
automatu.

Skodlivé plyny, prach
a zapach z chovu zvierat
ovplyviiuji  nielen klimu
a dobré zivotné podmienky
zvierat, ale aj Zivotné pros-
tredie a zdravie ludi. Porov-
navali sa dva rozne ustaj-
novacie systémy pre vykrm
kralikov. Jedna skupina bola
ustajnena v drotenych kliet-
kach s podlahou z dréteného
pletiva, kde sa exkremen-

ty zbierali do kalovej jamy
a odstranovali sa aZ na konci
kazdého vykrmového cyklu.
Druha skupina bola umiest-
nend v kotercoch na 11 mm
roStovej plastovej podlahe
a systém bol denne cisteny
od exkrementov pomocou
dopravného pasu. Koncen-
tracie  Skodlivych  plynov
boli vyznamne vyssie v prvej
ako v druhej skupine (NH,:
5,7 ppm oproti 2,3 ppm;
CO,: 1038,8 ppm oproti
921,8 ppm).

Hodnotili sa koncentracie
sklenikovych a S$kodlivych
plynov v mastaliach dojnic
merané infracervenou spek-
troskopiou. Pokus sa usku-
tocnil v jesennom a zimnom
obdobi, v styroch budovach
s roznymi systémami ustaj-
nenia (s privdzovanim, volné
boxové), s rdznou velkostou
stada (60 az 90 kusov), od-
liSnou podlahou (rostova,
beténova, podstielka, gu-
mené rohoze) a rdznym
sposobom  odstranovania
hnoja (preronovym kana-
lom pod ros$tmi, zhrnova-
cou lopatou). Koncentracie
plynov (oxid uhli¢ity, metan
a amoniak) boli preukazne
neni s leziskovymi boxmi
pokrytymi gumovymi mat-
racmi a s roStovymi chodba-
mi. Koncentracie unikanych
organickych zltcenin (uhlo-
vodiky, monoterpény, alko-
holy, étery, aldehydy, ketony,
aminy a aziny) sa pohybovali
v rozmedzi 2 az 6 ppm. Ich
najvyssi vyskyt sa zazname-
nal v systéme ustajnenia na
hlbokej podstielke.

V chovoch hospodarskych
zvierat sa vyzaduje znizova-
nie Skodlivych a zapéachaju-
cich emisii. Jednou z metdd
je pouzitie sorbentov. Prave
biochar (biouhol) s vysokou
porovitostou a velkym povr-
chom sa javi ako velmi na-
dejna prisada do podstielky
¢i do hnoja, ktord by mohla
znizit emisie NH, do atmo-
sféry. Biochar je zuholnate-
né biomasa a je produktom
mikrovlnnej pyrolyzy. Pou-
Ziva sa ako doplnok krmiva
pre hospodarske zvierata,
alebo aj ako silaZny prostrie-
dok. Dalej sa da vyuzit ako
podstielka alebo ako pros-
triedok na apravu hnojovice.

Pokracovanie na 23. strane

Moderna Stvorradova mastal.

Pohybové chodby Cisti zhrfovacia lopata.
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Autori testovali dva spo-
soby aplikécie biouhlového
pripravku v chove nosnic.
Do hnoja sa pridalo 50 g
alebo 100 g biouhla na 1 m?
a kazdé 2 dni pocas 6 dni sa
merala koncentracia NH3
v hale. Druhy typ davkova-
nia viedol k az 60 % zniZeniu
emisii NH,.

Vlhka podstielka v hydi-
narnach je vS§adepritomnym
problémom. Podporuje rast
mikroorganizmov, ktoré
maju nepriaznivé acinky
na zdravie, pohodu a vy-
konnost vtakov. V prezen-
tovanej $tudii sa pod kfm-
nymi a napajacimi linkami
realizovala rostova podlaha
a analyzovali sa uc¢inky toh-
to podlahového systému na
kvalitu podstielky a zdravie
zvierat.

Kontrolna skupina kur-
¢iat bola chovana na beto-
novej podlahe s podstielkou
z hoblin, kurcata pokusnej
skupiny mali tiez na be-
tonovej ploche podstielku
z hoblin, ale pod napéjac-
kami a kfmidlami bola ros-
tova podlaha, ktora celkovo
pokryvala 50 % ustajiova-
cej plochy. Celkovy pocet
baktérii v podstielke na 10.
den bol niz§i v ustajneni po-
kusnej skupiny s rostovou
podlahou ako v ustajneni na
podstielke. Na 32. den bola
zistena redukcia koliform-
nych baktérii a Escherichia
coli. Predbezné vysledky tiez

ukazali zlepSenie zdravia
koncatin.
Mikrobiologickd  kon-

taminacia Skrupiny vajec
vyprodukovanych v réznych
ustajiiovacich systémoch sa
moze vyrazne liSit. Autori
porovnavali hygienicky stav
vajeCnych Skrupin znese-
nych sliepkami z ekologic-
kych systémov (volny vybeh,
ustajnenie na podstielanej
podlahe) a klietok stanove-
nim celkového poctu mik-
roorganizmov. Zistilo sa, Ze
systém ustajnenia ovplyviiu-
je podiel znecistenych vajec
a celkovy pocet baktérii na
Skrupine vajec. Podiel va-
jec so Spinavymi Skrupina-
mi a celkovy pocet baktérii
vajecnych Skrupin bol vo
vybehovom a podlahovom
systéme preukazne vyssi ako
v klietkovom systéme.

Oddelenie zasusenych krav.

Baktericidna schop-
nost nanocastic (priemer je
v rozsahu 1 — 100 nm, t.j.
10 m) koloidného striebra
je zndma. Tieto biologic-
ké ucinky vyuzivali uZ stari
Rimania. Striebro mozno
pouzivat proti Sirokému
spektru baktérii, virusov,
kvasiniek a plesni, a je moz-
né tak nicit aj rezistentné
spory. Uéinok pripravku na
béaze nanostriebra na mik-
robiologické zlozenie slam-
natej podstielky sa skumal
vo vykrme na brojlerovych
kurc¢iat Ross 308. Podla
davkovania pripravku boli
vytvorené tri skupiny: kon-
trolna (bez pripravku), po-
kusna 1 (na zaciatku vykrmu
15 1 suspenzie nanostriebra
na povrch steliva; pokusna
2 (na zaciatku 15 | suspenzie
zamieSanej do podstielky,
dalSie pridavky raz tyZdenne
na povrch pocas pridavania
podstielky). V pripade poctu
mezofilnych baktérii bol naj-
vy8$i pokles zaznamenany
v skupine 2, kde bol pripra-
vok niekolkokrat pridany.
Najvyssie znizenie Salmone-
la spp. sa zistilo tiez v 2. sku-
pine, preukazné to bolo naj-
mé na podstielke v oblasti
kfmidiel. Stadia preukazala,
ze pripravok vykazuje bak-
tericidne vlastnosti, avsak
jeho ucinok sa lisi v zavislos-
ti od druhu mikroorganizmu
a miesta odberu vzorky.

V dalSom experimente
sa skumalo pridanie na-
nostriebra do ovcej podstiel-

ky. Vytvorili sa dve skupiny
oviec ustajnenych v samo-
statnych ohradach na hl-
bokej slamnatej podstielke.
Pridanie pripravku na baze
nanostriebra v mnozstve
100 g na 1 m? sa v pokusnej
skupine aplikovalo v prvom
tyZdni Sestkrat, potom kaz-
dé 3 tyzdne. Obsah striebra
sa najviac zvysil na povrchu
paznechtov (6,5%), v krvi
zistili oproti kontrolnej sku-
pine zvysenie o 33 %. Stu-
dia preukazala, Ze pridanie
nanostriebra do podstielky
oviec mdze byt pre ich zdra-
vie problematické.

Osipané st velmi citlivé
na mnohé environmental-
ne faktory (vlhkost, tep-
lota, prudenie vzduchu,
bioaerosoly, prach, svetlo,
hluk), ktoré mozu vyznam-
ne ovplyvnit ich zdravie,
pohodu a spravanie. Vysoka
hustota zvierat v uzavretom
priestore, typ ustajiiovacie-
ho systému, odstranovanie
exkrementov, nizka uroven
hygieny a nedostatocné
vetranie su Specifické fak-
tory, ktoré mozu zasadne
ovplyvnit kvalitu prostredia
ustajnenia oSipanych a spd-
sobit zdravotné problémy.
Kombinacia nedostatoc-
ného vetracieho systému
a neucinného systému skla-
dovania hnoja moze vyvolat
viacnasobné zatazenie ob-
jektu pre oSipané kvoli zvy-
Senej kontaminacii vzduchu
(plyny a mikroorganizmy)
a tiez zvySenému hluku.

[
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Spravne umiestneny napajaci zlab.

To moze spdsobit extrém-
ny tlak na imunitny systém
zvierat, ovplyvni zdravie
oSipanych a zvysi naroky
na lieky, vratane antibiotik.
Cielom Stadie bolo najst
rieSenie zlej hygieny a zdra-
via v dosledku nedostatkov
v ustajnovacom systéme pre
o$ipané na vykrm. Nedosta-
to¢ne udrziavany ventilacny
systém spoOsobil zvySenie
hladin plynov (amoniak
22 ppm, oxid uhlicity 4400
ppm), vysokej relativnej vlh-
kosti (90 %), hladiny hluku
(85 dB) a poctu vzdusnych
mikroorganizmov  (106).
Zaverom mozno uviest, Ze
nedostato¢ny ventila¢ny sys-
tém vyrazne prispel k nizkej
urovni hygieny v skimanom
ustajneni a vyustil do zhor-
Seného zdravia a zivotnych
podmienok osipanych.

V poslednej dobe sa pro-
paguju kfmne fytogénne
doplnky na zniZenie obsahu
amoniaku v oSiparniach.
V tomto experimente boli
zvierat4 umiestnené v dvoch
identickych mastaliach s po-
rovnatelnym celkovym obje-
mom. Vykrm bol rozdeleny
do dvoch faz: od 30 do 70 kg
a od 70 do 110 kg telesnej
hmotnosti. Kontrolna sku-
pina bola kfmena komplet-
nymi kfmnymi zmesami bez
prisady; pokusni skupina

dostavala kompletnt kimnu
zmes s fytogénnym dopln-
kom v mnozstve 0,5 g na
1 kg krmiva. Fytogénny do-
plnok do krmiva mal priaz-

nivy vplyv na rast oSipa-
nych; findlna Ziva hmotnost
a priemerny denny prirastok
hmotnosti pokusnej skupiny
boli vyznamne vysSie, zatial
¢o konverzia krmiva (spotre-
ba krmiva na 1 kg prirastku
hmotnosti) bola preukazne
nizSia. Koncentracia amo-
niaku bola v objekte, kde
boli o8ipané prikrmované fy-
togénnym doplnkom, nizsia.

Praktické ukazky

Jeden den kongresu bol
vycleneny na praktické ukaz-
ky polskej Zivoc¢iSnej vyroby.
Ugastnici o¢akavali typicku
malu farmu, ale organizatori
umoznili prehliadku moder-
nej farmy pre 550 krav v obci
Kamieniec Zabkowicki
(Dolnosliezske vojvodstvo).
Chov zvierat v tomto mes-
tecku m& mnohoro¢nu tra-
diciu. Jeho pociatky siahaju
az do roku 1249, ked cister-
ciansky rad prevzal tieto ma-
jetky od vychodnych cirkvi.
V roku 1811 presiel tento
majetok do vlastnictva rodi-
ny Hohenzollernovcov. Po
vojne v roku 1945 sa vytvo-
ril tzv. pozemkovy majetok,
ktory v 60. rokoch minulého
storo¢ia prevzal Krakovsky
podnik rastlinnej vyroby
(Krakow Plant Culture).

V jali 1972 bol podnik
transformovany na Narodné
Slachtitelské centrum, ktory
bol zamerany aj na Zivo¢iSnu
vyrobu. Podnik v tomto $ta-
te existoval az do roku 1994
ako Chovatelské stredisko
v Kamieniec Zabkowicki
a od 1. septembra 2017 je
sucastou Narodného centra
polnohospodarskej podpory
so sidlom vo Varsave. Pred-
metom ¢innosti spolo¢nosti
je zivoc¢iSna a polnohospo-
darska vyroba, ako aj Slach-
tenie zvierat.

Zivo¢isna vyroba je zame-
rana prevazne na produkciu
mlieka — plemena polsky
holstein v ¢iernej a cervenej
variete. Na konci roku 2018
bol celkovy pocet hovidzie-
ho dobytka 1985 kusov,
produkcia mlieka predstavo-
vala 11,618 kg za rok. V su-
Casnosti dosahuje hustota
zastavu takmer 2000 ku-
sov, z toho viac ako tisic
dojnic. Zvierata sa chovaju
v 7 objektoch (4 s volnym

=

Individudlne budy pre telata st pod pristreskom.

ustajnenim, 3 ustajnenia
s privdzovanim), ktoré sa
nachadzaju na piatich sa-
mostatnych farméach. Spo-
lo¢nost prevzala v roku 2013
plemenné stado slezského
kona (Silesian horse). Tie-
to kone sa pouzivaju hlavne
ako tazné. Rastlinna vyroba
je orientovand na pestovanie
obilnin, repky olejnej, kuku-
rice, sojovych bobov a krmo-
vin. Spolo¢nost obhospoda-
ruje 4 015 ha pddy, z coho
450 ha tvori vlastna poda.

Udastnici kongresu mali
moznost podrobne si pre-
zriet Spickovu polsku far-
mu pre 550 dojnic (Kamie-
niec Zabkowicki). Vdaka
dlhoro¢nej genetickej praci
a pouzitiu bycieho sperma-
tu z USA a Kanady dosiahli
v roku 2015 na tejto farme
rekordni priemernt Uzit-
kovost 13,191 kg mlieka
na laktaciu a umiestnili sa
v ramci Polska na prvom
mieste v danej kategorii
(podla poctu krav). Dojnice
st ustajnené volne v lezisko-
vych boxoch, mastal je Stvor-
radova. Zvieratd dostavajua
vybalancované davky zmie-
Saného krmiva. ZasuSené
dojnice st ustajnené v koter-
coch na podstielke, rovnako
aj dojnice v pérodnom a po-
porodnom obdobi. Telata sa
presuvaju do individualnych
bud v Stvrtom dni Zivota. Po
odstave od mlie¢nej vyzivy
sa ustajnené volne, v koter-
coch a oddelene podla po-
hlavia.

Na zaver sympdzia boli
navrhnuté strategické pri-
ority pre hygienu zvierat
v budticom obdobi. Prioritu
ma zlepSovanie chovatelské-
ho prostredia; vyvoj novych
metéd na ochranu hovi-
dzieho dobytka, oSipanych
aj hydiny proti extrémnym
teplotam; znizovanie emisii
sklenikovych a S$kodlivych
plynov z ustajneni zvierat;
ekologicka likvidacia zivo-
¢iSnych odpadov; prevencia
chordb abiosekurita; zlepSo-
vanie kvality krmiv a ochra-
na biodiverzity.

Napisanie tohto &lanku bolo
umoznené  projektmi  APW
0632-10 a 15-0060.

prof. JAN BROUCEK, DrSc., PhD.

NPPC - Vyskumny Gstav
Zivodisnej vyroby Nitra
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