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Trendy v chove hovadzieho dobytka na mlieko

V ditoch 23, aZ 26. jana
2019 sa uskutocnila

v meste Cincinnati (3tat
Ohio, USA) vyroéna kon-
ferencia 2019 americkej
spolocnosti vied o mlie-
karstve (Annual Meeting
2019 of American Dairy
Science Association —
ADSA).

ADSA je vedecka a vzde-
lavacia organizacia, ktora
sa venuje rozvoju mlieka-
renského priemyslu a chovu
mlie¢neho hovidzieho do-
bytka. V st¢asnosti ma vyse
4,7 tisic ¢lenov zo 107 krajin
sveta. ZaloZené bola 17. jula
1906 ako Narodna asociacia
kontrolérov a vyskumnikov
mlieka (National Associa-
tion of Dairy Instructors and
Investigators) v §tate Illinois
s 19 ¢lenmi. V roku 1916 sa
zmenil nazov na American
Dairy Science Association,
ktory plati uz viac ako 100
rokov. 1

Spoloénost ADSA vy-
dava od roku 1917 &asopis
Journal of Dairy Science
a je financovana z Nadacie
ADSA, ktora bola zaloZena
v roku 1990. Nadacia sluzi
ako prostriedok na posky-
tovanie vzdelavacich a ve-
deckych aktivit na zlep3enie
mliekarenského priemyslu
a na zaistenie bezpe¢ného
zasobovania  potravinami
pre vyZivu celého sveta.

Konferencia sa uskutog-
nila v Duke Energy Con-
vention Center, Cincinnati.
Zuc&astnilo sa jej 1872 od-
bornikov zo 46 §tatov USA
a 55 krajin sveta. Prezen-
tovanych bolo 1 120 vedec-
kych prispevkov. Na kon-
ferencii vystavovalo svoje
zariadenia a pristroje 46
firiem. Jednanie prebiehalo
v 13 zakladnych sekciach
(Spravanie zvierat a poho-
da; Zdravie zvierat; Pleme-
nitba a genetika; Reproduk-
cia; Produkcia, manaZzment
a prostredie; VyZiva prezi-
vavcov; Objemové krmiva
a pastva; Malé prezivavce;
Fyziolégia a endokrinolé-
gia; Biol6gia laktacie; Rast
a vyvoj; Mlieéne potraviny;
Proteiny a enzymy mlieka).
Za Slovensko (Néarodné
polnohospodarske a potra-
vinarske centrum — VUZV
Nitra) boli prezentované tri
prispevky: Vplyv odchovu
Jjalovic v skorom veku na
ich spravanie pofas prvej
laktacie; Vplyv rézneho
sposobu napdjania vodou
na rast a socialne sprava-
nie teliat po odstave; Vplyv
metdédy odchovu teliat po-
¢as mlieénej vyZivy na ich
rast. Najvyznamnejsie po-
znatky z konferencie sa ty-
kali produkcie a zniZovania
sklenikovych a $kodlivych
plynov, ochladzovania doj-
nic a bykov pocas vysokych
teplét, zlepSovania ustajne-
nia a pohody dojnic a pre-
cizneho chovu mlieéneho
dobytka.

Ciefom vyvoja novych technik, najmé v oblasti ustajnenia je zlepSenie Zivotnych podmienok zvierat,
znizenie emisii amoniaku a sklenikovych plynov a zvySenie kvality hnoja na zlep3enie pody.

Uhlikova stopa na
farmach

Meranie uhlikovej sto-
py ma v systémoch vyroby
mlieka prioritu. Zivo¢isna
vyroba bola totiz identifi-
kovana ako délezity zdroj
emisii sklenikovych plynov.
Chov dojnic sa podla auto-
rov z Chile podiela pribliZzne
2,7 % z celkovych antropo-
génnych emisii. Cielom ich
$tudie bolo vypocitat uhliko-
va stopu Styroch mlieénych
fariem.

Zdroje emisii zahffia-
li entericki fermentaciu,
hnoj, polnohospodarsku
pédu pouzivand pri vyro-
be krmiv, palivo pouZivané
na vyrobu krmiv, elektrinu,
hnojivda a pesticidy. Prva
farma bola s ustajnenim na
hlbokej podstielke, priemer-
nd ZivdA hmotnost zvierat
bola 600 kg, roéna produk-
cia FPCM mlieka (mlieka
prepoéitaného na 3,5%
tuku a "3,2% Dbielkovin)
14 153 kg, priemerna denna
davka koncentratov 16,7 kg.
Uhlikova stopa predstavo-
vala 1,5 kg ekvivalentu CO,
na 1 kg FPCM. Druhé farma

pouZivala pastevny systém,

priemerna Zivd hmotnost
zvierat bola 500 kg, ro¢na
produkcia FPCM mlieka
6210 kg, priemernd denna
davka koncentratov 7,2 kg.
Uhlikova stopa predsta-
vovala 0,6 kg ekvivalentu
CO, na 1kg FPCM. Tretia
farma mala tieZ systém za-
loZeny na pastve, priemerna
Ziva hmotnost zvierat bola
430 kg, ro¢na produkcia
FPCM mlieka 5836kg,

_priemerna denna davka

koncentratov 5,3 kg. Uhli-
kova stopa predstavovala
0,7 kg ekvivalentu CO, na
1kg FPCM. Stvrta farma
mala systém zaloZeny na
pastve a robotickom dojeni,
priemerna zivda hmotnost
bola 430 kg, ro¢né produk-

cia mlieka prepocitaného na
3,5 % tuku a 3,2 % bielkovin
4731kg, priemernd denna
davka koncentratov 3,8 kg.
Uhlikova stopa predstavo-
vala 1,0 kg ekvivalentu CO,
na 1kg FPCM. Rozdiely
v emisiach medzi farmami
boli sposobené najmi in-
tenzitou vyuZivania vstupov,
ako st kfmne koncentrity,
hnojivo a palivo.

Podstielks 2 s
materialu

Holandski vedci aj cho-
vatelia dojnic intenzivne
pracuji na dosiahnuti -cie-
lov tykajticich sa neutralnej
uhlikovej stopy, zlep$enie
klimatického vyvoja, Zivot-
nych podmienok a zdravia
zvierat, udrZanie pasenia,
biodiverzity a Zivotného
prostredia. Tieto ciele kaz-
doro¢ne sleduje Univerzi-
ta Wageningen. VSetci zo
16 500 farmarov produku-
jacich mlieko v Holandsku
pouZivaji riadiace postupy
roéného hodnotenia cyk-
lov Zivin (Annual Nutrient
Cycling Assessment) a do
systému poskytuji infor-
maécie o stade, pdde, farme,
stupni znelistenia pddy,
vody a vzduchu. DéleZita
alohu maja v tomto systé-
me manazZment ustajnenia

a spracovania hnoja. V kon-

gresovom prispevku pred-
stavili systémy ustajnenia,
vyuzZivajice podstielku z or-
ganického materidlu ako st
drevené hobliny (3tiepky)
a podlahu, ktor4d oddeluje
mo¢ od vykalov. Autori upo-
zornili, Ze v ich inova¢nom
centre (Research Station
Dairy Campus, Wagenin-
gen) st skamané rozne
typy podldh a manipulaéné
systémy hnoja, napriklad
prevzdusnovanie hnojovi-
ce. Reférovali o vysledkoch
testovania nizkoemisnych
metdd. Napriklad: emi-

sia amoniaku na kravu je
0 30 % v systéme ustajnenia
Freewalk (ustajnenie na hl-
bokej podstielke s tvorbou
kompostu a ustajnenie v le-
ziskovych boxoch podstiela-
nych drevenymi hoblinami)
nizsia ako v ustajneni s le-
ziskovymi boxmi s pouZitim
gumovych matraci. A to aj
napriek tomu, Ze ustajnenie
na hlbokej podstielke vyZa-
duje dvakrat viésiu plochu
na kravu.

Kimne koncentraty
a produkcia miieka

Uéinok podavania kim-
nych koncentratov na pro-
dukciu mlieka dojnic kri-
zZencov Bos taurus a Bos
indicus, ktoré sa pasi na
tropickych pastvinach, ana-
lyzovali vedci z Mexika.
MnoZstvo suliny koncen-
tratov na 1kg dennej pro-
dukcie mlieka predstavovalo
Okg, 0,150kg, 0,300kg
a 0,450 kg. Medzi skupina-
mineboli preukazné rozdiely
v Zivej hmotnosti a produk-
cii mlieka, avSak pridavok
koncentratov zvy3oval vylu-
¢ovanie CH, a N,O.nakravu.

Spoh'ehafoﬁklejmgie:_

V sii¢asnosti sa pri vyro-
be potravin vyzaduje zni-
Zenie emisii uhlika. Udaje
o spotrebe fosilnej energie
v intenzivnych ~ chovoch
dojnic si v3ak obmedze-
né. Cielom S$tadie autorov
z Minnesoty bolo preto
zmerat spotrebu elektriny.
Udaje sa zbierali z objektov
s volnym boxovym ustaj-
nenim reprezentujucich ty-
pické farmy stredozapadu
USA: A (9500dojnic, po-
zdlZna aj prie¢na ventilacia,
rotatna dojarent); B (300
dojnic, prirodzené vetranie
s pridavnymi ventildtormi,
robotické dojenie); C (200
dojnic, prirodzené vetranie

s pridavnymi ventilatormi,
rybinova dojaretl); D (400
dojnic, prirodzené vetranie
s pridavnymi ventilatormi,
paralelna dojarert). Spotre-
ba elektriny sa monitorova-
la od jula 2018 do januara
2019. Priemernd mesacna
spotreba kWh na jednu doj-
nicu predstavovala 68,5 (A),
102,0 (B), 48,9 (C) a 66,0
(D). Najvaésim pouZivate-
lom elektriny v polnohos-
podarskych podnikoch A,
B a C bol vetraci systém
(41 %, 27 %, 20 % a 17 %).
Elektrina pre osvetlenie sa
pohybovala od 7 do 20%
z celkovej spotreby elektriny
(14%, 7%, 11% a 20 %);
manipulacia s hnojom od 0
do 24% (10%, 1%, 0,0%
a24 %), chladenie mlieka od
5do21% (5%,21%,14%
a 19 %) z celkovej spotreby
elektriny. PribliZzne 14 %
elektrickej energie sa pouZi-
lo na prevadzku automatic-
kého systému dojenia (B).
ZlepSenie uEinnosti elek-
trickych komponentov by
mohlo poskytnit prileZitosti
na zlep3enie uhlikovej stopy
aj vroznych systémoch vyro-
by mlieka.

Emisie mm.uowdn
plynov

ZniZena produkcia mlie-
ka a Géinnosti krmiva v eko-
logickych chovoch v porov-
nani s konvenénymi chovmi
dojnic v USA méZu suvisiet
s pouZivanim kfmnych da-
vok s vysokym obsahom
vlakniny, zaradenim pastvin
do systému, zvySenymi ener-
getickymi vydajmi na pastvu
a nedostatkom straviteInych
zdrojov krmovin ako je ku-
kurién4 silaZ. Na modelova-
nie vplyvu kfmnych davok
zalozenych na travnatom
poraste na produkciu skle-
nikovych plynov sa pouZili
data z fariem stredozapadu
a severovychodu USA.

Hodnotili sa kravy ple-
mena jersey ustajnené s pri-
vidzovanim alebo pastev-
nym systémom. Vysledky
ukézali priemerni denna
spotrebu  suSiny kfmnej
davky 17,5 kg, denny nadoj
18,37 kg a 22,6 kg FPCM
(mlieka prepoéitaného na

3,5% tuku a 3,2 % bielko-

vin). Priemern4 G&innost kr-
miva (denny nadoj: spotreba
sudiny krmiva) alebo (denny
nadoj FPCM mlieka: spot-
reba sudiny krmiva) bola
1,05 a 1,29 kg.kg'. Zave-
rom je, Zze produkcia mlieka
a uc¢innost krmiva su nizsie
v organickych ako konven¢-
nych chovoch, ale tvorba
sklenikovych plynov vyssia.
Ekologicki polnohospodari
vyrabajuci mlieko a mlieé-
ne vyrobky by mali zlepSit
kvalitu krmovin a techni-
ku pasenia a optimalizovat
pouZivanie melasy. Emi-
sie sklenikovych plynov sa
v konvenénych chovoch zni-
zili v dosledku pouzivania

kukuri¢nej silaze v kfmnej
davke.

Weifare v roznych
systémoch ustajnenia

Autori zo spolo¢ného
§védsko-holandsko-slovin-
ského projektu sa sustredili
na Stadium zdravia a dob-
rych Zivotnych podmienok
dojnic, kvality mlieka, envi-
ronmentalnych a socidlno-
-ekonomickych vplyvov na
farmach dojnic, ktoré pouzi-
vaja hlboka podstielku ale-
bo volné boxové ustajnenie.

Na hodnotenie bolo vy-
branych 40 komerénych
mlie¢nych fariem zo 6 eu-
ropskych krajin, priCom ten
isty pozorovatel zhodnotil
v obdobi zima 2017 — leto
2018 vsetkych 4 036 dojnic.
Priemerny stupen d&istoty
krav klasifikovany ako ,,vel-
mi neéista“ sa zistil na far-
mach s hlbokou podstielkou
na 62 % dolnych &asti zad-
nych néh a na 43 % zadnych
¢asti tela, pri¢om vo volnom
boxovom ustajneni bola &is-
tota krav nepreukazne lep-
Sia. :

Kravy s najmenej jednym
bezsrstym miestom na tele
(alopéciou) sa vyznamne
ligili, v ustajneni na hlbokej
podstielke bolo postihnu-
tych 52 % dojnic, vo volnom
boxovom ustajneni 80 %.
Alopécie sa najviac obja-
vovali na dolnych &astiach
zadnych konéatin. KoZné
lézie a opuchliny boli pri-
tomné viac vo volnom boxo-
vom ustajneni (24 % a 10 %
oproti 9% a 49%). Pocet
pripadov krivania bol tieZ vo
volnom boxovom ustajneni
vy$§i (26 % oproti 22 %)..
Ostatné zdravotné paramet-
re boli v norme, s vynimkou
oéného wvytoku, ktory bol
v ustajneni na hlbokej pod-
stielke prili§ Casty. Kondicia
bola mierne lepsia v ustaj-
neni s hlbokou podstielkou.
Hodnotenie sprévania doj-
nic ukézalo v ustajneni na
hlbokej podstielke vyrazne
IahSie vstavanie (2,31 oproti
2,92) a menej agresivnych
kontaktov - (18,3 % oproti
76,7 %). Avsak &as leZania
bol nepreukazne dlhsi v bo-
Xovom ustajnent.

Mastale s hibokou
podstieikou

V USA, ale aj v Eur6pe sa
zaCinaj opat pouZivat mas-
tale s hlbokou podstielkou.
Uspesnost tohto systému je
vysledkom kombinacie tech-
niky kompostovania a dizaj-
nu ustajnenia, ktory zaruéu-
Jje dobry odpodinok kravy pri
lezani, vhodné prostredie pri
zachovani efektivnej vyroby
mlieka.

LezZisko je od kfmiska &i
chodby oddelené murikom
a tvori ho vlastne jama (hib-
ka od 0,6 m po 1,20 m) za-
plnena podstielkou.

Pokradovanie na 12. strane
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K podstielaniu je mozné
pouZit uz hotovy rastlinny
kompost alebo piliny, hob-
liny a $tiepky, ktoré edte len
v mastali prechadzaji kom-
postovacim procesom. Tieto
materialy st absorp&né, daju
sa dobre spracovat a tvoria
kyprd kompostovi matrac.

Pred naskladnenim zvie-
rat nastelieme priblizne 25
az 30 cm vysokd vrstvu ma-
teridlu, na ktord sa kazdé
dva tyZdne pristiela. Pod-
stielka sa' dvakrat denne
kypri prekopavaiom alebo
kultivatorom az do hibky
20 aZ 25 cm a exkrementy
a mo¢ sa do nej zapracava-
Jju. Kyprenim sa dostane do
podstielky vzduch, takzZe
zmes moézZe pomocou aerdb-
nych mikroorganizmoyv tliet.
Vysledkom je kypry drobivy
material.

Pri procese kompostova-
nia teplota v materiali stipa;
v idedlnom pripade by mala
dosahovat 40 az 70 °C. Za

tychto podmienok dochadza

krychlej premene organickej
hmoty, likvidacii patogén-
nych zarodkov a salasnej
podpore prospesnych mik-
roorganizmov. Nova pod-
stielkova matrac by sa mala
zakladat v teplom ro¢nom
obdobi, pretoZe pri chlade
len tazko prebieha proces
tlenia. Podstielka sa vyhfiia
dvakrat ro¢ne (jar a jesen),
ked kompostova matrac do-
siahne hrabku 50 az 60 cm.
Objekt mastale musi zabez-
petovat dostatoény objem
vzduchu a rychlost vetrania.
To je ddlezité pre odvod vlh-
kosti, tepla a plynov produ-
kovanych kravami, aj z hu-
mifikdcie a mineralizacie
podstielky (napr. CO,, N,O,
NH,).

Hnoj sa po vyhrnuti
z mastale ukladd pod stre-
chou; mala by byt umoznena
_ doba skladovania jeden rok
alebo viac, v zavislosti od po-
uZitia kompostovanej pod-
stielky. Flexibilita sklado-
vania zlep$uje nacCasovanie
aplikacie kompostu v teréne
tak, aby vyhovovalo polnym
podmienkam a potrebam Zi-
vin pri pestovani.

Podstielacie materia-
ly méZu zvySovat naklady.
V USA sa pouzivaja predo-
vietkym piliny z dreva, me-
nej drobné Stiepky ¢&i hob-
liny. Samozrejme, slama je
odskusani a spolahliva. Je
potrebné vyhodnotit zakom-
postovanua a vysudenu alter-
nativnu biomasu z plodin
a premysliet dopady, ktoré
majl alternativne materily
na kvalitu a zloZenie final-
neho kompostu pre potreby
hnojenia. Ako priklad auto-
ri uviedli pouZitie biomasy
s nizkym pomerom C:N,
konkrétne séjovej slamy,
z ktorej sa pri kompostovani
uvoliiuji vysoké mnoZstva

Systém m4 dalSie pridav-
né hodnoty: zniZeny vplyv
na Zivotné prostredie, na
kvalitu ovzdusia a vody. Za-

" pach sa zniZuje aer6bnym
rozkladom, zatial &o rovna-
ké procesy viazu hnojivo N

a P v organickej forme, ¢o
umoziiuje pomalé uvoliiova-
nie tychto rastlinnych Zivin
po aplikacii do pody.

Vplyv socialneho
prostredia

Vyskum v chove dojnic
sa zameriava tieZ na vplyv
socidlneho prostredia na
kravy poéas troch tyzdiiov
pred otelenim na sprava-
nie a zdravie. Vedci zo §tatu
Ohio konkrétne merali do-
pady prehustenia kotercov
a zmeny skupin na sprava-
nie, fyziologické biomarkery
a klinické priznaky choroby.
Najmi kravy pocas tran-
zitného prechodu - zaZivaja
kumulativne stresy, ktoré
mdZu mat vacsi vplyv na ich
zdravie. Napriklad pri kra-
vach, ktoré zaZijii nadmerné
nevybilancované kfmenie,
nepredvidatelné ¢asy kfme-
nia a socialnej nestability, sa
po oteleni méze vyvinat en-
dometritida.

Druhé oblast vyskumu sa
zameriava na pochopenie
prirodzeného spravania krav
poéas pérodu a preferencie
pre prostredie na telenie.
Aj ked boli kravy chované
v uzavretej mastali, hlada-
li odIahla oblast na poérod,
najma ak sa telili po¢as diia.
Poskytovanie tejto moznosti
kravam v skupinovych ko-
tercoch méze byt kompliko-
vanejsie, najma ak je hustota
zastavu vysoka. Napriklad
kravy s fyzickou bariérou
v skupinovom koterci sa ¢as-
tejSie otelili vedla bariéry, ale
k tomu dochadzalo iba vte-
dy, ked bola hustota zéstavu
nizka.

Buduci vyskum by sa mal
zamerat na rozvoj lepSieho
porozumenia toho, ako sa
jednotlivé . kravy vyrovna-
vaja s postupmi ustajnenia,
pouZivanie novych merani
pohody krav pocas poérod-

ného obdobia a schopnosti

udrziavat dostato&ny spanok
a uréovanie vplyvov umiest-
nenia krav pocas kratkeho
obdobia po oteleni (puerpe-
ria), ked su kravy vystavené
najvyssiemu riziku choroby.

Tepeiny stres vs
produkcia

Negativny vplyv vysokych
teplot na mlie¢nu produkciu
je obzvlast vyrazny v skorej
aZ strednej &asti lakticie,
pretoZe dojnice mézu mat
vtedy negativhu bilanciu
energie. Tento stav je za vy-
sokych teplot este zhorSeny
nechutou k prijmu krmiva
a v dosledku zniZeného prij-
mu energie nastava pokles
tvorby mlieka. Mechanizmy,
ktorymi tepelny stres ovplyv-
nuje uzitkovost dojnic, sa
okrem toho aj zvyienie te-
lesnej teploty, zrychlenie dy-
chania, zvy$eny prijem vody,
zmeny intenzity metaboliz-
mu, spomalenie priechodu
potravy traviacim traktom,
zvySenie zachovnych po-
Ziadaviek a zmeny kon-
centracie horménov v krvi.
Horuce pocasie zvySuje kon-
kurenciu medzi dojnicami

Na zvySenie vykonnosti pasenia je potrebné sk(mat nové metddy, ktoré pomocou senzorov
predpovedajl rast travy, zvySuji prijem trévnatého porastu zvieratami a Setria pracovné sily pomocou
virtualneho oplotenia.

pri piti a sttaZivost vyvolava
u podriadenych zvierat stres.

Vplyv tepelného stresu
na dojnice sa skamal v $tate
Pensylvania. Udaje zahriali
703-tisic dennych zazna-
mov od 1156krav hol-
Stajnského plemena. Ako
najdolezitej§i faktor tepel-
ného stresu pouzili tepelno-
-vlhkostny index (TVI). Ten
zohladniuje okrem teploty
prostredia aj relativnu vih-
kost vzduchu. Uz zvySenie
hodnoty indexu nad 72 bo-
dov sa povazuje za vysoko
tepelny stres. Pre kazdé
zvySenie TVI o jeden bod
nad limit 72 bolo zazname-
nané preukazné zniZenie
dennej produkcie mlie-
ka, tuku, bielkovin a ECM
(mlieko prepoditané na
3,5 % tuku a 3,2 % bielko-
vin) o 0,282 kg, 0,011 kg,
0,009 kg a 0,301 kg. Cielom
§tidie kolumbijskych auto-
rovbolo identifikovat zmeny
v dojivosti a zloZeni mlieka

krav ayrshire pod vplyvom -

tepelného stresu. Ked kravy
boli vystavené hodnotam
tepelno-vlhkostného indexu
(TVI) vy$8im ako 72, zniZila
sa denna produkcia mlieka
00,9 kg, 0 21,1 g bielkovin
a 0 71,4 g sudiny. TieZz sa
zistil trend zniZovania pro-
dukcie mlie¢neho tuku.

Tepelny stres vs imunita

Tepelny stres meni ex-
presiu génov a zhorSuje
imunitné funkcie dojnic
prostrednictvom  G&inkov
na leukocyty, ale mechaniz-
my nie si doposial zname.
Autori z Missouri predpo-
kladali, Ze tepelny stres vy-
volava rozsiahlu proteinovi
reakciu a suéasne zniZuje
imunitni odpoved preza-
palovych génov. Dojnice
plemena hol3tajn boli vy-
stavené po dobu piatich dni
termoneutralnym podmien-
kam (TVI 65), pocas 16 dni
vysokotepelnému stresu
(TVI 76) a néasledne devia-
tim diiom regeneracie. Rek-
talna teplota sa pocas stresu
v porovnani s termoneutral-

nymi podmienkami vyrazne
zvysila (z 38,5 na 39,8 °C)

_a pocas regeneracie sa hod-

noty vratili na pévodné hla-
diny. Denna produkcia mlie-
ka a spotreba susiny kfimnej
davky sa pocas stresu znizila
(z 32,2 na 26,4 kg mlieka,
resp. z 24,1 na 15,9 kg susi-
ny). Vysledky ale ukazali, Ze
expresia génov sa po zme-
nach TVI akiatne nemenila.
Z prace vyplynul zaver, Ze
proteinova reakcia je pocdas
stresu prechodne potlaéena.

Mikrokiima a vetranie
v mastali

Dva hlavné aspekty udr-
Zania vhodného prostredia
v objektoch pre dojnice st
rychlost vymeny vzduchu
a- mikroklima na trovni
kravy. Cielom dalieho pre-
zentovaného prispevku bolo
preto vyvinat Standardna
metédu  charakterizujicu
mikroprostredie a vykon-
nost vetrania v mastali.

Vyhodnotilo sa celkom
42 objektov, 14 vetranych
mechanicky (natene),
z toho 9s pozdizne pries-
nym vetranim a 5 s tunelo-
vym vetranim a 28 mastali
s prirodzenym vetranim.
Vysledky z mechanicky vet-
ranych objektov boli celkovo
v stlade so Standardmi, ale
80 % tychto mastali malo
nevyrovnané rozdelenie
prudenia vzduchu. To malo
za nasledok, Ze niektoré
stojiska .mali nedostatoénu
rychlost vetranmia (niZ8iu
ako 1 m.s™?). V prirodzene
vetranych objektoch malo
nedostatonu rychlost vetra-
nia 54 % stojisk. Navrhnut4
metdda, ktora charakterizu-
je vetranie a vytvorenia map
rychlosti pridenia vzduchu
moze zlepSit vykonnost sys-
tému vetrania.

Individudine sprchy

Evaporaéné ochladzova-
nie je u¢inny spdésob na zni-
Zenie tepelného stresu zvie-
rat, ale vidcSinou dochadza
k plytvaniu vodou. Autori

z Wisconsinu tieto metody
vylep$ili pouzitim individu-
alnych spfch v &akarni do-
jarne, ktoré umoznili riade-
na aplikaciu vody na kazda
kravu. Zistilo sa, Ze telesna
teplota mala pozitivny line-
arny vztah s TVI: pre kazdé
zvysenie TVI o 10 jednotiek
sa telesnd teplota zvysila
0 0,2 °C. Frekvencia dycha-
nia mala tiez pozitivny line-
arny vztah s TVI: pre kazdé
zvySenie TVI o 10 jednotiek
sa pocet dychov zvysil o 24
dychov za minatu.

Postrekovade na ochla-
dzovanie hovadzieho do-
bytka mliekového typu sa
zvyCajne nachadzaji v ko-
tercovych ustajneniach.
Avsak, ked st kravy mimo
dosahu postrekovania, tato
voda sa stiva odpadovou
a nie je z nej azitok. Z tohto
dévodu autori vyvinuli novy
systétm so sprchami nad
kazdym stojiskom v dojar-
ni. Voda je nasmerovana na
chrbat krav. Cielom prace
bola minimalizacia spotreby
vody, ktora dopadne na ve-
meno a hlavu dojnice. Pred
zaciatkom pozorovani bolo
percento zvlhéenia vemena
rovnaké v obidvoch skupi-
nach. Po skonéeni bolo v po-
kusnej skupine viac vemien
mokrych oproti kontrolnej
skupine (20,6 oproti 0,5 %).
Pri 9,5 % krav pokusnej sku-
piny sa zaregistrovali pra-
mienky vody, ktoré sa dostali
az k ceckom alebo ceckovym
nasadcom. Aj ked kravy ob-
¢as pri aplikacii striekanim
otriasali hlavami, nevyka-
zovali iné spravanie, ktoré
by charakterizovalo odpor
k postrekovaniu vodou.

Tepelny stres a zasuSené
kravy

Su aj zasudené kravy stre-
sované teplom a aky to ma
vyznam pre nasledujacu
uzZitkovost? Na to sa pokusili
odpovedat vedci z Univer-
zity Florida. Predchadza-
juce 3tudie dokumentuji
negativne Ucinky tepelného
stresu v obdobi zasu3enia

na vykonnost dojnic poéas
nasledujucej laktacie.

Autori hodnotili 144 doj-
nic. Stadia sa uskutocéiiovala

“pocas leta a zasudené kra-

vy boli zaradené do dvoch
skupin — kravy stresované
vysokou teplotou (neochla-
dzované) a ochladzované
kravy ventilatormi a postre-

‘kovanim vodou. Neochla-

dzované kravy mali vy3Siu
rektalnu teplotu (39,4 oproti
39,1 °C), frekvenciu dycha-
nia (77 oproti 51 dychom)
a vyS8iu dennu produkciu
mlicka podas prvych 8 tyz-
diiov  naslednej laktacie
(36,6 oproti 31,4 kg). Z ex-
perimentu vyplynulo, Ze ¢im
viac tepelnej zataZe krava
utrpi v obdobi statia na su-
cho, tym vysSie s negativne
uéinky na nasledna dojivost.

Dojnice v negativnej
energetickej bilancii

Je zname, Ze tepelny stres
ma 8kodlivé G¢inky na dojni-
ce, najmi ak su v negativnej
energetickej bilancii. Preto
sa autori z Arizony poduja-
li na hodnotenie reakcie na
tepelny stres pri laktujacich
kravach plemena holstajn.
Cielom tejto Stadie bolo vy-
hodnotit Géinok kfmenia do-
plnkom vyZivy vo viacerych
davkach na reakciu u dojnic
stresovanych vysokou teplo-
tou v strednej Easti laktacie.

Dojnice pokusnej skupiny
dostavali aditivum v mnoz-
stve 113 g na defl pocas
dvoch tyZdiiov pred zacatim
sledovania. Zistilo sa, . Ze
tepelny stres zvysil v kon-
trolnej skupine (bez aditiva)
rektalnu teplotu, frekvenciu
dychania a prijem vody, zni-
zil prijem suSiny, produkciu
energeticky korigované-
ho mlieka (ECM) a mlieka
korigovaného na 4 % tuku
(FCM). Suplementacia
s kfmnym doplnkom v$ak
niektoré zaporné Géinky
spojené so stresom z vysokej
teploty zmiernila.. Vysled-
ky tejto Stadie naznaéuju,
ze kfmne doplnkové latky
zmiernuwju ucinky vysoko-
teplotného stresu zlep$enim
metabolickych a imunitnych
funkcii.

Tepelny stres a plemenné
byky

Vplyv ochladzovania pri
vysokych .teplotach je do-
lezity aj pre plemennych
bykov. Byky holstajnskeho
plemena boli rozdelené do
troch skupin (vSetky zviera-
ta boli umiestnené v masta-
li, v tieni): kontrolna, byky
ochladzované ventilatormi
a byky ochladzované spr-
chovanim spolu s ventila-
tormi. Prijem vody, rektalna
teplota, tepova frekvencia aj
rychlost dychania boli preu-
kazne najnizsie v tretej sku-
pine. Prijem suSiny krmiva
a charakteristiky spermy sa
medzi skupinami $tatisticky
nelisili, len objem spermatu
bol v skupine ochladzovanej
pradenim vzduchu a sprcho-
vanim najvy3si.

Pokragovanie na 13. strane
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Precizny (smart) chov
dojnic a teliat

Z viacerych prezentova-
nych prispevkov vyplynulo,
Ze najlepsie technolégie st
tie, ktoré zlepSuju efektiv-
nost a ekonomiku farmy,
rychlost rozhodovania ria-
denia a dobré Zivotné pod-
mienky zvierat.

Presné technolégie v cho-
ve mlie¢neho hovidzieho
dobytka musia byt rieSenim
problému, nie nihodnym
rieSenim. Je extrémne do-
leZité, aby tieto technoldgie
spracovavali a analyzovali
udaje a poskytli informacie
lahko zrozumitelnym spdso-
bom. Len tak ich chovatelia
zaradia do svojich kazdo-
dennych Standardnych pre-
vadzkovych postupov. Ale
nikdy sa nesmie zabudnuf
pouzivat zdravy sedliacky
rozum, zmysel pre zvierati
a ich pohodu, ani na zmysel
pre podnikanie.b

Presné - monitorovanie
chovu zahffia pouZitie tech-
nolégii na meranie fyzio-
logickych, behaviorilnych
a produkénych ukazovatelov
jednotlivych zvierat. Detek-

dencia estralneho cyklu po-
mocou roéznych monitorov
aktivity, vyznamne zlep3uje
oplodiiovanie a zniZuje pro-
dukéné straty.

Udaje z dvoch $tudii au-
torov z Kanady a USA uka-
zali, Ze priebeh ruje tesne
pred inseminaciou tiez meni
expresiu génov stvisiacich
s imunitnym systémom, ad-
héznymi molekulami a syn-
tézou prostaglandinov v en-
dometriu, posobi na gény
sdvisiace s apoptozou, syn-
tézou progesterénu a pros-
taglandinu. Reprodukéné
programy vyuZivajice mo-
nitory aktivity a zdoraz-
nujuce detekciu ruji mézu
byt aspesné a porovnatelné
s programami zaloZenymi
na &asovanych protokoloch
umelej inseminacie.

Aut ekt ovatl
dojenia

Automatické (robotické)
systémy dojenia st uZ v Eu-
répe bezné a v USA ich po-
pularita vyznamne vzrastla.
Pocet fariem s robotickym
dojenim sa v USA v po-
slednom desatroéi vyrazne
zvysil. Odhaduje sa, Ze iba
na hormom Stredozipade

ST o

stborov dét. Nesmie sa zabudnut na kybernetick( bezpeénost.

cia ruje, chordb a zaéiatku
telenia s uZ beZné apli-
kacie. Mnoho zariadeni je
komeréne dostupnych a po-
uziva sa vo vyskume a na
farmach. Precizne monito-
rovacie technolégie sa daja
umiestnit na kravu alebo do
tela kravy, mnohé zariade-
nia su uz teraz k dispozicii
v dojarni, v robotoch na do-
jenie a vo vystupnych alebo
kfmnych uli¢kach. Spoloéna
otazka vedcov aj vyrobcov
Jje: Aka je najlepsia dostupna
technolégia? To sa zrejme
bude stile skamat a vylep-
Sovat.

EBvidencis estréineho
eyidu

Velky pocet prispevkov
bol ststredeny na repro-
dukciu krav. Udaje z nedav-
nych 3tadii zahffiajicich
spontanne a indukované
ruje ukazali, Ze precizna evi-

(lowa, Minnesota, Michigan
a Wisconsin) existuje viac
ako 400 robotickych jedno-
tiek. =
Cielom niekolkych prac
bolo zhodnotit denné Gdaje,
ziskané v priebehu jedného
roka (leto 2017 — leto 2018)
z 36 fariem s voInym pohy-
bom (dobrovolny vstup do
robotickej jednotky v kaz-
dom <&ase) v Minnesote
a Wisconsine. Priemerny
podcet robotov na farmu bol
2,8 a priemerny pocet krav
na robota predstavoval 58
kusov. Kravy mali priemerny
vek 47 mesiacov a priemer-
né tadium laktacie 171 dni.
Denn4 produkcia mlieka na
kravu bola 37,3 kg a denna
produkcia mlieka na robota
dosahovala 2 153 kg. V po-
slednych rokoch doslo na
tychto farmach k zvySeniu
produkcie mlieka (v rokoch
2013 a 2014 bola priemer-
na denna produkcia mlieka

33,2 kg na kravu a 1 861 kg
na roboticki jednotku.
Priemerny poéet aspesnych
a odmietnutych dojeni bol
2,8 a 1,15 dojenia na kra-
vu za den. Rychlost dojenia
v tejto $tadii bola 3,071 za
mindtu a &as dojenia bol
5,4 minit. MnozZstvo kon-
centratu spotrebovaného na
100 kg vyprodukovaného
mlieka predstavovalo 15 kg
a mnoistvo pontkaného
koncentratu na kravu a den
bolo v priemere 3,5 kg. Prie-
merny zvySok krmiva bol
0,3 ke.

Celkové poruchy na jeden
robot a dfzka poruchy nega-
tivne ovplyvniovali produk-
ciu mlieka. Za kazda poru-
chu klesla denna produkcia
mlieka na jednu robotickd
jednotku 02,91 kg a pre kaz-
dé zvySenie Easu poruchy o 1
minudtu sa zniZila denna pro-
dukcia mlieka na jeden robot
o 0,94 kg. Podobny vplyv
mali aj odmietnutia dojenia.
Pre kaZdé jednotkové zvy-
Senie poétu odmietnuti na
kravu sa produkcia mlieka/
robot znizila o 69,3 kg za
den, a kazd4 mindta zdrZa-
nia spdsobena odmietnutim
viedla k poklesu 0 1,05 kg za
defl na roboticku jednotku.

Medzi dalSie vyzvy chovu dojnic patri vypracovanie vypottovych postupov na spracovanie rozsiahlych

Pre kazdé jednotkové zvy-
Senie poctu dojeni na robota
doslo k zvy$eniu produkcie
mlieka na 1 robot o 2,65 kg
za defi. Za kazdé predizenie
dojenia o 1 minatu sa pro-
dukcia mlieka na roboticku
jednotku zvysila o 0,99 kg
za denl.

Frekvencia a techniks
dojenia

Vyskum na Univerzite
Minnesota tiez ukizal, ze
frekvencia dojenia ovplyv-
fuje produkciu mlieka doj-
nic. V polnohospodarskych
podnikoch s robotickym
dojenim sa li8i nielen frek-

~vencia dojenia na kravu,

ale aj ich interval dojenia.
Cielom experimentov bolo
vyhodnotit stvislost medzi
intervalom dojenia a pro-
dukciou mlieka, percentom
mlieéneho tuku a percentom
mlieénych bielkovin.

Priemerna dojivost na
jednu  navstevu robota
bola 12,7kg. Priemerny
obsah mlieéneho tuku bol
3,78 % a mlieénych bielko-
vin 3,08 %. Interval dojenia
mal medidn 473 minat. Za
kazdi hodinu predfZenia
intervalu dojenia sa zvysila
produkcia mlieka o0 0,19 kg,
tuk sa zvysil 0 0,02 % a pro-
tein 0 0,03 %.

Autori sa usilovali pre-
skamat aj savislost medzi
postupmi manaZmentu,
ustajiiovanim, rychlostou
dojenia a navitevami robo-
tov sprodukciou mlieka na
kravu na farmach s volnym
pohybom dojnic. S dennou
produkciou mlieka na kravu
boli spojené tispesné dojenia
a odmietnutia.

Uspeiné dojenie  bolo
pozitivne spojené s produk-
ciou mlieka za roboticka
jednotku (503 kg za den).
Pre kazdé jednotkové zvy-
Senie dojenia za den kravy
vyprodukovali o 8,9 kg viac
mlieka. Naopak, odmietnu-
tia dojenia mali negativny
vztah k produkcii mlieka.
Pre kazdé jednotkové zvy-
Senie poétu odmietnuti do-
Slo k poklesu vyroby mlieka
o 0,4 kg. Ako sa ofakava-
lo, vys8ia rychlost dojenia
a predizenie &asu dojenia
viedli k vy3Sej produkcii
mlieka. Produkcia mlieka na
robota bola 2 224 kg za den,
¢o sa bliZi cielu stanovené-
mu vyrobcom robotickych
(automatickych) systémov
dojenia (2 300 kg na robota
za den a viac). Vy38i pocet
robotov v koterci mal ten-
denciu znizovat produkciu
mlieka. X

Pouzitie = automatickej
zhriiovacej lopaty na &iste-
nie chodieb viedlo k nérastu
0 145,6 kg mlieka za robo-
tickd jednotku v porovnani
s ruénym odstrafiovanim
hnoja. Existuje tendencia
k pozitivnemu vztahu me-
dzi pottom kfmeni v robotu
a produkciou mlieka na ro-
bot. Vysledky naznacuju, Ze
technika kfmenia a sprava-
nie kravy pri naviteve robota
moZu ovplyvnit produktivitu
kravy v tomto systéme doje-
nia.

Roboty vs mastitida

S mnoZstvom udajov zo-
zbieranych na farméch s ro-
botickym dojenim prich&dza
potreba spolahlivych a ove-
renych algoritmov (mate-
matickych postupov) na
zistovanie choréb. Cielom
$tadie z Univerzity Guelph
bolo integrovat udaje z ro-
botickych jednotiek na vyvoj
novych presnych modelov
detekcie mastitidy. :

Ukazovatele dojenia
(produkcia mlieka, frekven-
cie navitev, dizka pobytu
v boxe, teploty a vodivosti
mlieka), spravania krav (¢as
prezivania, statia a leza-
nia), udaje o kravach (den
a poradie laktacie) a zazna-
my o mastitide sa zbierali
z 13 komerénych stad s ro-
botickym dojenim v Kanade;
analyzovalo sa prvych 30 dni

laktacie pri 822 individual-
nych kravach.

Klinickd mastitida bola
diagnostikovana, ked krava
mala zhor3end kvalitu alebo
zniZend produkciu mlieka,
alebo sa zistilo abnormalne
mlieko ¢i choré vemeno pri
vizualnom vySetreni a krava
bola o3etrend pomocou an-
timikrobialnej latky. Farmy
rozdelili do troch skupin: vy-
voj modelov (9 fariem), tes-
tovanie modelov (2 farmy)
a 2 farmy na overenie mo-
delov. PouZitim kombinicie
udajov o mlieku a spravani
v3.,5.,7.a15. dni po stano-
veni diagnézy dosiahli mo-
dely 82-, 85-, 79- a 93-per-
centni presnost. VylGéenie
udajov o spravani zniZilo
presnost predikcie (pred-
poved, prognéza) o 5%,
vylaéenie dennej variability
o 7 %. Tieto metédy a vy-
sledné algoritmy maja velky
potencial na zlepsenie spo-
lahlivosti a vEasnosti auto-
matickej detekcie mastitidy
u vyrobcov mlieka vyuZiva-
Jjacich robotické dojenie.

Kifmenie pri robotickom
dojeni

Krmivo je hlavnym sti-
mulom na podporu dobro-
volného vstupovania krav
do robotickej jednotky. Niet
pochyb o tom, Ze technika
kfmenia krav umiestnenych
v mastaliach s robotickym
dojenim je odli¥na od tradi¢-
nych systémov.

Granulovany koncentrat
musi naldkat kravy na vstup
do boxu robota, a to s vacsi-
mi mnoZstvami, len tie maja
stimulaény G&inok. Av3ak,
pri hodnoteni preciznej
techniky kfmenia sa zistilo,
Ze niekedy existuje rozdiel
medzi mnozstvom granil
(peliet) naprogramovanom
a mnoZstvom skutoéne do-
danom do kifmneho Zlabu
robota; Ze nie vietok dodany
koncentrat sa skonzumuje;
a Ze dojnice zniZujd prijem
zmieSanej kfmnej davky so
zvySujicou sa spotrebou
koncentratu = podavaného
v robote. Autori preto od-
poracaja daldi vyvoj tychto
systémov zamerany na evi-
denciu prijatého a zvy3kové-
ho mnozstva koncentritov
a na registraciu kifmneho
spravania.

Roboticky systém
s pastvou

Polnohospodari pou-
Zivajuci pastevny systém

spoloéne s robotickym doje-
nim vyuzivaja robota aj pre
riadenie pristupu dojnic na
pasienky. Spoloény vedecky
tim z Australie a Argentiny
predpokladal, Ze kolisavost
prijmu koncentratu nega-
tivne ovplyviiuje denna do-
jivost, &o- by mohlo zniZit
ziskovost tohto systému.
Hodnotilo sa 17 fariem na
pastve z Austrilie, Nového
Zélandu a frska. Analyzo-
valo sa 403226 dennych
zaznamov, Stidium a pora-
die laktacii, denny néadoj,
frekvencia dojenia a prijem

koncentratu. Denna doji-
vost bola vysoko pozitivne
korelovana s prijmom kon-
centratu (r = 0,629) a frek-
venciou dojenia (r = 0,585).
Frekvencia dojenia mala
tiez vysoko pozitivny vztah
s prijmom koncentratu
(r=0,529). Av8ak produkcia
mlieka v robotickom systé-
me s pastvou bola negativne
ovplyvnena prave premenli-
vostou prijmu koncentratu
v robotickej jednotke. Z toh-
to dévodu je zniZenie koli-
savosti prijmu koncentratu
pre maximaliziciu produk-
cie mlieka v pastevnom sys-
téme s robotickym dojenim
klacové.

Integracia Gdajov

MnozZstvo tdajov zozbie-
ranych na farmach dojnic
sa v poslednej dobe expo-
nencidlne rozdirilo pomo-
cou pocitacov zabudova-
nych v dojacich systémoch,
senzorov vratane kamier
a algoritmov na zachytenie
spravania zvierat. Analyza
vzoriek mlieka infraderve-
nym svetlom umoZiiuje zis-
kat nové informacie, ako st
napriklad profily mastnych
kyselin. Rozsirenie datovych
prenosov medzi robotickymi
jednotkami a ich pripojenie
k udajom z ostatnych far-
movych snimacich zariadeni
ma potencidl na zlepSenie
vykonnosti stdd a udrzatel-
nosti Zzivo¢isnej vyroby.

Stale ddlezity je uz od-
skasany a fungujici systém
spojujuci nadrze na mlieko.
Tieto data poskytuju presné
informacie o stade kazdy
den, zatial ¢o zaznamy o do-
Jjivosti a zloZeni mlieka ple-
menarov vedd k podrobnym
udajom o kazdej krave len
desatkrat roéne. Zariadenia
na farme produkuji udaje
mozZno menej kontrolova-
nym spdsobom, ale s ovela
vysSou frekvenciou, &o vy-
razne zvySuje objem fenoty-
povych informécii.

Po zhromazdeni (integ-
racii) dat z réznych zdrojov
a systémov a ich odisteni od
chyb sa poskytni chovate-
lom. Len vtedy maja v3etky
tieto uidaje potenciél na zlep-
Senie relevantnych vlastnos-
ti (napr. Géinnost krmiv, kva-
lita mlieka, zdravie a dobré
Zivotné podmienky zvie-
rat) pri su¢asnom zlep3eni
efektivnosti prace, zniZeni
uhlikovej stopy a zvySeni
navratnosti investicii. Integ-
racia udajov moéze tieZ viest
k novym referenénym hod-
notam, vyskumu a inovaci-
am, k dalSiemu rozsiahlemu
monitorovaniu, ako s zdra-
votné problémy a k transpa-
rentnosti pre spotrebitelov.
S tolkymi Gdajmi viak budd
vyrobcovia mlieka potrebo-
vat pomoc a usmernenie. To
sa di dosiahnuf pomocou
pokroéilych analyz. Po prvé,
presné navody a postupy
(algoritmy) Specifické pre
farmu zistia a diagnostiku-
Jji nedostatky, slabé stranky
alebo prilezitosti na zlepse-
nie procesu.

Pokragovanie na 14. strane
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Po druhé, este naro¢nejsie
algoritmy vyuZivajice tech-
niku umelej inteligencie od-
porucia spdsoby na napravu
problémov.

Monitorovanie teliat

Precizna zivo¢isna vyroba
sa tyka aj teliat. Nepretrzité
monitorovanie jednotlivych
teliat pomocou presnych
technolégii sa rychlo stava
dolezitym_ nastrojom riade-
nia hospodérenia s telatami
na farme; automatické mo-
nitorovanie prijmu krmiva
a spravania pri kfmeni je
délezité. Udaje z preciznych
technolégii sa mézZu pouzit
na urcovanie optimalizicie

« kfmenia a vyzivy a selekciu
teliat uz od skorého veku.
Automatizované napéjacie
boxy alebo kfmidla sa mézu
pouZit pri odstave teliat na
zéklade ich prijmu Startéra.
Tak sa usetri niekolko kfm-

nych dni, a najma mnozstvo.

mlieénej nahradky v porov-
nanim s odstavom podla
veku.

Choroby jalovi¢iek pocas
skorych §tadii rastu moézu
nepriaznivo ovplyvnit pro-
duktivnu vykonnost dojnic,
¢ modze mat za nasledok
znalné ckonomické straty.

Zdravotné problémy mozu

zmenit spravanie teliat, tak-
Ze zmena Vzorcov spravania
by sa mohla pouzit ako skor-
§i ukazovatel na prevenciu
chordb. Na velkych farmach
dojnic je v3ak kaZzdodenné
sledovanie spravania teliat
pracne a velky podet zvierat
sa stava limitujacim fakto-
rom tohto hodnotenia.
Cielom 3tadie autorov
z Univerzity Wisconsin-Ma-
dison bolo vyvinat automati-
zovany pocitacovy systém na
individudlne monitorovanie
spravania teliat ustajnenych
v kotercoch pre 5 kusov. Ka-

mera $ moznostou noéného
videnia bola nainStalovana
4 m nad kotercom. Obrazky
sa ziskavali kazdych 5 se-
kand a posielali sa do tlo-
ziska wdajov. Na kazdom

obrazku boli telatd priesto--

rovo identifikované a ozna-
¢ené; potom sa urilo ich
spravanie (leZanie, statie,
prijem krmiva a pitie). Na
vypracovanie softvéru bolo
pouzitych celkovo 650 ob-
razkov. Presnost rozpozna-
nia jednotlivych teliat bola:
77% (tela 1), 70% (tela
2), 80 % (tela 3), 92 % (tela
4), 80 % (tela 5). Presnost
predpovedania spravania pri
lezani, piti, prijmu krmiva
a stati predstavovala 91, 86,
85 a 100 %. Tieto vysledky
naznacuju, Ze tento softvér
moézZe byt Géinnym nastro-
jom na monitorovanie spra-
vania zvierat v skupinach.

Automatizované kfmenie
teliat

Jalovicky mlieénych ple-
mien sa ¢asto chovaju v pod-
mienkach, ktoré obmedzuja
ich prirodzené spravanie;
to mdze mat néasledky na
neskorfie spravanie a GZit-
kovost. Vyskum ukazuje, Ze
moznost socialneho spra-
vania zlepSuje u&enie teliat,
ddlezité pre dojenie robotic-
kym systémom v dospelosti.

Telatda  pravdepodobne
maji vrodenu taZbu po ci-
cani népoja, ktord nemédze
byt uspokojena len pri k-
meni mlickom. Dal§im dé-
lezitym obohatenim moze
byt cicanie pitnej vody z gu-
mového cumla. Zistilo sa,
ze telatda napijané vodou
cicanim cumla sa rychlejsie
utili v etologickych testoch
ako telatd napajané vodou
z vedra. Tieto vysledky na-
znaluju, Ze socidlne a vyzi-
vové obohatenie je pre uce-
nie teliat doleZité.

Systemy pre ch oV HD
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PERFECT FARMING SYSTEMS

Na kongrese sa prezento-
valo vela prispevkov o auto-
matizovanom kfmeni teliat
mlieénou nahradkou a pas-
terizovanym odpadovym aj
plnotuénym mliekom. V mi-
nulosti bolo hlavnym ciefom
automatizovanych kfmnych
boxov nakfmit ¢o najviac te-
liat s ¢o najmensou pracou.
V stcasnosti sa technoldgia
musi flexibilne prispésobo-
vat meniacim sa situaciam

- chovu a zvySovania poctu

teliat a musi byt schopna po-
nukat rézne kfmne progra-
my s roznymi drubmi krmiv,
samozrejme vidy prispdso-
bené jednotlivym telatdm
a ich optimalnemu zdraviu.
Pre efektivou a Géinnd or-
ganizaciu prace na farme
su vSak dolezité aj dalsie
faktory: zabezpelenie ma-
ximalnej hygieny, ukladanie
a analyza délezitych udajov.
Programovatelné napajace
boxy pre telata zabezpeéuju
individualne a skupinové kf-
menie mlie¢nym napojom.
Konstrukcia z nehrdzaveja-
cej ocele umozZiiuje kfmenie
100 — 120 teliat iba jednou
napajacou jednotkou. Za-
riadenia maji vela moznosti
programovania, uréovania
davok pre jednotlivé tela-
ta v skupine, nastavovania
davkovania tekutin a zmesi,
miedania, ohrievania alebo
udrZovania stalej teploty na-
poja, automatické oplacho-
vanie a ¢istenie pristroja.
Prezentovani vyrobcovia
neustale inovuja programy
pre riadenie techniky chovu
z oblasti automatického kf-
menia teliat. Upozorfova-
lo sa aj na chyby. Niektoré
automatizované  systémy
kfmenia teliat pouZivaji
centralny zasobnik zohria-
teho mlieka, ¢o ma vSak
aj obrovskd nevyhodu: pri
40 °Crsa totiz obsah baktérii
v mlieku zdvojnésobuje kaz-
dych 20 minut. V preciznych
zariadeniach je mlieko Zer-
stvo zmieSané pre kazdé tela
a nezostavaju Ziadne zvySky

mlieka, ktoré by mohli kon-

taminovat systém.

Moderné programy ki-
menia (napr. metabolické
programovanie) vyZaduju
vy$8iu koncentraciu mlie¢-
nych nahradok na zadiat-
ku odchovu (vicSinou
160 g.1I'"), vo faze odstavu je
viak potrebna niz8ia koncen-
tracia (130 g.I). Tento indi-
vidualny pristup k zvieratu je
zakladnou poziadavkou mo-
dernych stratégii kfmenia.
Kfmenie méze byt povolené
len v uréitom dennom obdo-
bi, alebo telatd moézu prist
a vypit mlieko kedykolvek.
Mladsie a slab3ie telata maju
tak dostatok ¢asu na pristup
a pitie svojho mlieka. Ak
tela pije pomaly, je k dispo-
zicii ohrievaé, ktory udrzuje
mlieko v teple. PouZivaju sa
aj tzv. anti-piratske ventily,
ktoré znemoziuju silnej$im
telatim kradnutie napoja
slabym telatam.

Farmar ma pohodlne
k dispozicii vietky doleZité
informécie o telatach: na
displeji kfmneho boxu alebo
na svojom mobilnom tele-

Precizna ZivociSna vyroba sa tyka aj teliat. NepretrZité monitorovanie jednotlivych teliat pomocou
presnych technoldgii sa stéva ddleZitym nastrojom riadenia hospodarenia s tefatami na farme.

féne. NielenZe je priprava
mlieka rychlej$ia (napoj je
k pitiu pripraveny uZ po 3 se-
kundéach), ale rychlejsie je aj
automatické Cistenie.

Po kaZdej naviteve tela-
ta sa misa mixéra a hadi¢ky
veduce k cumlom oplachnu
Cistou vodou. V systéme tak
nezostani Ziadne zvysky
mlieka. Niekolkokrat denne
sa spusti umyvaci cyklus,
automaticky najmenej dva-
krat denne, pri plnotu¢nom
mlieku aj CastejSie. ZniZi sa
tym vystavenie teliat bakté-
ridm a zlepé§i sa zdravie teliat
a minimalizuje sa manualna
praca. Po kaZdej navsteve
sa ocisti aj vonkajsi povrch
umelého cumla. Cumle au-
tomatizovaného napéjacie-
ho boxu si1 umiestnené tak,
aby boli naklonené smerom
nadol. To podporuje priro-
dzené pitie tela a zniZuje sa
riziko prechodu mlieka do
bachora. Etologicky vyskum
ukazal, Ze telata sa mébZu
lepsie orientovat, ked je cu-
mel osvetleny. To zvy3uje
prijem mlieka podéas noci.
Pocas dnia je skupina zvierat
pokojnejdia, pretoZze pro-
ces kfmenia je rovnomerne
rozdeleny na 24 hodin. Do
mlie¢neho napoja moZno
pridavat kfmne doplnky.

Nahradka mlieka

Cielom 3tadie na Univer-
zite Minnesota bolo. uréit
rast, zdravie a =ziskovost
mlie¢nych teliat kfmenych
néhradkou mlieka viporov-
nani s pasterizovanym or-
ganickym plnotuénym mlie-
kom v skupinovom systéme
automatizovaného kfmenia.
Telata v obidvoch skupinach
pili mlieko ad libitum (od
5. dna) az do maximalneho
mnozstva 8 litrov. Odstav
bol v 56 diioch. Nezistili sa
Ziadne rozdiely medzi sku-
pinami v raste. Rychlosti
pitia teliat kfmenych plno-
tuénym mliekom boli ale
preukazne vysSie (1,31 za
minuatu) ako telata napajané
mlie¢nou nahradkou (0,58 1
za minatu) a prejavilo sa
menej hnadiek. Naklady na
kilogram prirastku boli pri
telataich kfmenych mlieé-
nou nahradkou preukazne

vyssie (8,82 USD) v porov-
nani s telatami napéjany-
mi plnotuénym mlieckom
(6,35 USD). Vysledky tejto
Stadie naznaluja, Ze v ob-
dobi pred odstavenim moéze
mat kfmenie plnotuénym
mliekom z ekologického
chovu dojnic okrem zlep3e-
ného zdravia aj ekonomické

vyhody.

Dial'kové monitorovanie
spravania

Stadie spravania hovi-
dziecho dobytka sa v minu-
lom obdobi uskutoéiiovali
priamymi vizudlnymi pozo-
rovaniami alebo analyzou
videi, ¢o si vyZaduje znaéné
zdroje a as. Akcelerometre
&i krokometre sa v poslednej
dobe uz dspesne pouZivaju
na dialkové monitorovanie
spravania. Overovanie bolo
viak vykonavané za termo-
neutralnych  poveternost-
nych podmienok a existuje
malo udajov z tropickych
podmienok, kde tepelny
stres ovplyviiuje spravanie
dobytka.

Autori z Portorika hodno-
tili parametre leZanie a statie
akcelerometrom v jedno-
sekundovych intervaloch.
Pri wv3etkych kategériach
hovidzieho dobytka uréili
aktivity spravania so spo-
lahlivostou na 99 %. Vybraté

typy akcelerometrov mézu

byt wuZitoénymi nastrojmi
na dialkové monitorovanie
spravania mliekovych ple-
mien dobytka aj v trépoch.
Chov dojnic ziskava ¢oraz
preciznejSie pristroje a za-
riadenia na automatiziciu
riadiacich aloh vratane doje-
nia a kfmenia, ako aj na mo-
nitorovanie spravania doj-
nic. Takato automatizacia
ma schopnost zlepSovat pro-
dukciu a Easova efektivnost

‘na farme. Vela vyskumov sa

zameriavalo na pouZivanie
individualneho monitorova-
nia spravania na zistovanie
zdravotnych porich, a to
tak vo vyskyte, ako aj pred
klinickymi priznakmi. Exis-
tuje viak aj prilezitost vyuzit
monitorovanie spravania na
rozhodovanie riadenia ma-
naZmentu na farme. Vzhla-
dom na vztah medzi kfm-

nym spravanim, prijmom
krmiva a zloZenim kfmnej
davky, existuje moZnost vy-
uzit informéacie o spravani
dojnic na optimalizaciu ria-
denia vyzivy. Z dlhodobé-
ho hladiska sa oakava, Ze
prostrednictvom presného
monitorovania  spravania
pri kfmeni, najmi pomo-
cou automatizacie, buda
moct vyrobcovia mlieka ro-
bit vCasnejSie rozhodnutia
0zmene a uprave vyzZivovych
programov na arovni kravy
aj stada.

Strategické priority

Na zaver konferencie
boli navrhnuté strategické
priority pre vyskum v mlie-
karstve a chove mliekového
hovidzieho dobytka. Pre-
ferenciu ma zlepSovanie
chovatelského  prostredia
a vyvoj novych metéd ochla-
dzovania dojnic, zlepSovanie
farmovych pracovnych pro-
cesov pomocou preciznych
technol6gii, a samozrejme
zvySenie G&innosti roboti-
zicie dojenia na farmach
dojnic.

Na zvySenie vykonnosti
pasenia je potrebné skiimat
nové metody, ktoré pomo-
cou senzorov predpovedaju
rast travy, zvySuju prijem
travnatého porastu zviera-
tami a Setria pracovné sily
pomocou virtualneho oplo-
tenia. Medzi dalsie vyzvy
chovu dojnic patri vypraco-
vanie vypoétovych postupov
na spracovanie rozsiahlych
saborov dat. Nesmie sa za-
budnut na kyberneticki béz-
pecnost. Vyuzitie nastrojov
presnej (smart) technoldgie
sa stane beznou pomdckou
pre zlepSenie stratégii ma-
nazmentu ZivociSnej vyroby.
Cielom vyvoja novych tech-
nik, najmi v oblasti ustaj-
nenia je zlep3enie Zivotnych
podmienok zvierat, zniZenie
emisii amoniaku a skleniko-
vych plynov a zvySenie kva-
lity hnoja na zlep$enie p6dy.

Napisanie tohto &lanku bolo
umoZnené projektom APVV 15-
0060. -
prof. JAN BROUCEK, DrSc., PhD.
NPPC - Vyskumny Gstav ZivoiZnej

vyroby Nitra
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