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Uvod

Organizacia chovu atechnologické rieSenie farmy sa vzajomne ovplyviiuju a
podmieniujii. Technologické rieSenie farmy pre chov hovéddzieho dobytka limituje
organizaciu chovu. Na druhej strane vSak, zasady organizacie chovu musia byt chovatel'ovi
jasné eSte pred planovanim vystavby farmy, resp. pred zafatim rekonstrukcie farmy
spojenej s technologickou modernizaciou. Vystavba i rekonstrukcia byva spravidla naro¢na
investi¢na akcia, ktorej vysledok sa vyuziva aj niekol’ko desatroéi. Preto je potrebné uz pri
planovani vystavby alebo rekonstrukcie ustajiiovacich systémov dokladne poznat' zasady
organizacie chovu, principy tvorby chovatel'ského prostredia a reSpektovat’ miestne,
niekedy i limitujice podmienky.

Predlozena publikacia obsahuje zakladné odporucania pre chovatelov hovédzieho
dobytka v oblasti organizacie chovu, vystavby, resp. rekonstrukcie ustajiiovacich systémov,
modernizécie technoldgii chovu a prevadzky fariem pre chov hovidzieho dobytka. Zasady
organizacie chovu vychadzaju z potrieb zvierat a chovatel'skych moznosti. Proklamuje sa,
ze zviera pre svoj normalny fyziologicky vyvoj potrebuje v kazdom veku Specifické
chovatel'ské prostredie. Samostatne st charakterizované zasady organizacie jednotlivych
kategorii hovddzieho dobytka a v jednotlivych obdobiach Zivota.

Tvorba prostredia chovu je orientovanéd predovsetkym na ustajiiovacie systémy, ktoré
su charakterizované ich jednotlivymi ¢astami i vzajomnou nadvdznostou dispozi¢ného
usporiadania. Na ustajiiovacie prostrediec nadvdzuju odporucania pre vyuzivanie
technologickych liniek, ktoré su variantne navrhované tak, aby si chovatel’ mohol pre svoje
podmienky najst’ optimum.

Vol'ba najvhodnejsieho technologicko-chovatel'ského systému je ¢astokrat ovplyvnena
aj moznostou zuzitkovania exkrementov zvierat. Preto s niektoré kapitoly venované
poznatkom o produkcii exkrementov, odstrafiovani, skladovani a aplikacii mastal'ného
hnoja, hnojovice, moc¢ovky a hnojovky.

Publikacia vychadza zdostupnej literatiry, ale predovSetkym z vyskumne;j,
poradenskej a praktickej projekénej Cinnosti autorov. Autori predpokladaju, ze vSetky
publikované odporucania a Specidlne zavere¢né zhrnutie by mali chovatel'om hovédzieho
dobytka sluzit pri ich rozhodovani o modernizacii organizacie a technologie chovu, ale aj
pri kazdodennych chovatel'skych rozhodnutiach a zasahoch.






Organizacia chovu

Kategoérie a skupiny v chove mliekového hovidzieho dobytka

Hovéddzi dobytok pocas zivota prechadza réznymi Stddiami vyvoja. Normalny
fyziologicky vyvoj v kazdom Stadiu zivota zvierat si vyzaduje iné ustajiiovacie podmienky.
Menia sa naroky zvierat na ustajiiovaciu plochu, vybavenie ustajiiovacieho priestoru,
vyzivu, parametre mikroklimy a stupen starostlivosti, meni sa celé chovatel'ské prostredie.

Stado v chove mliekového hovéddzieho dobytka sa rozdel'uje na nasledovné zakladné
vekové kategorie:

o tel'atd (od narodenia do veku 6 mesiacov),

e odchov mladého dobytka (jalovice od veku 6 mesiacov do prvého otelenia),
e vykrm dobytka (byky od veku 6 mesiacov do jato¢nej relizacie),

e kravy (od 1. otelenia do vyradenia).

Z hladiska fyziologickych potrieb zvierat sa jednotlivé kategorie rozdel'ujii na mensie
vekové skupiny.
Kategoria teliat sa podla potrieb vyzivy ¢leni na:
o telata poCas mledzivovej vyzivy (profylaktické obdobie odchovu),
o telata pocas mliecnej vyzivy (od ukoncenia mledzivového obdobia do odstavu),
e tel'atd pocas rastlinnej vyzivy (od odstavu do veku 6 mesiacov).

Odchov mladého dobytka sa rozdel'uje na nasledovné kategorie:

e odchov jalovic do veku 1 roka,

¢ odchov jalovic od veku 1 roka do 2 rokov, spravidla do 5.-7. mesiaca tel'nosti,
¢ vysokotel'né jalovice (od 5.-7. mesiaca tel'nosti do prvého otelenia).

Stado dojnic sa deli na zéklade reprodukéného cyklu na:

e kravy produkéné (od ukonéenia mledzivového obdobia po zasusenie),

¢ kravy stojace na sucho (od zasusenia po pripravu na telenie),

e kravy v porodnom obdobi (priprava na telenie, telenie a produkcia mledziva),
e prvostky (zvlastna kategoria krav po 1. oteleni).

Z hladiska potrieb vyzivy a potreby ustajiiovacieho priestoru chovatelia rozdeluju
jednotlivé kategorie dobytka na eSte mensie jednotky (skupiny), v ktorych maji zvierata
roézne podmienky vyZzivy a ustajnenia.

Organizacia chovu teliat

Uz po narodeni sa vytvaraju predpoklady pre fyziologicky vyvoj a dosahovanie
vysokej uzitkovosti v dospelom veku. Preto je potrebné venovat’ odchovu teliat primerana
pozornost’.

Obdobie mledzivovej vyzivy teliat trva najmenej do veku 5 dni, kedy matka produkuje
mledzivo. Telata prijimaji mledzivo bohaté na bielkoviny, mineralne latky, vitaminy
a hlavne imunoglobuliny. Koncentracia imunoglobulinov v mledzive po pérode krav rychlo
klesa. Rychlo klesa aj ich vstrebavanie v tenkom creve teliat. Preto je dolezité podat
mledzivo telatim ¢o najskor. Ked’ sa tel’atd po narodeni chovaju pri matkach, obvykle pije
90 % teliat do 1,5 hodiny po narodeni. Chovatel’ musi prijem mledziva tel'atami sledovat’.



V pripade, ze sa do troch hodin po narodeni tel'atd mledziva nenapiji, je potrebné im ho
podat’. Po¢as mledzivovej vyzivy by tel'atd mali priberat’ minimalne 500 g denne.

Obdobie mlieénej vyzivy zafina po ukonceni produkcie mledziva matkou. Zdrojom
zivin a energie pre tel'atd je v tomto obdobi mlieko matky, neskor aj kimna zmes a kvalitné
seno. V stadach s produkciou mlieka sa nahradza nativne mlieko mlie¢nou kimnou zmesou,
ktora sa podava telatdm individudlne. Niekol’ko dni pred odstavom sa zacina telatdm
podavat aj kvalitna sildz. Je nevyhnutné, aby telatd aj pocas mlie¢nej vyzivy mali
k dispozicii dostatok pitnej vody. Prechod na rastlinnu vyzivu a odstav treba realizovat’ tak,
aby telata vo veku 8 tyzdiov boli navyknuté na prijem rastlinnych krmiv a mohli byt
ustajnené v koterci so skupinovym kfmenim. Denné prirastky teliat v tomto obdobi by mali
byt priblizne 900 g, pricom ziva hmotnost’ pri odstave by mala byt’ 85-90 kg.

Po odstave je dobré tel'ata ponechat’ 7-10 dni v ustajiiovacom priestore, v ktorom boli
chované. Zabrani sa tak dvojitému stresu pri odstave spojeného s presunom. Pri odchove
teliat v individualnych vonkajsich budach a odstave vo veku 8 tyzdnov to nie je mozné,
pretoze telatda sa moézu individualne chovat’ iba do tohto veku. V takomto pripade
odporucame tel'atd na niekol’ko dni ustajnit’ v skupinach po 4-6 ks. Takto malé skupiny sa
daji vytvorit z vekovo a hmotnostne vyrovnanych zvierat aj v mensich stadach krav.
V malej avyrovnanej skupine sa telata l'ahko adaptuju na skupinovy chov a socialne
kontakty medzi nimi. Adaptované na skupinovy chov sa prestivaji do vécSej a menej
vyrovnanej skupiny.

Pri odstave sa uskutociiuje prva selekcia teliat. Hlavnym selekénym kritériom v tomto
obdobi je ich zdravotny stav. Vyrad'uju sa telatd so znizenou zivotaschopnostou, ktoré
evidentne zaostdvaju v prirastkoch a maji nizku zivii hmotnost. Pri posudzovani zivej
hmotnosti treba brat’ do uvahy aj hmotnost’ pri narodeni. Telata s nizkou hmotnostou pri
narodeni maji spravidla niz§iu ziva hmotnost’ aj pri odstave. Ked’ st vSak zdravé
a zivotaschopné, nie je potrebné ich vyradit’.

Systém odchovu teliat by mal nadvédzovat na chov starSich kategorii dobytka. To
znamena, ze ked’ su jalovice i kravy chované v nezateplenych mastaliach, aj odchov teliat
by mal byt v rovnakych podmienkach.

Telatd pocas mliecnej vyzivy moézu byt ustajnené individudlne alebo skupinovo.
Nesmu byt priviazané. M6zu byt fixované iba 1 hodinu pri napajani. V skupine by nemalo
byt ustajnenych viac ako 10 teliat.

Chovatel'ské podmienky pri odchove teliat po odstave (od veku 8 tyzdnov do 6
mesiacov) by mali umoznit’ optimalny rast a vyvoj. Délezity je vol'ny pohyb zvierat. Preto
sa telatd pocas rastlinnej vyzivy chovaju v skupinovych kotercoch s volnym ustajnenim.
Koterce by mali mat’ aj vybehy. V skupinovom koterci by malo byt ustajnenych maximalne
20 teliat. Telatd musia mat neobmedzeny pristup ku krmivu a kazdé tela musi mat
vymedzeny priestor pri zlabe. Musia mat’ pristup k pitnej vode, v zimnych mesiacoch
vyhrievane;j.

Dolezité je, aby pri skupinovom kfmeni zmieSanou kimnou davkou nebol medzi
zvieratami velky rozdiel v Zivej hmotnosti, najviac 50 kg. Z toho vyplyva, Ze v chove
musia byt minimalne dve skupiny teliat vo veku 8 tyzdinov az 6 mesiacov.

Vo veku 6 mesiacov sa robi druha selekcia podl'a rovnakych kritérii ako pri prvej
selekcii. Celkové znizenie poctu teliat do veku 6 mesiacov (strata thynom a selekcia) by
nemalo presiahnut’ 10 %.

V horskych a podhorskych oblastiach s dostatkom kvalitnej pastvy je mozné telatd od
veku 3 mesiacov past. Na pasenie je ich potrebné pripravit. V pripravnom obdobi sa
ad libitne skrmuju kvalitné hospodarske krmiva, ktoré stimuluju rozvoj traviacej sustavy
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pre prijem velkého mnozstva pasienkového porastu. Pasienky pre telatd musia byt
v blizkosti farmy s kvalitnym mladym porastom. Telata je potrebné pri paseni prikrmovat
senom a kfmnou zmesou. Na pasienku musia mat’ pristup k vode. Musi byt’ k dispozicii
pristresok, ktory chrani telata pred dazd'om a ostrym slnkom.

Intenzita rastu v odchove teliat

Pre intenzitu rastu v odchove jalovic po odstave su medzi odbornikmi diskutované dve
teorie. Prva tedria, ktord sa v sucasnosti uplatituje, je zaloZend na vyvoji mlie¢nej zl'azy. Pri
takomto odchove je intenzita rastu podriadena jej vyvoju a jeho trvanie po pripustenie je
dlhsie (do veku 17 mesiacov). Po tomto odchove sa da o¢akavat’ vyssia produkcia mlicka v
prvej a druhej laktacii krav. Pri druhej teorii sa zohl'adfiuje trvanie odchovu po pripustenie,
ktoré by malo byt ¢o najkratSie s intenzivnym rastom a skorym pripastanim (vo veku 14
mesiacov). Tym sa skracuje neproduktivne obdobie odchovu. Zjednodusene povedané, pri
intenzivnom raste jalovic sa usetria prostriedky na odchov a pri odchove so zohl'adnenim
vyvoja mlieCnej zlazy sa vynalozené prostriedky na dlhs$i odchov vratia cez vysSiu
produkciu mlieka. Podla naSich prepoctov je to uz pri vyssej produkcii o 400 1. Akym
smerom sa uberat’ a ktory z uvedenych odchovov uplatnit’ je potrebné rozhodnut' uz po
odstave teliat.

Pri mliekovych plemendch dobytka sa zafina vyvijat' tkanivo mliecnej zlazy uz v
predpubertalnom obdobi (od 2. az 3. mesiaca veku). V tomto Case intenzivne rastie tukové
tkanivo a vyvodny systém mliecnej zl'azy. Sekrecné tkanivo sa nevyvija. Pre produkciu
mlieka nie je ziaduce, aby sa tukové tkanivo vo vemene nadmerne rozrastalo a branilo
budtcnosti tvorbe sekrecného tkaniva, ktoré sa zacina vyvijat az v postpubertdlnom
obdobi s nastupom pohlavnej dospelosti. Tomu treba prispdsobit’ vyzivu teliat. Energeticka
hodnota kimnej davky by mala zabezpeCit' denny prirastok, ktory by nemal prekrocit
700 g, aby telatd vo veku 6 mesiacov dosiahli zivi hmotnost’ nad 170 kg. Z pokusov
vyplynulo, Ze ked’ boli tel'atd kfmené na vys$i prirastok, ich produkcia mlieka v dospelosti
bola nizsia ako pri tel'atdich kifmenych na takyto prirastok. Pri takomto sposobe odchovu
teliat je potrebné odchovavat’ jalovicky a by¢kov oddelene. By¢kom by sa mala poskytovat
kifmna davka na prirastok minimalne 900 g, aby vo veku 6 mesiacov dosahovali zivl
hmotnost’ nad 200 kg.

Pri systéme odchov s intenzivnym rastom je teba dosahovat’ prirastky okolo 900 g aj pri
jalovickach. Pri tomto spdsobe odchovu sa mo6zu jalovicky a bycky odchovavat’ do veku 6
mesiacov spolu.

Organizacia chovu jalovic

Ak sa telata pocas rastlinnej vyzivy odchovavaju v telatnikoch, odchov jalovic zacina
od veku 6 mesiacov. Pri pouziti individualneho ustajnenia, napr. vo vonkajsich budach, je
odchov teliat pocas rastlinnej vyzivy uz v odchovniach jalovic a vykrmniach bykov.
Uplatiuje sa tu rovnaka organizacia chovu ako v tel’atnikoch.

Jalovice pre vyvoj a rast potrebujii voI'ny pohyb. Odchov mladého dobytka sa realizuje
vylu¢ne vo vol'nom ustajneni s nadvdznostou na vybehy. Odporuca sa mat vybehy pri
ustajiiovacom priestore aj pri pastevnom chove. Rasticim jaloviciam je potrebné
zabezpecCit’ dostatocny pohyb aj mimo pastevnej sezony.

Cielom odchovu jalovic je vyprodukovat zdravé, konstituéne silné, vysoko
produktivne a dlhoveké kravy. Z fyziologického hl'adiska je pri odchove rozhodujuci vek
a ziva hmotnost’ pri pripustani. Z ekonomického hl'adiska je potrebné jalovice pripustat’ ¢o

9



najskor, aby sa skratilo neproduktivne obdobie. Jalovice pohlavne dospievaji uz vo veku
12 mesiacov. Prvé pripustenie sa v§ak moze realizovat’ az po dosiahnuti telesnej dospelosti,
ked zviera dosahuje 2/3 dospelej Zivej hmotnosti. Napriklad jalovice mliekového
uzitkového typu, Slachtené holstajnskym plemenom, by sa mali pripastat pri Zivej
hmotnosti okolo 420 kg.

Ak sa maju pri odchove jalovic zohl'adnit’ okrem veku a Zivej hmotnosti pri pripusteni
aj vyvojové fazy mlieCnej Zl'azy, je potrebné prispdsobit’ k tomu ich vyzivu a organizaciu
odchovu. Pri mliekovych plemenach dobytka vicsieho telesného ramca nastupuje puberta
vo veku 9 az 11 mesiacov, niekedy aj neskdr. Do tohto veku stale rastie tukové tkanivo
mlieénej zl'azy. Preto kimna davka pre jalovice do veku 12 mesiacov by mala zabezpeéit’
denny prirastok do 700 g. Pri vy$Som prirastku méze nadmerne rast’ tukové tkanivo vo
vemene. Vo veku 12 mesiacov by mali jalovice dosahovat’ Zivii hmotnost’ okolo 300 kg.

V obdobi po puberte, az do gravidity, je rast mlie¢nej zZl'azy pomerne obmedzeny a nie
je ovplyvneny prirastkami. Limitujucim faktorom pre vysku prirastkov v tomto obdobi je
ziva hmotnost’ a vek, v ktorom chceme jalovice pripustat. VSeobecne sa udava vhodny
termin pripustania vo veku 17 mesiacov. Na to, aby sa v tomto veku dosiahla poZadovana
ziva hmotnost’ jalovic (420 kg) je potrebny denny prirastok zivej hmotnosti 750 g. V tomto
obdobi rastu sa mozu jalovice kimit’ aj na vyssi prirastok, ¢im sa skrati doba odchovu. Pri
prirastku 900 g je to o 1 mesiac.

Po pripusteni, na zaciatku gravidity rastie jaloviciam vo vemene predovsetkym
vyvodny systém. Alveoldrny systém, ktory neskor tvori mlieko sa intenzivne vyvija az
v strednom obdobi gravidity. V skupindch jalovic po pripusteni do zistenia telnosti
postacuje denny prirastok 700 g. Takyto prirastok je mozné dosiahnut’ pri kimeni len
objemovymi krmivami. Tym sa jaloviciam prispdsobuje traviaci trakt na vysoky prijem
objemovych krmiv v dospelom veku. Po zisteni tel'nosti sa vo vemene jalovice intenzivne
tvori sekre¢ny systém. Denny prirastok by mal byt 750 g. Po zaradeni vysokotelnych
jalovic medzi suchostojace kravy, kde je kifmna davka postavena na produkciu 8-10 1
mlieka, sa jaloviciam prirastok zvysi. Pri oteleni by mali dosiahnut’ ziva hmotnost’ nad 620
kg.

Pri systéme odchovu s intenzivnym rastom, pri ktorom sa jalovice pripistaju vo veku
14 mesiacov je potrebny denny prirastok do veku 12 mesiacov minimalne 900 g a v obdobi
od veku 12 do 14 mesiacov az 950 g. Vtedy vo veku 14 mesiacov maju jalovice ziva
hmotnost’ 420 kg.

Jalovice od veku 7 do 12 mesiacov zvyS$ia svoju zivii hmotnost’ viac ako 130 kg. Ak
chceme pre ne zabezpeCit primerani vyzivu pri skupinovom kfmeni, v skupine
s vyrovnanou zivou hmotnostou, musia byt rozdelené minimalne do dvoch skupin. V
jednej skupine by nemalo byt viac ako 30 zvierat. Pri zmieSanej kimnej davke
a ad libitnom kfmeni mé6ze byt pomer kimnych miest k poctu ustajnenych zvierat 1:1,5.

V dalsej vekovej kategorii od veku 13 mesiacov do pripustania (po 17. mesiaci veku)
za 150 dni zvysia jalovice svoju hmotnost’ o 115 kg. Pri ad libitnom kifmeni zmie$anou
kfmnou davkou je potrebné chovat’ jalovice v dvoch skupinach. Pri odchove s priptistanim
vo veku 14 mesiacov za 60 dni zvysia zivii hmotnost’ o 58 kg a m6zu sa chovat’ v jedne;j
skupine. Jalovice sa mézu chovat’ pri zizenom pomere kimnych miest k poctu ustajnenych
zvierat, maximalne vSak 1:1,5.

Priptstané jalovice do zistenia telnosti je vhodné ustajnit’ v samostatnej skupine.
Zjednodusi to vyhladavanie ruje, insemindciu a zistovanie telnosti. Pri zakrokoch je
vyrusovana iba jedna skupina. Koterec pre tieto jalovice je vhodné vybavit fixatnym
zariadenim na priptistanie a zistovanie tel'nosti.
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Jalovice tel'né sa ustajiiuju v samostatnej skupine, kde méze byt’ pri ad libitnom kfmeni
a zmieSanej kfmnej davke zuzeny pomer kfmnych miest k poctu ustajnenych zvierat 1:1,5.

Dva mesiace pred planovanym otelenim, priblizne vo veku 2 roky, sa mozu jalovice
ustajnit’ spolu so suchostojacimi kravami. Vo vicsich stadach vSak vysokotelné jalovice
tvoria samostatnu skupinu.

Harmonogram rastu a tvorby skupin v odchove mladého dobytka pri pripustani vo
veku 17 mesiacov je uvedeny v tab. 1 a vo veku 14 mesiacov v tab. 2.

Tab. 1: Harmonogram rastu a tvorby skupin v odchove mladého dobytka pri
pripustani vo veku 17 mesiacov

Dizka Denny | Celkovy Hmotnos.t Mlnlr{lalny
. ; . na konci pocet
Kategoria pobytu | prirastok | prirastok R .
(dni) (@ (kg) obdobia skupin
g g (kg) v stade
Narodené 35
Profylaktické obdobie 5 500 3 38 1
Obdobie mlie¢nej vyzivy
do veku 8 tyzdiov > 900 46 83 !
Jalovice vo Veku 9 tyzdnov 126 700 29 172 ’
do veku 6 mesiacov
Jalovice vo veku 7-12 mesiacov 183 750 137 310 2
Jalovice vo veku 153 750 114 424 2
13-17 mesiacov
Jalovice pripustané do zistenia
telnosti vo veku 18-20 mesiacov 92 700 64 488 !
Telné Jaloylce vo veku 122 750 9 579 1
21-24 mesiacov
Vysokotel'né jalovice
od 7 mesiaca tel'nosti do otelenia 61 800 49 628
vo veku 25-26 mesiacov

Pocas odchovu sa uskutociuje selekcia jalovic podl'a zdravia, hmotnostnych prirastkov
a schopnosti zaradenia do reprodukcie. Selekcia podl'a hmotnosti jalovic by sa mala
uskutociiovat’ po kazdom Stvrtro¢nom vézeni. Zo stdda sa vyraduju jalovice s nizkou
hmotnostou. DoslednejSiu selekciu podl'a hmotnosti treba robit predovSetkym pri
jaloviciach vo veku nad 12 mesiacov, ked” uz klesd ich rastova schopnost, atym aj
moznost vyrovnat nedostatky rastu z mladSicho vekového obdobia. Pri zaostavajlicom
raste, zvlast’ v obdobi pohlavného dospievania, sa nedostatocne vyvijaji pohlavné organy
jalovice, najmé vaje¢niky. To moZe mat’ za nasledok poruchy plodnosti v neskorSom veku.
Chovatel musi nepretrzite sledovat’ vzniknuté ochorenia jalovic. Ochorenia dychacich
a traviacich organov jalovic v priebehu odchovu mézu mat’ trvalé negativne nasledky na
vyvin produkénych schopnosti dospelej kravy. Pri vyradovani jalovic zo stada je treba
prihliadat’ aj na ich povod. Pri geneticky hodnotnych jaloviciach sa postupuje uvazlivejsie.
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Tab. 2: Harmonogram rastu a tvorby skupin v odchove mladého dobytka pri
pripustani vo veku 14 mesiacov

Dizka Denny | Celkovy Hmotnos.t Mmlr{lalny
, . , ; na Kkonci pocet
Kategodria pobytu | prirastok | prirastok . .
(dni) (© (kg) obdobia skupin
g g (kg) v stade
Narodené 35
Profylaktické obdobie 5 500 3 38 1
Obdobie mlieénej vyzivy
do veku 8 tyzdnov > 900 46 83 1
Jalovice vo Ve1.<u 9 tyzdnov 127 900 114 198
do veku 6 mesiacov 2
Jalovice vo veku 7-12 mesiacov 183 900 165 362 2
Jalovice vo veku
13-14 mesiacov 61 930 o8 420 1
Jalovice pripustané do zistenia
telnosti vo veku 15-17 mesiacov 2 700 64 484 1
Telné jaloylce vo veku 122 750 9 576
18-21 mesiacov 1
Vysokotel'né jalovice
od 7 mesiaca tel'nosti do otelenia 61 800 49 625
vo veku 22-23 mesiacov

Selekcia jalovic sa robi pravidelne v priebehu celého roka. Zamedzi sa tym dlhsiemu
chovu jalovic, pri ktorych nie je predpoklad, Ze sa znich odchovaju vysokovykonné
dojnice. Jalovice, ktoré nie su aj po viacnasobnom inseminovani alebo pripusteni
oplodnené, by sa mali z chovu vyradit. Poc¢as odchovu od veku 6 mesiacov do otelenia
celkové znizenie stavu jalovic (Uhyn, nutné zabitie a vyradenie z chovu) by nemalo
presiahnut’ 16 %. Ro¢ne by sa malo pri natalite 94-96 % od 100 krav odchovat’ minimalne
34-35 vysokotelnych jalovic, ktoré mézu nahradit’ vyradené kravy zo stada. Pri brakovani
krav 30 %, by mal byt’ prebytok odchovanych jalovic. V pripade, ze vysokotel'né jalovice
nie je mozné predat’ a stado krav sa nerozsiruje, moze sa sprisnit’ selekcia jalovic, hlavne
v mladSom veku. Znizi sa tym ndkladovost’ v odchove jalovic a urychli sa geneticky pokrok
v stade.

Pasenie jalovic

Jalovice sa na pasenie obvykle navykaju, ked travny porast dosiahne vysku 80-100
mm. Prvé dva dni sa vyhanaji na pasienok na 1 hodinu, pricom sa im Gimerne znizi davka
silaze. Davka sena a kimnej zmesi sa nemeni. Cas pasenia sa postupne predlzuje. Na piaty
dent sa dosiahne plnd doba pasenia. Davky krmiva sa postupne znizuji. Na zaciatku
obdobia pasenia jalovice neznizia svoju ziva hmotnost, iba ak si na pastvu pripravené
a dokladne navyknuté.

Vhodné je, ked’ z hl'adiska potreby prikrmovania a riadenia reprodukéného cyklu st
jalovice rozdelené do skupin aj na pasienku. Vytvorit' by sa mali minimalne tri samostatné
skupiny jalovic vo veku 6-12 mesiacov, 13-17 mesiacov a 18-24 mesiacov.

Hlavne na jar, pri intenzivnom raste travnej hmoty, jalovice na pasienku prijimaju
menej energie asuSiny. Je potrebné ich prikrmovat’ glycidovym krmivom a senom,
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pripadne slamou. Jalovice by mali dosahovat pozadované prirastky, uvedené
v predchadzajucej kapitole, aj pocas pastvy.

Zakladnym spésobom intenzivneho pasenia je oplotkové pasenie. Plocha pasienka je
pevnym oplotkom rozdelend na niekolko casti, ktoré umoznia past dant skupinu tri dni.
Pocet Casti pasienka musi byt taky, aby sa zvieratd do danej Casti pasienka vratili vzdy po
20 dnoch. V oplotkoch sa mdze aplikovat davkové pasenie. Ak sa pouzije prenosny
ohradnik vymedzena Cast’ pasienka sa spasie za 1 deni. Vtedy moze byt stabilny oplotok
VACSI.

Najefektivnejsie je tzv. pasové pasenie. Prenosnym ohradnikom v stabilnom oplotku sa
pridava na spasanie vzdy novy pas travneho porastu 1 m S$iroky. Pri tomto spdsobe
vyuzivania travneho porastu sa prenosny ohradnik preklada viackrat denne.

Najvhodnejsie je, ked’ pasienok nadvézuje na ustajiovacie priestory. V pripade, Ze sa
jalovice vyhanaji na pasienok, ktory nenadvdzuje na mastal, musi byt vybaveny
pristreskom a zdrojom pitnej vody. Okrem toho musi na iom byt priestor prispdsobeny na
prikrmovanie jalovic.

Organizacia chovu mliekovych krav

V modernom chove s vol'nym ustajnenim tvori zakladnu jednotku skupina. Pri tvorbe
sa zohl'adiuje:
o stadium reprodukéného cyklu,
e dosahovana dojivost.

Medzi jednotlivymi oteleniami prechadzaju kravy obdobiami, pri ktorych potrebuju
roznu starostlivost’. Podl'a Stadia reprodukéného cyklu sa preto stddo deli na:
e kravy produkéné,
e kravy v obdobi statia na sucho,
e kravy v obdobi telenia.

Specifickou skupinou s vysokotelné jalovice, pri ktorych st poziadavky na
ustajiiovacie priestory a vyzivu rovnaké, ako pri kravach stojacich na sucho. Pri vicsich
stadach vSak, ako uz bolo uvedené, tvoria vysokotel'né jalovice samostatnu skupinu.

Pocty krav v jednotlivych skupinach vo vztahu k celkovému poctu krav v stade st
zavislé od intenzity reprodukéného cyklu (trvanie medziobdobia), ¢asu zasuSenia, doby
pobytu v pdrodnici a doby pobytu vysokotelnych jalovic medzi kravami stojacimi na
sucho.

V tabulke 3 je uvedeny priklad Struktary stada v % pri trvani medziobdobia 400 dni,
zasuSeni 60 dni pred planovanym otelenim, pobyte krav v porodnici 14 dni (9 dni pred a 5
dni po oteleni) a pobytom vysokotel'nych jalovic medzi kravami 2 mesiace pred otelenim.

Tab. 3: Struktira stada krav v %

Stav krav Produkéné V obdobi V obdobi telenia Vysokotel’'né
(dojené) statia na sucho | (pérodnica) jalovice
100 83,7 12,8 3,5 5,1

Reprodukény cyklus je rozdeleny na obdobia, v ktorych kazda krava je zaradend do
uréitej skupiny.

Produkéné obdobie trva od presunu kravy z pdrodnice do zasusenia. DiZka trvania
produkéného obdobia sa vypo¢ita, ked od dizky trvania medziobdobia, resp.
reproduk¢éného cyklu (400 dni) odpocitame dobu zasuSenia (60 dni) a dobu pobytu krav
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v porodnici po oteleni (5 dni). Pri trvani medziobdobia 400 dni produkéné obdobie trva 335
dni, ¢o je 83,7 %. Napriklad pri celkovom poéte 100 krav je v produkénej skupine 84 krav.

Dizku pobytu v oddeleni pre zasusené kravy dostaneme, ked’ od celkového &asu trvania
zasusenia (60 dni) odpocitame Cas straveny v porodnici pred otelenim (9 dni), t.j. 51 dni, ¢o
predstavuje 12,8 % z celkového reprodukéného cyklu. Pri celkovom pocte 100 krav je 13
v obdobi statia na sucho.

Pobyt v porodnici 14 dni predstavuje 3,5 % z celkového reprodukéného cyklu.

Ak su vysokoteI'né jalovice ustajnené spolu so zasuSenymi kravami, malo by byt
k dispozicii viac ustajiiovacich miest, ako je celkovy stav krav. Napriklad pri celkovom
stave 100 krav, 30 % brakovani zakladného stada a dizke pobytu vysokotelnych jalovic
medzi kravami 2 mesiace je potrebné pripravit minimalne 105 ustajiovacich miest pre
kravy a vysokotelné jalovice.

Podla velkosti ustajiovacicho priestoru a po¢tu oddeleni, ktoré st k dispozicii, je
mozné rozdelit' produkéné kravy na mensie skupiny. DiZka pobytu v danych skupinach
vyplynie zich kapacity. Do skupin sa rozdel'uju bud’ podla reprodukéného cyklu alebo
dojivosti. Napriklad mézeme podl'a reprodukéného cyklu rozdelit’ staddo produkénych krav
na dve skupiny, do zistenia tel'nosti a po zisteni tel'nosti. Vtedy je doba pobytu v kazdej
skupine 168 dni. Ak su k dispozicii tri priestory mozno produkéné kravy rozdelit' na
skupiny do pripustenia, do zistenia tel'nosti a telné. Vtedy je doba pobytu v kazdej skupine
112 dni.

Pri skupinovom kimeni je z hl'adiska raciondlneho kimenia lepSie rozdelit’ produkéné
kravy podla dosahovanej dojivosti. Pri mliekovych stddach s vyrovnanou uzitkovostou,
zodpoveda rozdelenie skupin podla dojivosti priblizne rozdeleniu podla reprodukéného
cyklu. Kfmna davka vskupine by mala byt pripravena tak, aby nedochadzalo
k prekrmovaniu krav a aby neklesla ziadnej krave dojnost. Z toho dovodu sa kimna davka
prisposobuje kravam s najvys$Sou dojivostou. Vyber krav do skupiny by mal byt robeny
tak, aby boli rozdiely v dojnosti ¢o najmensie. Vaés$i pocet skupin produkénych krav
vytvorenych podl'a dojnosti znizi rozdiely v dojnosti medzi kravami v skupine a tym je
kfmenie racionalnejsie. Idealne je, ked’ rozdiel dennej dojivosti v skupine je mensi ako 5 1.
Pri podani 0,5 kg kfmnej zmesi na produkciu 1 1 mlieka st kravy s najnizSou dojivostou
v skupine prekrmované 2,5 kg kfmnej zmesi. Tento rozdiel v potrebe krmiv je mozné
vyuzit’ na rozdajanie krav na zaciatku laktacie a na rast krav v 1. a 2. laktacii. To si treba
uvedomit’ pri zarad'ovani tychto krav do skupin. Kravy v druhej polovici laktacie uz
nereaguji zmenou dojivosti na pripadné zmeny v skrmovani kimnej zmesi. Pri
nedokrmovani vSak treba pocitat’ s tym, ze sa mdze znizit’ ich telesna hmotnost’.

Mal by sa minimalizovat’ stres pri zaradeni novych krav do skupiny.

Velkost’ skupin by mala zodpovedat’ velkosti stada. U nés sa zauzivalo, ze skupina
produkénych krav nie je vécsia ako 50 ks. Takuato skupinu vSak je mozné vytvorit’ len vo
velkych stadach. Napriklad, ak kravy doja denne od 20 do 40 1 a predpokladajme, Ze
v ramci skupiny je rozdiel v dojnosti 5 1, mézeme produkéné kravy rozdelit’ na Styri
skupiny. Ak je v jednej skupine 50 ks, je celkove 200 ks produkénych krav atomu
zodpoveda velkost' stdda minimalne 240 krav. Zuvedené¢ho vyplyva, Ze pri mensich
stadach je vhodnejSie tvorit’ menSie skupiny. Samozrejme, Ze rozdelenie produkénych krav
na skupiny vychadza z miestnych podmienok, ktoré st medzi farmami vel'mi rozdielne.
Délezité je, aby sa vzdy vybrala t4 optimalna moznost.

Vhodné je, ked su kravy stojace na sucho a vysokotelné jalovice ustajnené
v rovnakom type ustajnenia ako produkcné kravy.
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Kravy sa v obdobi telenia ustajiuji v oddelenom priestore. Do obdobia pobytu
v porodnici sa zapocitava obdobie pripravy na telenie a po oteleni, mledzivové obdobie
iCas potrebny na pripravu na produkéné obdobie. Po oteleni dosahuju kravy vysoku
dojivost’ a preto je potrebné na prijem vysokych davok kfmnej zmesi dojnice dokladne
pripravit’.

V porodnici su kravy pri teleni ustajnené individualne alebo v mensich skupinach po 3-4
ks. Pri individudlnom teleni sa priblizne 1-3 dni pred predpokladanym otelenim prestivaju
kravy zo skupinového koterca do individudlneho pérodného koterca, kde sa telia. Po oteleni
sa vracaju do skupinového koterca, kde sa pripravia na produkéné obdobie.

Pri skupinovom teleni sa kravy chovajii pocas celého porodného obdobia v jednej
skupine.

Pri individudlnom teleni je potrebny mens$i priestor, ale organizacia chovu je
narocnejSia ako pri skupinovom teleni. V kapacite ustajiiovacicho priestoru pre kravy
v obdobi telenia je treba poditat’ aj s narazovym telenim, resp. sezonnym telenim krav.

Obdobie statia na sucho

Zasusenie a obdobie statia na sucho predstavuje vel'mi doleziti fazu organizacie chovu
krav. Je potrebna individualna starostlivost, najmé pri vysokouzitkovych kravach.
Upravuje sa kimna davka. Organizacne treba zvladnut' zaclenenie krav do tejto skupiny
v nadviznosti na kapacitné moznosti farmy a ¢asovy harmonogram organizacie chovu
v celom stade. Pri zasuSani su velké individualne rozdiely medzi jednotlivymi zvieratami
a preto nie je mozné postup pri zasusani vSeobecne definovat. Mdze sa iba odporucit’
postupné znizenie vydatnosti kimnej davky a napdjania. Pri niektorych zvieratach je mozné
uvedené zniZenie vykonat' naraz so sucasnym ukoncenim dojenia. V tomto obdobi sa
preventivne oSetruje mliecna zl'aza.

V obdobi statia na sucho je treba venovat’ osobitnil pozornost’ zloZeniu kfmnej davky
ajej dietetickym ucinkom. V kimnej davke musi byt zabezpeceny dostatocny prisun
makroprvkov, mikroprvkov, vitaminov A, E, D a ostatnych zivin. Pri stanoveni kimnej
davky v obdobi statia na sucho je vSak potrebné si uvedomit, Ze vysoky podiel energie
a ostatnych zivin a z toho vyplyvajica pretucnenost’ ma za nasledok t'azSie telenie, Casté
zadrzanie 16zka, oneskorenu involiuciu maternice aaj vyskyt metabolickych poruch.
Castokrat telaté uliahnuté pri takychto podmienkach maju zniZent Zivotaschopnost’.

V obdobi pred telenim je treba v kimnej davke obmedzit' podiel Stavnatych krmiv,
najma pri predcasnej sekrécii mledziva, a vylucit’ chladné a namrznuté krmiva, ktoré mézu
vyvolavat' reflektorické stahy svaloviny maternice, s naslednym potratom alebo
pred¢asnym telenim. ZvySenu pozornost’ je treba venovat zdravotnému stavu mlie¢nej
zl'azy dojnic.

Dolezita je priprava krav na vysoky prijem kimnej zmesi po oteleni.

Organizacia vykrmu dobytka

Rovnako, ako odchov jalovic, aj vykrm bykov sa realizuje od veku 6 mesiacov alebo
ihned’ po ukonceni mliecnej vyzivy. Ak sa telatd pocas rastlinnej vyzivy odchovavaju
v tel'atnikoch, je vhodné byckov po odstave ustajnit’ v samostatnej skupine a intenzivnejsie
vykrmovat’ ako jalovicky.

Efektivnost’ vykrmu dobytka ovplyviiuje spdsob vyzivy a ustajnenia. Pri vykrme by sa
mali dokonale vyuzit’ rastové schopnosti dobytka. Pri mastal'nom vykrme je cielom, za ¢o
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najkratSiu dobu dosiahnut’ jatoéni hmotnost’ zvierat. Preto by mal byt’ priemerny prirastok
nad 1000 g denne.

Najvhodnejsie je dobytok vykrmovat vo volnom ustajneni. Tento systém chovu
poskytuje zvieratdm vhodné podmienky na odpocinok, primerany pohyb a socialne
kontakty. Ustajnenie s privdzovanim neposkytuje rasticim zvieratam adekvatne podmienky
pre zdravy vyvoj.

Pri intenzivnom raste zvierat vo vykrme sa poziadavky na ustajiiovacie podmienky
avyzivu vel'mi rychlo menia. Pre rézne hmotnostné kategorie su rézne poziadavky na
ustajnenie. Rozdiel zivej hmotnosti medzi zvieratami v skupine by mal byt’ ¢o najmensi. Ak
sa zvierata vykrmuju od veku 2 mesiacov, je potrebné vo vykrmni vytvorit' minimalne $tyri
skupiny. Ak sa s vykrmom zacina od veku 6 mesiacov, je potrebné o jednu skupinu mene;.
Vo vicsich stadach sa tvori viac skupin s men$im vekovym a hmotnostnym rozdielom.
Tym je zabezpecenie vyzivy racionalnejsie. Skupina bykov sa tvori naraz po turnusoch.
Skupina sa moze tvorit’ postupne, iba do veku 6 mesiacov. Odporac¢any maximalny pocet
zvierat v skupine je 30 ks. Priblizne pri hmotnosti 350 kg zacina silna pohlavna aktivita.
Vtedy je vhodné skupinu rozdelit’' na dve. Vytvorené skupiny by sa nemali dopliiovat’ inymi
zvieratami alebo zvierata v skupinach pocas vykrmu miesat’.

Odporucana tvorba skupin vo vykrme dobytka je uvedena v tabulke 4.

Tab. 4: Harmonogram rastu a tvorby skupin vo vykrme dobytka

Dizka Denny Celkovy | Hmotnost” | Minimalny

, . obytu | prirastok | prirastok | na konci ocet

Kategoria p(dnyﬂ P © b (kg) obdobia sll)(upin
(kg) v stade

Narodenie 37
Profylaktorium 5 500 2,5 40 1
Byky do veku 8 tyzdiiov 51 900 45,9 85 1
Byky vo veku
9 ?c/yiydﬁov — 6 mesiacov 127 900 114,3 200 1
Byky vo veku 7-10 mesiacov 122 1000 122,0 322 1
Byky vo veku 11-14 mesiacov | 122 1000 122,0 444 1
Byky vo veku 15-18 mesiacov | 122 1000 122,0 566 1

Ak sa zvieratd chovaju pocas celého vykrmu v jednom koterci, je potrebné koterec
dimenzovat’ podla predpokladanej jato¢nej hmotnosti bykov. Z hladiska vyuzivania
ustajiiovacieho objektu je ekonomickejSie vytvorit' koterce pre zvieratd roznej Zivej
hmotnosti a pocas vykrmu ich prestivat’. Pri kfmeni dvakrat denne je treba v kotercoch
zabezpeCit miesto pri zlabe pre kazdé zviera. To znamend, ze pomer kfmnych miest
k poctu ustajnenych zvierat by mal byt 1:1. Iba pri ad libitnom kifmeni mieSanou kimnou
davkou a prihriovani krmiva k poZzlabnici je mozné uvaZovat so ziZzenym pomerom
kifmnych miest k poctu ustajnenych zvierat, maximalne vsak 1:1,5.

Pocas vykrmu je potrebné uskutoc¢novat’ selekciu. Zvierata, ktoré evidentne zaostavaja
v raste, je treba zo skupiny vyradit. Ich d’al§i vykrm je neefektivny a rozdiel v hmotnosti
oproti normalne rasticim bykom by sa aj nad’alej zvac¢Soval. Celkove by brakovanie bykov
vo vykrme (Ghyny a nutné zabitia) od veku 6 mesiacov nemalo presiahnut’ 5 %.
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Obrat a Struktura stada

Obrat stada vyjadruje kvantitativne vztahy medzi jednotlivymi kategoriami
a skupinami dobytka. Pri tvorbe obratu stdda sa vychadza zpoctu narodenych teliat,
intenzity rastu a vySky brakovania v odchove. Preto je potrebné urobit’ podrobnti vekovu
kategorizaciu, v nadvdznosti na biologické zmeny a ustajilovacie moznosti. Jednotlivé
kategorie sa mozu delit’ aj na menSie skupiny. Z obratu stdda je mozné stanovit’ trvanie
pobytu a pocet zvierat v jednotlivych kategoriach, resp. skupinach. Pre vypocet obratu stada
je potrebné tiez redlne predpokladat’ reprodukéné a tizitkové parametre zvierat.

Priklady tudajov potrebnych pre modelovy vypocet obratu stdda st uvedené
v tabulkéach 5 a 6. Priklad obratu stdda so 100 kravami je uvedeny v tabul’ke 7 a sumar
predpokladanych priemernych stavov dobytka v jednotlivych kategdriach a skupinach pri
zékladnom stade 100 krav je v tabul’ke 8.

Z obratu stada je mozné vypocitat' predpokladany stav v jednotlivych stanovenych
kategoriach a skupinach dobytka. Vypocéet vychadza z doby pobytu zvierat v danej
kategorii a skupine a poétu zaradenych zvierat. Dalej sa vychadza z dizky reprodukéného
cyklu. Pri kravach je to dizka medziobdobia, pri odchove a vykrme sa pre vypocet pouziva
1 rok t.j. 365 dni.

Vypocty stavu jednotlivych kategoérii, ktorych vysledky pri stade 100 krav uvedené
v tabulke 7 su nasledovné:

Kravy
dizka produkéného cyklu =  doba repr. cyklu - doba zasugenia - mledz. obdobie
400-60-5 = 335 dni
dizka produkéného cykl
pocet produkénych krav = celkovy pocet krav x 2<a procu c.ne ° c.y "
doba medziobdobia
335
= 100 —— = 83,75 tj. 84k
400 ) oS

diZka zasusenia — pobyt

pocet SuChOStOJaClCh = celkovy poéet kravx Vv p6rodni pred otelenim

krav doba medziobdobia
60-9
— 100- = 12,75 tj. 13k
400 ! ’
byt v porodnici
pocet krav porodni - celkovy pocet krav dI:)(‘t))aymZ(fz(;:)(l)odrcl)lt():ila
14
400
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Odchov a vykrm dobytka

Pri vypocte stavu rastucich zvierat sa zohl'adiuji aj uhyny a vyrad’'ovanie zvierat pocas
dan¢ho obdobia. Niektoré zvieratd si na zaciatku obdobia prijaté do stavu, ale odchov
v danej kategorii neukonCia. Stav zvierat sa o vyradené zvieratd znizi. Pre vypocet sa
pouziva korekény koeficient vyrad’ovania od 0 po 1. Koeficient 1 sa pouzije vtedy, ked sa
vsetky zvieratd vyradili na konci sledovaného obdobia. Koeficient 0 vtedy, ked’ sa vyradili
na zaCiatku obdobia. Ked’ je vyradovanie rozdelené pravidelne pocas celého obdobia
pouzije sa koeficient vyrad’ovania 0,5.

V odchove teliat je predpoklad, Ze vécSina thynov je na zaciatku dan¢ho obdobia
kratko po narodeni, alebo pri prechode z mledziva na roztok mlie¢nej kimnej zmesi, alebo
pri prechode z mliecnej vyzivy na rastlinnu. Uhynuté, pripadne vyradené telata su z
odchovu odobraté na zaciatku daného obdobia. Preto pre zohladnenie vyrad’ovania pri
vypocte stavu teliat v jednotlivych kategoriach sa pouziva koeficient vyrad’ovania 0,8. Pri
jaloviciach sa najviésie vyrad’'ovanie predpoklada na konci daného obdobia a preto sa pri
vypocte pouzije koeficient 0,3. V kategorii jalovic pripustanych (vo veku 18-20 mesiacov)
je pravdepodobné, Ze vécSina sa vyradi preto, ze nie si oplodnené. To znamena, Ze sa
vyradia na zaciatku tohto obdobia a pri vypocte sa pouZije koeficient korekcie vyradovania
0,8. Pri vysokotelnych jaloviciach je predpoklad vyrad’ovania pri pdrode, t. j. na konci
odchovu, ¢o urcuje pouzit korekény koeficient 0. Vo vykrme bykov sa predpoklada
pravidelné vyradovanie pocas celého chovu, preto sa vyuziva vo vSetkych kategoridch
koeficient vyrad’ovania 0,5.

talit.
pocet narodenych teliat = celkovy pocet krav nal g(; 2
94
= 100- oo = 94 teliat
podet teliat _ podet narod. teliat — ___trvanie profyl. obdobia
v profylaktickom obdobi tthyn x 0,8  dizka reprodukéného cyklu
5
= _ — = 1,27 tj. 1k

94-2.0.8 3= j. Tks

prevod teliat do mlie€. vyzivy = pocet narod. — thyn. v profyl. obdobi
= 942 = 92teliat
podet preved. teliat dlzka mlie¢. vyzivy

pocet teliat v mlie€. vyzive = 7 hyn x koef. vyr. ~ dizka reprodukéného cykln

51
= — —— = 12,63 tj. 13k
92-2.0,8 365 J s
prevod teliat do rastl. vyzivy = pocet preved. — vyradenych v mlie€. vyzive
= 92-2-2 = 8&8teliat 44 jaloviéiek + 44 byckov
podet prev. jal.—  diZka rastlinnej vyZzivy
vyrad. x koef. vyr. dizka reprodukéného cyklu

pocet jal. v rastl. vyZive =

127
1.0.8 —— = 15,03 tj. 15k
44-1.0.8 — j. 15ks
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prevod jalovic do skup. 7-12 mes.

pocet jalovic. v skup. 7-12 mes.

prevod jalovic do skup. 13-17 mes.

pocet jalovic v skup. 13-17 mes.

prevod jalovic do skup. 18-20 mes.

jalovice priptstané

pocet jalovic v skup. 18-20 mes..

prevod jalovic do skup. 21-24 mes.

jalovice tel'né

pocet jalovic v skup. 21-24 mes.

pocet jalovic v skup. 21-24 mes.

pocet odchov. vysokotel’. jalovic

pocet preved. — vyradenych v rastl. vyzive
44-2 = 42 jalovic

pocet prev. jal. — trvanie obdobia
vyrad. x koef. vyr. dizka reprodukéného cyklu

183
- .—— = 20,81 tj. 21k
42-1.0,5 365 ) ] S
pocet preved. — vyradenych v predchad. skupine
42-1 = 41 jalovic
pocet prev. jal. — trvanie obdobia
vyrad. x koef. vyr. di7ka reprodukéného cyklu

153
- «—— = 16,98 tj. 17k
41-1.0,5 365 J S

pocet preved. — vyradenych v predchad. skupine

41-1 = 40 jalovic
pocet prev. jal. — trvanie obdobia
vyrad. x koef. vyr.  dizka reprodukéného cyklu
92
— c——— = 948 tj. 9k
40-3.0,8 365 Jj. 9ks

pocet preved. — vyradenych v predchad. skupine
40-3 = 37 jalovic
pocet prev. jal. — trvanie obdobia
vyrad. x koef. vyr. di7ka reprodukéného cyklu

_ . R J. S
3-1.0,5 365 J

pocet prevedenych — vyradenych v skupine
37-1 = 36 jalovic

Je mozné predpokladat, ze pri problémoch pri prvom oteleni sa vyradi esSte 1
odchovana vysokotel'na jalovica. Stddo 100 krav pri danych parametroch je teda schopné
odchovat” 35 vysokotelnych jalovic pripravenych pre zaradenie do stavu krav. Pri
predpokladanej 30 % obmene zékladného stavu krav je k dispozicii o 5 vysokotel'nych

jalovic viac.

Pri bykoch je vypocet podobny ako pri jaloviciach. Bycky sa oddelia od jaloviciek po

prevedeni do rastlinnej vyzivy.

pocet byckov v rastl. vyzive

pocet prev. by<. — dizka rastlinnej vyzivy
vyrad. x koef. vyr. dizka reprodukéného cyklu
127
-1.0,8 —— = 15,03 tj. 15k
44-1.0,8 363 ] s
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prevod do vykrmu. 7-10 mes.

pocet bykov vo vykrme 7-10 mes.

prevod do vykrmu. 11-14 mes.

pocet bykov vo vykrme 11-14 mes.

prevod do vykrmu. 15-18 mes.

pocet bykov vo vykrme 15-18 mes.

pocet preved. - vyradenych v rastlinnej. vyzive
44-2 = 42 bykov

pocet prev. by¢. — trvanie obdobia

vyrad. x koef. vyr.  dizka reprodukéného cyklu

122 13,87 tj. 14k
— = 13, J- s
42-1.0,5 365 ]
pocet preved. - vyradenych v predchad. obdobi
42-1 = 41 bykov
pocet prev. by<. — trvanie obdobia

vyrad. x koef. vyr.  dizka reprodukéného cyklu

122
_ .———— = 13,54 tj. 14k
41-1.0,5 365 ] ]
pocet preved. - vyradenych v predchad. obdobi
41-1 = 40 bykov
pocet prev. by¢. — trvanie obdobia
vyrad. x koef. vyr. dizka reprodukéného cyklu

— . 5 o). S

Zo stada 100 krav pri danych parametroch je teda mozné vykfmit 40 bykov

s hmotnost'ou 565 kg.

20



Tab. 5: Modelové parametre intenzity chovu pre vypocet obratu stada

Kateg. | Ukazovatel’ Hodnota
Natalita (pocet narodenych teliat na 100 krav) 94 %
Brakovanie krav 30 %

_. | Dlzka medziobdobia 400 dni

Z Dlzka obdobia statia na sucho 60 dni

& | Dizka servis periody 120 dni
Porodné obdobie 14 dni

pred otelenim 9 dni
po oteleni 5 dni

Hmotnost’ narodenych jaloviciek 35 kg
Hmotnost’ narodenych byckov 37 kg
Profylaktické obdobie teliat do veku 5 dni

] Uhyn v profylaktickom obdobi 2 %

< Mlie¢na vyZiva do veku 8 tyzdiov

= Uhyn v mlie¢nej vyZive 2%
Selekcia teliat po odstave vo veku 8 tyzdnov 2%
Uhyn v rastlinnej vyZive 2 %
Selekcia teliat po ukonceni rastlinnej vyzivy vo veku 6 mes. 2 %
Brakovanie jalovic 7-12 mesacnych 2%
Brakovanie jalovic 13-17 mesacnych 2 %

@ Brakovanie jalovic pripustanych (18-20 mesacnych) 8 %

E Brakovanie jalovic tel'nych (21-24 mesaénych) 2%

% Brakovanie vysokotelnych jalovic (25-26 mesaénych) 2 %

= Vek pri pripusteni 17 mesiacov
Zaradenie medzi suchostojace kravy v §tadiu tel'nosti 7 mesiacov
Vek pri prvom oteleni 26 mesiacov
Brakovanie bykov 7-10 mesaénych 2 %

Vykrm | Brakovanie bykov 11-14 mesanych 2%
Brakovanie bykov 15-18 mesa¢nych 1 %

Tab. 6 Modelové hodnoty priemernych prirastkov pre vypocet obratu stada

Prirastok teliat v profylaktickom obdobi 0,5 kg/den
Prirastok teliat v mliecnej vyzive 0,9 kg/den
Prirastok jalovi€iek vo veku 8 tyzdiiov-6 mesiacov 0,75 kg/den
Prirastok byckov vo veku 8 tyzdiiov-6 mesiacov 0,9 kg/den
Prirastok jalovic vo veku 7-12 mesiacov 0,7 kg/den
Prirastok jalovic vo veku 13-17 mesaénych 0,75 kg/den
Prirastok jalovic vo veku 18-24 mesiacov 0,7 kg/den
Prirastok vysokotel'nych jalovic 0,8 kg/den
Prirastok bykov vo veku 7-18 mesiacov 1 kg/den




Tab. 7: Priklad obratu stada so 100 kravami

Kateg. Ukazovatel’ Hodnota

Kravy |Pocet krav 100 ks
Brakovanie krav 30 ks
Narodenych teliat 94 ks

uhyn v profylaktickom obdobi 2 ks

hmotnost jalovi¢iek na konci obdobia 38 kg

hmotnost’ byckov na konci obdobia 40 kg

Prevod teliat do mlie¢nej vyzivy 92 ks
doba pobytu teliat 51 dni

uhyn v mliecnej vyzive 2 ks

hmotnost jalovi¢iek na konci obdobia 84 kg

- hmotnost’ by¢kov na konci obdobia 86 kg
= selekcia teliat 2 ks
E Prevod jaloviiek do rastlinnej vyzivy (8 tyz.-6 mes.) 44 ks
doba pobytu teliat 127 dni

uhyn jaloviciek v rastlinnej vyzive 1 ks

hmotnost’ na konci obdobia 179 kg

selekcia jaloviéiek vo veku 6 mesiacov 1 ks

Prevod byc¢kov do rast. vyzivy (8 tyz.-6 mesiacov) 44 ks
doba pobytu teliat 127 dni

uhyn v byckov rastlinnej vyzive 1 ks

hmotnost’ na konci obdobia 200 kg

selekcia byckov vo veku 6 mesiacov 1 ks

Prevod do jalovic 7-12 mesaénych 42 ks
doba pobytu 183 dni
brakovanie jalovic 1 ks

hmotnost’ na konci obdobia 307 kg

Prevod do jalovic 13-17 mesaénych 41 ks
doba pobytu 153 dni
brakovanie jalovic 1 ks

hmotnost’ na konci obdobia 422 kg

Prevod do jalovic pripustanych (18-20 mesacné) 40 ks
° doba pobytu 92 dni
E brakovanie jalovic 3 ks
% hmotnost’ na konci obdobia 468 kg
= Prevod do jalovic telnych (21-24 mesacné) 37 ks
doba pobytu 122 dni
brakovanie jalovic 1 ks

hmotnost’ na konci obdobia 571 kg
QOdchovanych vysokotel’'nych jalovic 36 ks
Potreba vysokotel. jalovic na obnovu stada krav 31 ks
brakovanie vysokotel'nych jalovic 1 ks

doba pobytu 2 mesiace
hmotnost’ jalovic pri oteleni (vo veku 26 mes.) 620 kg
Prebytok vysokotel'nych jalovic 5 ks
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Tab. 7: Priklad obratu stada so 100 kravami (pokracovanie)

1 2 5
Prevod do vykrmu 7-10 mesacné 42 ks
doba pobytu 122 dni
brakovanie bykov 1 ks
hmotnost na konci obdobia 322 kg
Prevod do vykrmu 11-14 mesaéné 41 ks
E doba pobytu 122 dni
=, brakovanie bykov 1 ks
> hmotnost’ na konci obdobia 444 kg
Prevod do vykrmu 15-18 mesaéné 40 ks
doba pobytu 122 dni
brakovanie bykov 0 ks
hmotnost’ na konci obdobia 566 kg
Odchovanych jato¢nych bykov 40 ks

Tab. 8: Predpokladany priemerny stav dobytka v jednotlivych
kategériach a skupinach pri 100 kravach zakladného stada

Kravy spolu 100 ks
produkéné 84 ks

v obdobi statia na sucho 13 ks

v obdobi telenia 4 ks
Vysokotel’'né jalovice 5 ks
Telata 44 ks
profylaktické obdobie 1 ks
mlie¢na vyziva 13 ks
jalovi¢ky 8 tyzdihové - 6 mesainé 15 ks
bycky 8 tyzdiiové - 6 mesatné 15 ks
Jalovice 59 ks
jalovice 7-12 mesalné 21 ks
jalovice 13-17 mesa¢né 17 ks
jalovice pripustané (18-20 mesacné) 9 ks
jalovice tel'né (21-24 mesacné) 12 ks
Vykrm 41 ks
byky 7-10 mesaéné 14 ks
byky 11-14 mesaéné 14 ks
byky 15-18 mesaéné 13 ks
Hovédzi dobytok spolu 249 ks

Priemerné stavy jednotlivych kategorii a skupin dobytka urCuju Struktiru stada.
Struktura stida je samozrejme zavisla od poétu narodenych teliat v stade (natality) a od
dizky pobytu zvierat v danej kategorii a skupine, ktord je urena intenzitou rastu, t.j.
obratom stada. Cim vacSia natalita a ¢im dlhsie su jalovice odchovavané, alebo byky
vykrmované, je ich podiel vstade vyssi. Pri zvolenych parametroch reprodukcie
a uzitkovosti (tab. 4 a 6) a z toho vyplyvajuceho obratu stada (tab. 7) je Struktira stada
uvedena v tabulke 9. Pre lepSiu orientaciu s v tabulke 10 uvedené podiely jednotlivych
kategorii dobytka vo vztahu k zakladnému stavu krav.
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Tab. 9: Struktira stida dobytka v % pri zvolenych parametroch reprodukcie
a uzitkovosti a uzatvorenom obrate stada

Y
Stav Vysokotel’'né Telata do . .
Kravy . . veku Jalovice | Vykrm
dobytka jalovice .
6 mesiacov
S vykrmom 100 40,1 2,0 17,7 23,7 16,5
Bez vykrmu 100 48,0 2,4 21,2 28,4 -

Tab. 10: Podiel dobytka v jednotlivych vekovych kategériach v % z poctu zakladného
stada krav

Zakladné Telata do veku . Vysokotel’'né ,
. . . Jalovice . . Vykrm
stado krav 6 mesiacov jalovice
100 44,0 59,5 5,2 40,8

24



Prostredie chovu

Vyznam tvorby prostredia chovu

Prostredie chovu zacal ¢lovek cielavedome tvorit uz pri pociatkoch domestikacie
zvierat. Dovtedy vol'ne zijiice zvierata uzatvaral do priestoru, kde ich choval. Chovatel'ské
prostredie sa vyvija uz tisicroCia. Postupne sa zvécSoval rozdiel medzi prirodzenym
prostredim divo Zijucej zveri aprostredim chovu domestikovanych zvierat. Clovek
zabezpe¢oval zvieratam napliianie ich potrieb (krmivo, voda, ochrana pred nepriaziiou
pocasia a pod.), ale vyzadoval od nich zlepSenie ich vlastnosti (produkcia, plodnost’ a pod.).
Takto ovplyviioval naroky zvierat na chovatel'ské prostredie a zmenil ich do dnesSnej
podoby narokov vysokouzitkovych zvierat. Musel vSak pritom vnim tvorenom
chovatel'skom prostredi vyhoviet' geneticky zakoédovanym poziadavkam zvierat, ktoré sa
pocas celej domestifikacie nezmenili. I ked’ nie vzdy sa mu to podarilo.

Divo zijlice zvierata sa stretavaju s faktormi prostredia, na ktoré maju geneticky
zakddované reakcie. Reaguju bez zat'azenia nervového systému, tak povediac automaticky.
Reakcie sa nevyvijaju na zaklade sktisenosti. Domestikované, t.j. hospodarske zvieratd
maju sice reakcie na viaceré faktory prostredia tiez geneticky zakddované, avsak s tym
suvisiace naroky maji zabezpecené chovatel'om. Pri mastalnom chove vsak vznika cely rad
novych faktorov, na ktoré sa reakcia vyvija skisenostou a zvierata na ne dokazu reagovat’
az po uréitom Case. Okrem toho, §lachtenim na potreby ¢loveka hospodarske zvierata
stracali a v mnohych pripadoch i stratili prirodzeni odolnost’ vo¢i niektorym zmenam v
prostredi. Niektoré odchylky od optimalneho stavu preto pocituji ako zataz.

Chovatel'ské prostredie vytvara podmienky pre zabezpecenie fyziologickych potrieb
zachovania zivota a zdravia apre zaistenie psychickej pohody. Komplex faktorov
chovatel'ského prostredia ovplyviluje Zivot zvierat a rozhoduje o dosiahnuti vytycenych
ciel'ov chovu. Preto musi byt’ vytvorené také chovatel'ské prostredie, v ktorom hospodarske
zvieratd dokazu v maximalnej miere manifestovat’ svoje potencialne uzitkové vlastnosti.
Stucastou chovatel'ského prostredie je sposob vyzivy zvierat, technika, organizicia a
technoldgia chovu, vztah ¢loveka ku zvieratu, v neposlednom rade klimatické pomery
a d’alsie.

Chovatel'ské prostredie vytvara zvieratam podnety pre ich spravanie. Zviera na ne
reaguje a sucasne si zabezpecuje svoje Zivotné potreby formou pohybu, odpoéinku, Zrania,
pitia apod., ale ak je v chovatel'skom prostredi nedostatok, vykonava aj nepotrebné
a neprirodzené aktivity. Iba spravanie, pri ktorom zvieratd dosiahnu svoj ciel’ nevytvara
psychicku zat'az. Napriklad, ked” sa zviera potrebuje napit’, malo by sa dostat’ k napajacke,
alebo ked’ pociti potrebu odpoc¢inku malo by najst’ miesto pre 'ahnutie a nemalo by byt pri
lihani a odpocinku vyrusované a pod. Ak chovatel'ské prostredie podobné potreby zvierat'a
neumozni splnit’, vytvaraju sa podmienky pre stres.

Welfare

Hospodarske zvierata prinasaju ¢loveku zitok. UZitkovost zvierat je preto udrziavana
na primeranej vyske. Sicasne vSak ma ¢lovek plnit’ nevyhnutné potreby zvierat. Potreby
zabezpecuje chovatel’ svojim etickym pristupom k chovu. Etika chovu sa spaja s pojmom
welfare. Welfare, ktory v nasich podmienkach nahradzujeme slovenskymi vyrazmi pohoda
alebo blaho zvierat, je stav fyzikalneho a psychologického suladu (harmoénie) medzi
organizmom a prostredim.
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Zakladna charakteristika welfaru bola stanovena uz v roku 1965 vo Velkej Britanii
komisiou na ochranu prav zvierat definovanim 5 tzv. slobod zvierat:

zviera nesmie byt smiddné, hladné ani podvyzivené,

musi mat’ vhodné, pred vonkaj$imi vplyvmi chranené prostredie na odpocinok,

nesmie trpiet’ bolestou, poranenim a chorobou,

musi mat’ moznost’ normalne sa spravat’ v dostatocnom priestore spolu so zvieratami
rovnakého druhu,

e nesmie byt v strese a trpiet’.

Welfare je stav jedinca, resp. jeho pokus o vyrovnanie sa s podmienkami prostredia.
Ak su tieto podmienky nevyhovujuice, jedinec pouziva rdzne pokusy na ich prekonanie.

Jednym z troch zakladnych faktorov welfare je chovatel’, jeho eticka citlivost, vztah k
zvieratam, schopnost’ dedukovat’ behavioralne prejavy ako reakcie na zl€¢ podmienky chovu
a v neposlednom rade Setrnost’ v zaobchadzani so zvieratami.

Druhym faktorom je kvalita chovu zahriujica pravidelnost a Uroven kfmenia a
napdajania, velkost' a stilost skupin zvierat, efektivnost’ sanitacie a profylaktiky,
spol'ahlivost’ technologickych zariadeni, ale aj pripravenost’ na havarijn situaciu.

Velmi doélezitd je uroven ustajnenia, ktort mozno charakterizovat viacerymi
parametrami, ako s dostatok priestoru pre zranie a pitie, dostatok a kvalita priestoru pre
lezanie, mikroklima, kvalita podlahy a bezpecnost’ pohybovych ciest, vol'nost’ pohybu a
odpocinku, Groven hluku a d’alsie.

Vsetky uvedené faktory st velmi dolezité a ani jeden z nich nie je mozné obist, ¢i
ignorovat pri posudzovani napihania potrieb hospodarskych zvierat. Treba vsak
poznamenat, ze jednotlivé potreby maju roéznu zavaznost. Napriklad poskytnutie
adekvatnej vyzivy ma vacsiu vahu ako umoznenie socialnych kontaktov s inym jedincom.

Zivotné potreby zvierat sa spravidla rozdel'uju do troch skupin. V prvej su tie, ktorych
nesplnenie moéze viest’ k bezprostrednému usmrteniu organizmu. Nesplnenie potrieb druhej
skupiny zapricini ochorenie a tretej skupiny tzv. komfortnych potrieb sa prejavi az pri
dlhodobej$om pdsobeni nedostatku. Nasledky sa prejavuju postupne, zvySenim citlivosti,
d’alej zvysenim agresivity, vyskytom neobvyklych aktivit, uvedomenim si bezmocnosti az
k prechodu k letargii.

Welfare zvierat je mozné ovplyvnit prostrednictvom spdsobu rieSenia ustajnenia. V
neddvnom case sa vyvinuli viaceré nové spdsoby ustajnenia s cielom zlepSit' Zivotné
podmienky zvierat. Moderné systémy ustajnenia vS§ak mozu aj negativne ovplyvnit’ pohodu
zvierat tym, ze vytvaraju prili§ umelé podmienky, s akymi sa ani domestikované zvierata
nevedia vysporiadat. NaruSenie mentalnej vyrovnanosti méze mat’ za nasledok aj narusenie
fyziologickych funkcii a znizenie uzitkovosti. Prvy krok v procese prispdsobovania
predstavuje prijem informacii, ich spracovanie a ulozenie, teda uc¢enie a pamét. Schopnost’
ucenia a paméti v procese prisposobovania sa spolurozhoduju o tom, ako zviera na stresory
reaguje, aky Cas potrebuje na adaptaciu, ktoré d’alsie endokrinné okruhy sa musia zapojit’ a
aké mnozstvo energie bude potrebné. Az na zaklade takejto bilancie sa rozhodne o zapojeni
dalsich adaptacnych mechanizmov. Ucenie je preto mozné oznacit’ za stiCast’ adaptacného
procesu, prostrednictvom zberania skusenosti, formovanim stratégie a vzdjomnym
porovnavanim sa proces prisposobovania urychluje. Po zohladneni predchadzajucich
sktsenosti umoziuje jedincom vytvarat’ nové vzorce spravania sa, odpovedajuce novej
situacii.
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Doteraz zname poznatky u nas i v zahrani¢i ukazali, Ze prostrednictvom parametrov
ustajnenia sa moéze uspokojovanie potrieb zvierat zna¢ne ovplyvnit. Faktory vplyvu su
rozne podl'a druhu a kategorie zvierat i typu ustajnenia. Pri ustajneni dojnic s privdzovanim
o welfare dojnic rozhoduje predovietkym zodpovedajiica dizka a Sirka stojiska, systém
privdzovania a podlaha stojiska. Ak st dojnice ustajnené vol'ne v leziskovych boxoch, je
dolezita dizka a $irka boxov, ako aj ich povrch a tvar boénych deliacich zébran. Vsetky
tieto parametre musia byt’ dimenzované tak, aby umoziiovali nielen pohodlné lezanie, ale aj
bezproblémové vstavanie a lihanie. Pre pohodu dojnic st nie menej dblezité dostatocne
Siroké pohybové priestory a povrch podlahy. Samozrejme, Ze priestory voI'ného ustajnenia
nesmu byt prehustené a teda kazdé zviera musi mat’ svoj vyhradeny priestor nielen pre
lezanie, ale aj pri Zrani. V chove teliat je rozhodujici spésob kfmenia, vyrovnanost’ urovne
vyzivy a v neposlednom rade typ ustajnenia. O tom, ¢i ma byt ustajnenie individualne
alebo skupinové, sa vedl neustale odborné diskusie. Na jednej strane je individualna
starostlivost’ prinosom, na druhej strane vSak skupinové ustajnenie umoziuje dostatok
pohybu, potrebného pre rozvoj mladého organizmu.

Urovei welfaru zvierat sa vztahuje k etickej trovni Pudskej spolo&nosti.

Neprajnici humanizacie chovu tvrdia, Ze roven welfaru nie je meratel'na a Ze jediné ¢o
sa da zmerat’ je produkcia zvierat. Je pravdou, Ze v kone¢nom désledku negativa prostredia
sa odzrkadlia na uzitkovosti. Je ich vSak mozné uz skér dedukovat’ rozoznadvanim welfaru.
Dobré podmienky chovu si zviera dokaze vybrat, preferovat’ to, ¢o mu najlepsie vyhovuje.
Nedostatky sa prejavia neprirodzenym spravanim, zvySenim spotreby energie na
prekonanie zlych podmienok a v krajnom pripade i thynom jedinca.

Spravanie sa ako reakcia na chovatel’ské prostredie

Podmienkou pre zodpovedajicu pripravu prostredia chovu je poznanie spravania sa
zvierat. Je potrebné vediet, ako zvieratd vykonavaji bezné aktivity, ako je lihanie,
vstavanie, lezanie, pohyb, Zranie, pitie, kalenie, moc¢enie a pod., ako si ich modifikuju pri
roznych situaciach, resp. ako reaguju nenormalnym spravanim na nedostatky
chovatel'ského prostredia. Kazda aktivita ma svoje charakteristické Crty.

Lezanie je  najintenzivnejSi  sposob
odpocinku hovédzieho dobytka, hlavne v Case Q‘EE 5
spanku. Zvierata lezia bud’ so zdvihnutou hlavou @
alebo ulozenou na podlahu alebo podpretou =
onejakil podporu. Pri lezani maju uvolnené
vSetky svaly. Iba pri zdvihnutej hlave nemaji _X
uvol'nené svaly krku (obr. 1).

Pri odpo¢inku by sa zvieratda nemali @ It \ fgé
vzajomne vyrusovat. Preto priestor pre lezanie @
vo vol'nom ustajneni by mal byt mimo miesta na
kfmenie, napéjanie a priestorov pre premiestiovani€  opr. 1: Polohy lesania krév
zvierat.

Hoviadzi dobytok lezi vacsiu Cast’ dia. Kravy lezia 12 hodin denne. Lahnu si 10 az 15
krat za defi. Jedno lezanie trva 60 az 80 minit a Casto iviac. Cas dita, kedy zvierata
odpogivaji, zavisi od ¢asu kimenia, dojenia a manipulacie so zvieratami. Dobu a dizku
¢asu lezania ovplyviuji najméd nasledovné vlastnosti ustajiiovacieho priestoru:
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o dostupnost’ miesta na leZanie, ktoré by malo byt umiestnené tak, aby sa do neho
zvieratd 'ahko a bez namahy dostali a umoznilo lezat' vSetkym ustajnenym zvieratam
v skupine v rovnakom case,

e priestorové parametre miesta na lezanie, ktoré umoZznia zvieratdm s minimalnou
namahou si 'ahnut’ a vstat’ a lezat’ v kazdej polohe,

e podlaha lezoviska, ktora by mala byt mékka, dobre formovatel'na, nemala by odvadzat
teplo z tela zvierat pri nizkych teplotich a mala by odvadzat’ teplo z tela zvierat pri
vysokych teplotach.

Nevhodne rieSené lezovisko sa da odhalit’ sledovanim celkového Casu lezania,
frekvencie lihania a trvania jednotlivych lezani pocas dna. Napriklad, ak zvieratd lezia
dostato¢ne dlho, ale trvanie jednotlivych lezani je kratke, sG priestorové parametre
leZzoviska v poriadku, pravdepodobne je nevhodne rieSena podlaha. Ak je podlaha tvrda, je
mozno vidiet' na tele a kon¢atinach otlacené¢ miesta. Ak nie je podlaha tepelne izolovana,
pri nizkych teplotach sa podchladzuje telo a zvierata casto menia polohu pri lezani.

Lihanie a vstavanie su pre zvieratda vel'mi
komplikovanymi tkonmi. Cim je zviera tazsie,
tym je lihanie a vstavanie namahavejsie. Krava,
ktora ma viac ako 600 kg sa na lihanie pripravuje
niekol’ko desiatok sekund, kym néajde spravne
postavenie pre zalahnutie. Trvanie pripravy na
lezanie ovplyviiuje velkost priestoru, do ktorého
si chce krava Tlahnut. Zatial ¢o vo volnom
priestranstve, napriklad na pastve, alebo vo
vol'nom koterci dokaze krava zal'ahnit’ po mene;j
ako 10 sekundach. Pri ustajneni s privdzovanim,
alebo pri nevhodne riesenych leziskovych S
boxoch jej to trva trikrat viac.

Postup lihania avstdvania je v podstate
rovnaky vopacnom poradi. Pri lihani kravy p
najprv natiahnu hlavu smerom dopredu, spustia ] vy
sa na zapastia hrudnikovych koncatin, ¢im
presunu tazisko na hrudnikové koncatiny, potom
podtrhna panvové koncatiny a spustia panvu na

podlahu. a

Aj pri vstavani kravy najprv silne trhna =
hlavou smerom dopredu (obr. 2), ¢im prenest
tazisko tela dopredu a stGiéasne sa zdvihnu na

zapdstia hrudnikovych koncatin. Potom zdvihna ] i
panvu apostavia sa na panvové koncatiny, o
nakoniec sa zo zapdstia hrudnikovych koncatin

postavia.

Kravy pri vstavani posuvaju ramenny kib = 3
(meratelny pevny bod) smerom dopredu do ‘Zr
vzdialenosti od 400 do 700 mm. Preto lezovisko,
okrem samostatného priestoru na lezanie musi hl

mat’ aj priestor na pohyb hlavy pri vstavani wu
a lihani. Cast’ tohto priestoru slizi aj na pohyb Obr. 2: Vstavanie krav

28



hlavou pocas lezania.

Statie. Hovadzi dobytok stoji, ked” Zerie, pije, kali a moci. Kravy stoja aj pri dojeni.
Cast’ statia, ked’ zvierata prezivaji sa povazuje za odpo¢inok, i ked v porovnani s lezanim
za menej hodnotny. Doba statia krav, pri ktorom sa neuskutociiuju iné aktivity, je vo
vol'nom ustajneni priblizne 4 hodiny za defi. V ustajneni s privdzovanim je to o nieCo viac.

Pohyb. Iba vo volnom ustajneni je umoZzneny zvieratim pohyb. Prostrednictvom
pohybu sa zvierata dostavaju k miestam, kde lezia, zeru, piji a nechaju sa podojit. Kravy sa
pohybuju menej ako 1 hodinu denne. V tom je zapoCitany aj tzv. nuteny pohyb pri
prehanani za ucelom dojenia a pri Cisteni mastale. Mozno povedat, ze sa kravy nerady
pohybuju. Preto kimne a napajacie miesta musia mat’ dostatocne blizko pri mieste
odpocinku. Pri pozorovaniach spravania sa krav je mozné sa stretnit’ aj s tym, ze krava,
ktora chce pit’ a najde obsadenu napajacku, alebo nenajde vol'né miesto pri kimnom Zlabe,
necaka na ich uvolnenie, ale sa vrati naspit’ do leZoviska a Pahne si. Casto dané napitie,
alebo periédu Zrania vynecha. Z toho vyplyva, ze ked’ zvieratad vynalozia usilie s umyslom
sa napit’, alebo nazrat’, mali by svoj ciel' dosiahnut’. Obsluzné miesta pre pitic a Zranie
musia byt’ pre zvierata vzdy dostupné.

Zvierata musia mat’ pri pohybe pocit bezpecia. Preto podlaha chodieb a priestorov, po
ktorych sa zvieratd pohybuju, nesmie byt $myklava. Smyklava podlaha spdsobuje
zvieratam ststavny stres. Je najcastejSou pri¢inou urazu zvierat. Pri Smykl'avej podlahe sa
znizuje celkova doba pohybu. Zvierata chodia menej k Zraniu alebo k pitiu. Aj pdvodne
nesmyklava porovita betonova podlaha sa vplyvom vykalov a mocu stava ¢asom klzka.
Preto je potrebné povrchu pohybovych priestorov venovat’ vel’ka pozornost’.

Zranie trva kravam denne priblizne 5 hodin. Dostatoény prijem krmiva, ktory
rozhoduje o uzitkovosti si vyzaduje primerany ¢as zrania. Krmivo by malo byt dostupné
vSetkym zvieratam v Case, kedy pocituji potrebu nasytit’ sa. Pri Zrani musi mat zviera
dostato¢ny priestor pre prirodzené postavenie. Na kimnom mieste nesmu zvierat'u pri Zrani
prekazat’ stipy a ani nevhodne rieSené privizovanie, kimne zibrany, pozlabnica a pod.
Krava musi mat’ pri Zrani vo vol'nom ustajneni k dispozicii priestor pre tnik pri napadnuti
inym zvieratom, pretoze prave pri zrani si najCastejSie prejavy agresivity zvierat. Je
vhodné, ked’ si kazdé zviera moze svoje miesto pre Zranie samo vyhl'adat’.

Pitie vody zavisi od dojivosti, obsahu susiny v kfmnej davke a vonkajSej teploty.
Napriklad krava s dennou dojivostou 25 1 mlieka, pri suSine krmiva 40 %, vypije denne 65
1 vody. Za jednu minutu je schopna vypit 12 az 20 1 vody. V lete navstivia kravy napéjacie
miesto 10-15-krat za dent a pri napédjacke stravia az 30 minut. Pri extrémne vysokych
teplotach vypiju za deii az 150 1 vody. V priemere vSak za den vypiju priblizne 75 1 vody za
7-9 mintt. Kravy piju najcastej$ie pocas Zrania a po nom, v letnom obdobi Casto piju aj
v Cakarni pri dojarni. Preto by mali byt napdjacky umiestnené blizko pri kimisku
a v Cakarni. Napajacie miesta musia byt pre
zvieratd lahko dostupné. Vzdy, ked sa chce
zviera napit, musi mat k dispozicii miesto pri
napajacke s dostatoénym mnoZstvom pitnej 2
vody. Aj pri napajacich miestach dochadza
k prejavom agresivity a preto, rovnako ako
v kimisku, aj pri napajacke musi byt vo vol'nom
ustajneni priestor pre inik napadnutého zvierata.
V skupine vo volnom ustajneni by mali byt
aspon dve napajacky, aby sa zviera mohlo napit’,
ked’ je jedna obsadend dominantnym zvierat'om.

Obr. 3: Kalenie a mocenie krav
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Kalenie a mocenie. Krava v obdobi laktacie vyltéi denne priblizne 34 kg vykalov a 21
kg mocu. Kali 10-15-krat za deni. NajcastejSie kali v postojacky, menej ¢asto v pohybe a iba
vynimoc¢ne pri lezani. Moci iba v postojacky 8-11-krat. Pri kaleni a moceni maju kravy
Specificky postoj (obr. 3). Nahrbia sa, ¢im sa zniZi postavenie panvovych kosti. Vykaly
a mo¢ preto dopadaju na miesta, kde pri beznom stati majii panvové koncatiny a tak si do
vykalov mo6zu nasledne 'ahnut’. To sa bezne stava v ustajneni s privdzovanim. Vo vol'nom
boxovom ustajneni vSak je mozné miesto statia pri kaleni a moceni vhodne nastavenymi
kohutikovymi zabranami zmenit’, o sa vyuziva pre udrzanie Cistoty lezoviska.

Zdravie zvierat a prostredie chovu

Vysoku uzitkovost moézu dosiahnut’ iba zdravé zvieratd. Medzi mnohymi faktormi
aj ustajnovacie podmienky ovplyviluju zdravie zvierat. Vyznamne vplyvaji na vyskyt
urazov, choréb koncatin, odrenin a pod. Napriklad prisliapnutie cecku alebo konéatiny je
vacsinou spdsobené vyssSou koncentraciou krav na ploche. Pri nedostatku priestoru pre
zvieratd sa zvySuje ich agresivita, ktora moze viest k d'al§im urazom. Spinavé
a kontaminované lezovisko je pricinou znecCistenia krav a nadvézne moze viest' k prenosu
infekcii hlavne na mlie¢nu Zlazu. Cistota vemena je zékladom pre vyrobu kvalitného
mlieka. Cisté kravy mozu byt iba pri &istom a suchom lezovisku. Nadmerné znegistenie
a nedokladné Cistenie lezoviska ipohybovych priestorov mé za nasledok aj vyskyt
ochorenia koncatin, ktoré su pri nepravidelne oSetrovanych paznechtoch znasobené.

Dalgim faktorom, ktory vyznamne $kodi zdraviu zvierat je znelistené ovzdusie
v mastali. Zvieratd produkuju teplo, oxid uhli¢ity (CO,) a vodné pary. Z exkrementov do
ovzdusia unika amoniak (NH;), metan (CH,) a sirovodik (H,S). Ovzdusie znecist'uje prach
z podstielky a srsti zvierat. Hromadenie a vysoka koncentracia Skodlivin a prachovych
Castic v maStalnom ovzdusi vyvolava respiracné choroby zvierat. Vplyva negativne aj na
zdravie oSetrovatelov. Skodliviny a prach z ovzdusia mastale sa odvadzaju vetranim.

Osvetleniu ustajiiovacicho priestoru sa ¢asto nevenuje pozornost. Hlavnym dévodom
osvetlenia bola vidite'nost’ pri praci oSetrovatelov. I ked’ dneSny domestikovany hovédzi
dobytok nemé sezonny reprodukény cyklus, intenzita osvetlenia a dizka svetelného dia ho
ovplyvituje. Pri nedostato€nom osvetleni ustajiiovacieho priestoru sa znizuje uzitkovost
krav. Slne¢né luce, dopadajuce na zvieratd, posobia priaznivo na srst’ a kozu. Vyhrievaju
zvieratd v studenych podmienkach, na druhej strane znizuju ochladzovanie v teplych
podmienkach. Preto je dobré poskytnut’ zvieratdm moznost’ vyberu.

Dobry zdravotny stav zvierat je mozné udrzat’ len pri dobrej psychickej pohode. Je
treba sa vyvarovat’ situaciam, ktoré vyvolavaju zvieratam psychické stresy a ktoré sa neskor
prejavia i na fyzickom zdravotnom stave. Napr. surové zaobchadzanie so zvieratami, aj ked’
nie vZdy ma momentalne viditelny vplyv na zdravotny stav, spdsobuje vdznu ujmu na
psychike zvierata. DlhodobejSie posobenie takéhoto zaobchadzania méze vyvolat’ zmenu
fyzického zdravia.
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Technologické systémy chovu hovidzieho dobytka

Vyvoj technologickych systémov

Vyvoj technologickych systémov v chove hovidzieho dobytka na Slovensku presiel
viacerymi etapami.

Pre kravy sa v 50. rokoch budovali vyluéne mastale s privdzovanim s dlhym, pripadne
stredne dlhym stojiskom s podstielanim. Tieto mastale spociatku neboli vybavené takmer
ziadnou mechanizaciou. Najprv sa ulahéila praca pri kfmeni, podstielani a odpratavani
mastal'ného hnoja visutou kolajni¢kou, ktord neskoér nahradil obezny zhinaé, prejazdna
kfmna chodba a zacalo sa dojit’ kanvovymi a neskdr potrubnymi dojacimi zariadeniami.

V 60. rokoch sa zacalo uplatiovat’ voI'né ustajnenie na hlbokej podstielke vacsinou v
jednopriestorovych kotercoch.

V nadvéznosti na vyvoj v zahrani¢i sa aj unas v 70. rokoch zacali presadzovat
nepodstielané boxové systémy ustajnenia, avSak netspeSne. Nedostatky v dispozicnom,
rozmerovom i materidlovom rieSeni kfmno-leziskovych, ale aj leziskovych boxov, ale
hlavne nespolahlivost’ techniky na odpratdvanie tekutého hnoja anezvladnuta dalSia
manipulacia a vyuzitie tekutého hnoja spdsobili v 80. rokoch navrat k podstielanému
ustajneniu. Nezvladnutim vyuzitia vol'ného ustajnenia sa neuplatnili ani dojarne. V 70.
rokoch ich bolo do Ceskoslovenska dovezenych cely rad typov a prevedeni. Najprv to boli
dojarne so stabilnymi a neskor s pohyblivymi stojiskami. Nasledne sa zacala aj vyroba
domacich zariadeni v dojarfiach. LepSie zasobovanie nahradnymi dielmi a servis
zabezpecili, ze sa v niektorych chovoch v dojarinach dojilo dlhsiu dobu. Dokonca boli
ipripady, Ze sa po prestavbe volného ustajnenia na ustajnenie s privizovanim dojilo
nad’alej v dojarni akravy sa pred kazdym dojenim odvdzovali a po dojeni privdzovali.
V 70. rokoch sa =zacali uplatiiovat’ stacionarne dopravniky na podéavanie krmiv
a odpratavanie hnoja. Ich vyhodou bola vel'mi nizka priestorova a energetickd narocnost’.
Vo vicsine pripadov vSak nakoniec chovatel' dal prednost’ jednoduch$im, ale hlavne
operativne nahraditelnym mobilnym zariadeniam.

Tlak na zvySenie produktivity a kvality prace, dostupnost’ kvalitnejSej techniky, ale
hlavne zvysenie vedomosti chovatel'ov sa v 90. rokoch prejavili rozsiahlou modernizaciou
chovov. Spociatku sa uplatiiovali jednoduché podstielané kotercové ustajnenia, neskor viac
podsticlané leziskové boxy. V blizkej minulosti sa viac chovatel'ov rozhodlo ustajiiovat
zvieratd bez podstielky. Vzhladom na to, ze doSlo k znizeniu stavov krav idobytka
celkove, takmer vo vsetkych pripadoch sa chovatelia rozhodli rekonstruovat’ staré mastale
s privdzovanim. Iba ojedinelo sa realizovala nova vystavba. Na kfmenie sa takmer vSade
zaCala pouzivat’ mobilnd mechanizacia, vac¢sinou mieSacie kimne vozy. Aj pri odpratavani
hnoja sa viac uplatnil traktor s radlicou ako stacionarny zhfiia¢. Stacionarne zariadenia sa
viac pouzivaju pre odstranovanie hnoja z mastale ako pre kimenie.

Aj systémy uplatiiované v odchove a vykrme dobytka sa postupne menili. Z ustajnenia
s privizovanim presli na voI'né systémy ustajnenia. Najprv to boli jednopriestorové koterce
s podstielanim, pripadne bez podstielania. Neskor sa viac stavali dvojpriestorové koterce
s podstielanim v lezovisku, ktoré umoziuju efektivnejsie vyuzit mobilni mechanizaciu pri
podstielani a odpratavani hnoja. Pri nepodstielanych systémoch sa uplatnili hlavne
hydromechanické systémy odpratdvania tekutého hnoja. Pre odchov jalovic sa vyuziva aj
vol'ného boxové ustajnenie ako pri dojniciach i ked’ na Slovensku v mensom rozsahu.
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Technologicky systém pre chov hovddzieho dobytka pozostava z:
ustajnenia,
kfmenia,
napéjania,
dojenia krav,
odstraiiovania exkrementov,
pohybovych chodieb a priestorov,
vetrania,
doplnkovych tzv. komfortnych pomécok.

Systémy ustajnenia

Ustajnenie je zakladom technologického systému. Jeho spdsob urcuje volbu aj inych

Casti technologického systému. Parametre ustajnenia by mali vytvarat’ také podmienky, aby
vykonny biologicky material pri zabezpeCovani plnohodnotnej vyzivy dokazal realizovat
svoje produkéné schopnosti. Musia byt reSpektované predovsetkym priestorové poziadavky
zvierat s ohl'adom na ich prirodzené potreby. Parametre ustajnenia musia byt volené tak,
aby bez vicsieho naroku na ru¢nu pracu boli zvieratd udrzované v Cistote.

Ustajnovacie systémy pre jednotlivé kategorie hovéddzieho dobytka su nasledovné:

Kravy:
e vol'né ustajnenie s leziskovymi boxmi - podstielané
- nepodstielané: ploché chodby
chodby s rostovou podlahou
¢ volI'né skupinové kotercové ustajnenie - s hlbokou podstielkou

- s narastajucou podstielkou
- s plochym pristielanym lezoviskom
ustajnenie s privdzovanim na stredne dlhych podstielanych stojiskach

Telata:

individualne podstielané ustajnenie vo vonkajsich budach
skupinové kotercové ustajnenie s podstielanim a individualnym napédjanim
odchov teliat pod dojciacimi kravami

Odchov jalovic:
¢ vol'né, skupinové kotercové ustajnenie - s hlbokou podstielkou

- s narastajucou podstielkou

- s plochym pristielanym leZzoviskom
e vol'né ustajnenie s leziskovymi boxmi - podstielané

- nepodstielané: ploché chodby

chodby s rostovou podlahou

Vykrm dobytka:
¢ vol'né, skupinové kotercové ustajnenie - s hlbokou podstielkou

- s narastajucou podstielkou
- s plochym pristielanym leZzoviskom
- s celorostovou podlahou
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Legislativne poziadavky na ustajiiovacie priestory

Zakladnym legislativnym dokumentom pre chov zvierat je Zakon 488/2002 Z.z.

o veterinarnej starostlivosti. Tento zakon upravuje veterinarne poziadavky na zdravie
a ochranu zvierat. Pod pojmom veterinarne poziadavky sa pre Zivé zvierata rozumie:

1. kontrola zdravia zvierat,
. hlasenie chordb zvierat,
. identifikacia a registracia zvierat,
. zdravotné poziadavky pri premiestiiovani zivych zvierat a zdrodocnych produktov,
. poziadavky na dovoz Zivych zvierat, ktoré vstupuji na uzemie SR z krajin mimo EU,
6. ochrana zvierat.

wm AW

V zéakone st poziadavky na ochranu zvierat uvedené nasledovne:

(1) Vlastnik alebo drzitel’ zvierata je povinny pri chove alebo drzani zvierat zabezpecit’ ich
ochranu a pohodu, ktorou sa rozumie dosiahnutie takého vztahu medzi prostredim
a kazdym individudlnym zvieratom, ktory s ohl'adom na druh zvierata, stupenn jeho
vyvoja, prispdsobenia sa a domestikacie zarucuje jeho dobry zdravotny stav,
fyziologické a etologické potreby, dostatoéni volnost pohybu, socialne vztahy,
rozvijanie jeho danosti a fyziologické prejavy spravania sa, ato dodrziavanim
poziadaviek na:

a) kontrolu zvierat,

b) ustajnenie zvierat a na pouzivané zariadenia,

¢) kfmenie, napdjanie a podévanie inych latok,

d) chov zvierat a vykonavanie zakrokov na nich,

e) vedenie zaznamov,

f) prepravu zvierat,

g) vykonavanie pokusov na zvieratach ana chov a dodavanie zvierat v ¢ase ich
usmrcovania alebo zabijania,

h) ochranu divych zvierat a nebezpecnych zvierat chovanych v zajati,

i) ochranu spolocenskych zvierat.

(2) Zakazuje sa tyranie zvierat, ktorym je kazdé konanie okrem odévodneného zdravotného
a schvaleného pokusného dévodu, ktorym sa:

a) sposobi zvierat'u trvalé alebo dlhodobé poskodenie zdravia,

b) spdsobi zvieratu trvalé alebo dlhodobé porusenic neobnovitelnych ¢asti
organizmu okrem sterilizacie samic a kastracie samcov, odrohovania teliat do veku
osem tyzdiov za dodrzania podmienok zabranujucich rozsirovaniu chordb,

c) spdsobi zvierat'u trvalé alebo dlhodobé porucha spravania,

d) prekracuju biologické schopnosti zvierata alebo sa sposobuje neprimerana bolest’,
poranenie alebo utrpenie,

e) obmedzuje vyziva a napéjanie zvierat'a, co posSkodzuje jeho zdravotny stav,

f) spodsobi zvieratu zbyto¢né utrpenie alebo bolest’ tym, Ze sa nevylieciteI'ne choré,
slabé alebo vycerpané zviera, pre ktoré je d’alSie prezivanie spojené s trvalou
bolestou alebo utrpenim, vyda na iny ucel ako na neodkladné bezbolestné
usmrtenie,

g) sposobi zvierat'u bolest’ alebo utrpenie tym, Ze sa pouzije ako ziva navnada.
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(3) Dalej sa zakazuje:

a)

b)

d)

e)
f)
2)
h)

)

dopovat’ zvierata alebo im podavat’ omamné latky a chemické latky poskodzujuce
ich zdravie alebo navodzujuce ich nefyziologicky stav, alebo podavat’ im potravu
obsahujucu latky alebo predmety, ktoré im spdsobuju bolest, utrpenie alebo ich
inak poskodzuju, okrem odévodnenych zdravotnych a a schvalenych pokusnych
dovodov,

pouzivat’" podnety, predmety alebo pomocky vyvolavajice bolest tak, Ze
spdsobuji klinicky zjavné poranenie alebo klinicky preukazatelné negativne
zmeny v ¢innosti nervovej sustavy alebo inych organovych ststav zvierat’a,
zasahovat’ do priebehu porodu spésobom, ktory zvac¢suje bolest’ alebo poskodzuje
zdravie zvierat'a,

Stvat’ zviera proti zvieratu, cvi¢it' alebo skusSat’ zviera na inom Zivom zvierati
okrem polovnickeho vycviku psa spdsobom vylucujucim poranenie zvierat
a pouzivat’ zivé zviera ako navnadu okrem schvalenych pokusnych dévodov,
pouzit’ zivé zviera ako cenu alebo prémiu v stutaziach,

pouzit’ zivé zvieratd v umeleckej produkcii a v reklame bez ozndmenia miestne
prislusnému organu veterinarnej spravy a bez povolenia na také pouzitie,
propagovat’ tyranie zvierat,

opustit’ zviera s imyslom zbavit' sa ho; za opustenie sa nepovazuje vypustenie
divého zvierata do jeho prirodzené¢ho prostredia, ak to dovoluje zdravotny stav
zvierat’ a charakteristika prostredia,

usmrtit’ zviera bez primeraného dévodu.

(4) Primeranym dévodom na usmrtenie zvierata je:

a)
b)

¢)
d)

e)
f)

pripad nutnej obrany a krajnej nudze,

usmrtenie jatocné¢ho zvierata alebo iného zvierata vyuzivaného na ziskavanie
produktov zivoc¢isneho povodu,

usmrtenie zvierata v schvalenom pokuse,

bezbolestné usmrtenie zvierata z dovodu jeho nevyliecitel'nej choroby, zavazného
alebo rozsiahleho poranenia alebo jeho veku, ak je jeho d’alSie prezivanie spojené
s nepretrzitou bolestou alebo utrpenim; bezbolestné usmrtenie zvierata po
predchadzajicom zbaveni vedomia mdze vykonat' len veterinarny lekar, okrem
skoncenia utrpenia zvierata v naliechavych pripadoch, ak nemoZzno zabezpecit
pomoc veterinarneho lekara.

usmrtenie zvierat pri eradikéacii, kontrole, prevencii a diagnostike chordb
a deratizacii,

usmrtenie nechcenych zvierat, ak pre ne nie je mozné zabezpeCit nahradnt
starostlivost, ulovenie zvierat'a povolenym sposobom.

(5) Zakazy podl'a odsekov 2 a 3 sa vzt'ahuji len na stavovce.

(6) Vlastnik alebo drzitel' zvierata je povinny zabezpecit' opatrenia na zabranenie jeho
uteku a neplanovaného alebo neziadticeho rozmnozovania.

(7) Stat a obce podporuju zriad’ovanie a prevadzku vhodného poétu ttulkov a karantén pre
zvierata.

Zakon 488/2002 Z.z. o veterinarnej starostlivosti je doplneny Nariadenim vlady SR
322/2003 Z.z. o ochrane zvierat chovanych na farmarske ucely a Nariadenim vlady SR
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730/2002 Z.z., ktorym sa ustanovuju minimalne normy ochrany teliat, upraveny
Nariadenim vlady SR 270/2003 Z.z.

Predmetom Nariadenie vlady 322/2003 Z.z. o ochrane zvierat chovanych na
farmarske ucely si minimalne normy na ochranu zvierat chovanych a drzanych na
farmarske ucely. Hovori, ze kazdy vlastnik alebo drzitel' zvierat chovanych na farmarske
ucely je povinny urobit’ vSetky potrebné opatrenia na zabezpecenie pohody zvierat, ktoré st
v jeho starostlivosti, a zabezpecit', aby im nebola spdsobend zbytocna bolest’, utrpenie alebo
poranenie.

Podmienky, v ktorych su zvieratd okrem ryb, plazov a obojzivelnikov chované alebo
drzané, majic na zreteli ich druh, stupen vyvoja, prispdsobenia a domestikacie, a ich
fyziologické etologické potreby, ktoré st v sulade s uznavanymi sktisenostami a vedeckym
poznanim, musia zodpovedat’ tymto poziadavkam:

Personal

1. O zvieratd sa musi starat’ dostatoéne pocetny personal s primeranymi schopnostami,
vedomost'ami a profesionalnym opravnenim.

Kontroly zvierat

2. Vsetky zvierata chované v hospodarskych zariadeniach, v ktorych ich pohoda zavisi od
v¢asnej pozornosti I'udi, musia byt dokladne kontrolované najmenej raz denne;
zvieratd chované v inych zariadeniach musia byt kontrolované podobnym sposobom
v intervaloch dostatoénych na vylucenie akéhokol'vek utrpenia.

3. Musi byt k dispozicii primerané stale osvetlenie alebo prenosné osvetlenie umoziujuce
zvierata kedykol'vek dokladne skontrolovat’.

4. Kazdé zviera, ktoré sa javi ako choré alebo poranené, musi byt’ bezodkladne oSetrené,
a ak zviera na taku starostlivost’ nereaguje, musi sa ¢o najskor zabezpecit’ veterindrna
pomoc; ak je to potrebné a ak je to mozné vzhl'adom na pouzivanu technologiu, choré
alebo poranené zviera sa musi izolovat vo vhodnom ustajneni s dostatkom suchej
pohodlnej podstielky.

Vedenie zaznamov

5. Vlastnik alebo drzitel musi uchovévat zdznamy o kazdom podanom liecive a o pocte
uhynutych zvierat zistenych pri kazdej ich prehliadke; ak sa uchovavaju zhodné
informacie na iny Gcel, tie moZu tieZ postatovat’ na ucely tohto nariadenia.

6. Tieto zdznamy sa musia uchovavat pocas troch rokov amusia byt dostupné
zodpovednému organu pri vykonavani kontroly, alebo ak o ne poziada z iného dovodu.

Volnost’ pohybu zvierat

7. Volnost pohybu zvierat, majuc na zreteli ich druh, avsulade suzndvanymi
sktsenostami a vedeckym poznanim, nesmie byt obmedzovand sposobom, ktory by
im zapriCiloval zbytocné utrpenie alebo poranenie; ak su zvieratd trvalo uviazané
alebo pravidelne privdzované alebo zatvorené, musi im byt dany priestor primerany
ich fyziologickym a etologickym potrebam v stlade suznavanymi skasenostami
a vedeckym poznanim.

Stavby a ustajnenie

8. Materidly pouzivané na vystavbu ustajnenia, a najmid materialy na stavbu ohrad
a prislusenstvo, s ktorymi moézu prist zvieratd do styku, nesmi byt pre zvieratd
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Skodlivé a musia sa dat’ dokladne Cistit’ a dezinfikovat’; dvere a priechody musia byt
také Siroké a vysoké, aby zvieratam pri prechadzani nimi nespdsobovali poranenia.

9. Ustajnenie a zariadenia na zabezpeCenie zvierat musia byt zostrojené tak, aby na nich
neboli ostré hrany alebo vy¢nelky, ktoré by mohli zvierata poranit’.

10. Izolacia, kurenie a vetranie budovy musia zarucovat, aby sa cirkulacia vzduchu,
prasnost, teplota, relativna vlhkost' vzduchu a koncentracia plynov udrzovali na
urovni, ktora nie je pre zvierata skodliva.

11. Zvierata chované v budovach nesmut byt v nepretrzitej tme alebo bez primeraného ¢asu
oddychu od umelého osvetlenia; ak dostupné prirodzené svetlo je nedostatocné na
vyhovenie fyziologickym alebo etologickym potrebam zvierat, musi sa zabezpecit
primerané umelé osvetlenie.

Zvierata chované mimo stavieb

12. Zvieratam, ktoré nie si chované v budovach a tam, kde je to potrebné a mozné, musi sa
poskytnut’ ochrana proti nepriazni pocasia, dravcom a zdravotnym rizikam.

Automatické a mechanické zariadenia

13. Vsetky automatizované alebo mechanické zariadenia ddlezité pre zdravie a pohodu
zvierat sa musia kontrolovat’ aspoil raz denne, a ak sa zisti porucha, musi byt okamzite
odstranena, alebo ak to nie je mozné, musia sa urobit’ vhodné opatrenia na
zabezpecenie zdravia a pohody zvierat az do odstranenia poruchy predovsetkym tym,
ze sa pouziju alternativne metddy kimenia audrzania vyhovujiiceho prostredia;
v chovoch, kde sa pouziva systém umelého vetrania, musi byt zabezpeceny vhodny
zalozny systém zarucujuci dostato¢ni obnovu vzduchu, potrené na zachovanie zdravia
a pohody zvierat v pripade poruchy systému, a poplasny systém, ktory chovatela
upozorni na poruchu; poplasny systém sa musi pravidelne testovat’.

Krmivo, voda a iné latky

14. Zvieratd musia byt kfmené plnohodnotnou diétou, primeranou ich veku a druhu,
v dostatocnom mnozstve na udrzanie ich dobrého zdravia ana uspokojenie ich
nutri¢nych potrieb; ziadnemu zvierat'u nesmie byt poskytnuté krmivo alebo tekutina
v takej miere alebo s obsahom takych latok, ktoré by mu mohli spdsobit’ zbytocné
utrpenie alebo ho poskodit’.

15. Vsetky zvieratd musia mat’ pristup ku krmivu v intervaloch podla ich fyziologickych
potrieb.

16. Vsetky zvieratda musia mat’ pristup k vodnému zdroju alebo musi byt ich potreba
prijmu tekutin uspokojena inym sposobom.

17. Kfmne zariadenia anapdjacie zariadenia musia byt naprojektované, zhotovené
a umiestnené tak, aby kontamindcia krmiva a vody a neziaduci t€inok stitazenia medzi
zvieratami boli minimalne.

18. Ziadne iné latky s vynimkou tych, ktoré s podavané z lie¢ebnych alebo preventivnych
dévodov, alebo z doévodov zootechnického oSetrenia, ako je uvedené v osobitnom
predpise, nesmi byt podavané zvieratam, len ak bolo vedeckymi $tidiami pohody
zvierat alebo uznavanymi skusenostami preukdzané, ze Gcinok tychto latok nie je
Skodlivy pre zdravie alebo pohodu zvierat.

Vykonavanie zikrokov

19. Ustanovenia osobitného predpisu tykajice sa vykonavania zakrokov porusujucich
neobnoviteIné Casti organizmu sa vztahuju aj na toto nariadenie az do prijatia
Specifickych ustanoveni v stlade s poziadavkami Europskych spolocenstiev.
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Chovné postupy

20.

21.

Plemenitba alebo chovné postupy, ktoré sposobuju alebo by mohli spésobovat’ utrpenie
alebo poranenie hociktorého z dotknutych zvierat, nesmu byt vykonané s vynimkou
chovnych postupov, ktoré by mohli vyzadovat zasahy, ktoré nespdsobia trvalé
nasledky.

Zviera mdze byt chované na farmarske ucely, len ak je na zaklade genotypu a fenotypu
zvierata oddvodnené predpokladat’, Ze zviera moze byt chované bez nepriaznivého
ucinku na jeho zdravie alebo pohodu.

Nariadenie vlady SR 730/2003 Z.z., ktorym sa ustanovuji minimalne normy

ochrany teliat je upraveny Nariadenim vlady SR 270/2003 Z.z. Nariadenie ustanovuje
minimalne normy na ochranu teliat uréenych na odchov a vykrm nasledovne:

(1) Zariadenia na chov teliat musia spifiat’ vieobecné poziadavky na ochranu teliat uvedené

@

(€))

“

niz§ie.

Zariadenia na chov teliat, ktoré drzia Sest’ a viac teliat, musia spifiat’ poziadavky podla

odseku 1 a najmene;j tieto d’alSie poziadavky:

a) ak su telatd ustajiiované v skupinach, musia mat’ k dispozicii dostato¢nu volnu
podlahovu plochu, aby sa dokazali obratit’ a lahnut’ si bez toho, ze by im nieco
prekazalo, pricom na kazdé tel'a so zivou hmotnostou do 150 kg musi pripadat
aspon 1,5 rnz,

b) ak s tel'ata ustajnené v individualnych boxoch alebo priviazané v stojiskach, boxy
alebo stojiska musia mat’ perforované steny a ich §irka nesmie byt mensia ako 90
cm s povolenou odchylkou 10 % alebo 0,80-nasobok vysky v kohutiku.

Novovybudované alebo prestavané zariadenia na chov alebo zariadenia na chov

uvedené do prevadzky po prvy raz od G&innosti tohto nariadenia musia spinat

poziadavky podla odseku 1 a najmene;j tieto d’alSie poziadavky:

a) Sirka kazdého jednotlivého koterca pre tela musi zodpovedat najmenej vyske
telata v kohutiku meranej v stoji a dizka musi zodpovedat' najmenej dizke tela
telata meranej od hrota nosa po sedaci hrbol’, ndsobenej koeficientom 1,1; koterce
pre telatd okrem kotercov sluziacich na izolaciu chorych zvierat musia mat
perforované steny, aby umoznili telatdm priamy vizualny a hmatovy kontakt,

b) kazdé tel'a chované v skupine musi mat’ k dispozicii vol'nt plochu, ktora musi mat’
najmenej 1,5 m? na kazdé tel'a so Zivou hmotnostou do 150 kg, 1,7 m? na kazdé
tel'a so Zivou hmotnostou od 150 kg az do 220 kg a 1,8 m* na kazdé tel’a so Zivou
hmotnost'ou nad 220 kg,

c) tel'a starSie ako osem tyzdnov neustajiiovat’ v koterci, ak veterinarny lekar neurci
inak.

Ustanovenia odseku 3 sa nevztahuju na zriadenia na chov, ktoré drzia menej ako Sest’

teliat, a na tel'ata chované spolu s matkou obdobi mliecnej vyzivy.

VSEOBECNE POZIADAVKY NA OCHRANU TELIAT

1.

Materialy pouzivané na vystavbu ustajnenia pre telatd a najméd materidly na boxy
a prislusenstvo, s ktorymi mozu prist’ tel'ata do kontaktu, nesmu byt pre telata Skodlivé
a musia sa dat’ dokladne Cistit’ a dezinfikovat'.

Elektrické obvody a zariadenia musia byt inStalované tak, aby sa predi§lo urazom
elektrickym pradom.
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10.

11.

12.

13.

38

Izolacia, klrenie a vetranie budovy musia zaruCovat, aby sa cirkulacia vzduchu,
prasnost, teplota, relativna vlhkost' vzduchu a koncentracia plynov udrzovali na
urovni, ktora nie je pre tel’ata skodliva.

Vsetky automatizované alebo mechanické zariadenia ddlezité pre zdravie a pohodu
teliat sa musia kontrolovat’ aspon raz denne; ak sa zisti porucha, musi sa okamzite
odstranit, alebo ak to nie je mozné, musia sa urobit’ primerané kroky na zabezpecenie
zdravia a pohody teliat az do odstrdnenia poruchy, predovsetkym tym, Ze sa pouziji
alternativne metddy kfmenia a udrzania vyhovujuceho prostredia.

V chovoch, kde sa pouziva systém umelého vetrania, musi byt zabezpeceny vhodny
zalozny systém zaruéujici dostato¢na obnovu vzduchu potrebni na zachovanie zdravia
apohody teliat v pripade poruchy systému a poplasny systém, ktory chovatela
upozorni na poruchu; poplasny systém sa musi pravidelne testovat’.

Telatd nesmii byt chované v nepretrzitej tme; chovatel musi zabezpecit vhodné
prirodzené alebo umelé osvetlenie, aby sa vyhovelo potrebam teliat z hl'adiska ich
spravania a fyzioldgie.

Ak umelé osvetlenie je jedinym zdrojom svetla, musi svietit’ pocas prirodzeného svitu,
najmenej od 9.00 do 17.00 h; okrem toho musi byt k dispozicii aj dostato¢ne silné
osvetlenie, ktoré kedykol'vek umozni prehliadku teliat.

Vlastnik telat’a alebo osoba zodpovedna za tel'atd musi ustajnené telata kontrolovat’
aspon dvakrat denne, telatd chované vonku aspon jedenkrat denne a kazdému telat'u,
ktoré sa javi choré alebo poranené, musi s veterindrnym lekdrom C¢o najskor
konzultovat’ zdravotny stav kazdého tel'at’a, ktoré nereaguje na jeho starostlivost’, a ak
je to potrebné, choré alebo poranené telata izolovat’ vo vhodnom ustajneni so suchou
pohodInou podstielkou.

Ustajnenie pre tel’atd musi byt konStruované tak, aby umoznovalo kazdému tel'atu bez
problémov si lahnut, odpocivat, vstat’ a Cistit’ sa.

Telata nesmil byt priviazané, s vynimkou teliat chovanych v skupinovom ustajneni,
ktoré sa mézu uvdzovat’ na dobu nie dlhsiu ako 1 hodinu po¢as kimenia mlickom alebo
mliecnymi nahradkami; ak sa pouZziva privdzovanie, toto nesmie telatdm zapricinit
poranenie, musi sa pravidelne kontrolovat’ a prispdsobovat’ potrebam teliat a musi byt
zostrojené tak, aby umoznilo telatu pohybovat sa a predislo sa riziku uSkrtenia alebo
poranenia tel'at’a.

Stajne, ohrady, prisluSenstvo a nastroje, ktoré sa pouzivaju pre tel'atd, sa musia riadne
Cistit’” a dezinfikovat’, aby sa zabranilo prenosu infekcie a zvySovaniu koncentracie
choroboplodnych zéarodkov, vykaly, mo¢ aneskfmené alebo roztrusené krmivo sa
musia odstraiovat’ tak casto, ako je to potrené, aby sa obmedzil zapach a vyhlo sa
pritahovaniu much a hlodavcov.

Podlahy musia byt hladké, ale nie klzké, aby sa predchadzalo poraneniu teliat,
a kons$truované tak, aby nesposobili poranenie alebo utrpenie telatam, ktoré na nich
stoja alebo lezia, musia vyhovovat’ velkosti a hmotnosti teliat a tvorit’ pevny, rovny
a stabilny povrch; lezisko musi byt pohodiné, ¢isté , vhodne odvodinované a nesmie
nepriaznivo pdsobit’ na telata, pricom telatd do dvoch tyzdiiov veku musia mat
k dispozicii vhodnu podstielku.

Vsetky telatd musia dostavat’ vhodnt vyzivu prisposobent ich veku, hmotnosti,
fyziologickym potrebdm a potrebam stivisiacim so spravanim, podporujucu ich dobry
zdravotny stav a pohodu; na tento ucel ich krmivo musi obsahovat’ dostatok Zeleza,
ktory zaruci priemernt hladinu hemoglobinu v krvi najmenej 4,5 mmol/l, a kazdé tela



starSie ako dva tyzdne bude dostivat minimalnu dennu davku vlakniny, ktorej
mnozstvo sa bude zvySovat z 50 na 250 g na deii vo veku od 8 do 20 tyzdiov.

14. Telata nesmt mat’ nasadeny nahubok.

15. Vsetky telatd musia byt kfmené najmenej dva razy denne; ak st telatd ustajnené
v skupine a kfmené inym sposobom ako do uplného nasytenia alebo individudlnym
automatickym kfmnym systémom, kazdé tel'a musi mat’ pristup ku krmivu v rovnakom
Case ako ostatné telata v skupine.

16. Vsetky telata starSie ako dva tyzdne musia mat’ pristup k dostatoénému mnozstvu
cerstvej vody alebo musia mat’ moznost’ uspokojit’ ich potrebu prijmu tekutin pitim
inych tekutin.

17. Cerstva napajacia voda musi byt vzdy k dispozicii v horicom pocasi alebo chorym
telatam.

18. Kfmne anapajacie zariadenia musia byt navrhnuté, skonStruované, umiestnené
a udrziavané tak, aby sa minimalizovalo zne¢istenie krmiva a vody.

19. Kazdé tel'a musi dostat’ kravské mledzivo ¢o najskér po narodeni, najneskor vsak do
Siestich hodin Zivota.

Telesné rozmery zvierat

Parametre ustajiovacich prvkov vychadzaju z telesnych mier zvierat, ktoré budi
v mastali ustajnené, z rozmerov mechanizac¢nych zariadeni, ktoré sa v mastali pouziju.

Zakladné telesné rozmery krav (vyska, dizka a Sirka tela), z ktorych je mozné vypoéitat’
zodpovedajice parametre lezoviska, kfmiska, hnojnych a prehdnacich chodieb, miesta na
napéjanie a pod., si zndzornené na obr. 4 a ich priklady st uvedené v tabul’ke 11.

Tab. 11: Priklady telesnych mier krav

7

Hmotnost’ A% D S
kg mm mm mm
600 1370 1650 530
650 1390 1690 550
700 1410 1730 580
750 1430 1770 600

Spracované podla Owena a kol. (1994),
vilastnych merani a vypoctov

V- vyska na kohutiku Obr 4+ Telosné miery ko ocet
D- sikma dizka tela r. 4: Telesnc miery krav pre vypoce
> ., , parametrov ustajnenia

S - Sirka hrudnika

Tendencie naznacuju, Ze je mozné v budiicnosti pocitat’ s pokracovanim zvéa¢Sovania
telesného ramca dobytka. S tym je potrebné uvazovat pri vypoéte parametrov ustajnenia. V
sucasnosti sa pre nase chovy ukazuje pre vypocet najpouzitel'nejsia ziva hmotnost’ krav 650
kg. Pri akejkol'vek inej hmotnosti krav je mozné telesné rozmery vypocitat’ interpolaciou.
Aby ustajnenie vyhovovalo vSetkym kravam, pre vypocet sa pouziva najvysSia hmotnost’
v stade.

Rovnako sa postupuje aj pri vypocte parametrov ustajiiovacich prvkov pre odchov
jalovic. Priklady telesnych rozmerov jalovic v zéavislosti na ich veku a hmotnosti st
uvedené v tab. 12. Pri vypocte rozmerov ustajnenia sa berie do tivahy najvyssia hmotnost’
a vek, pri ktorych budu zvieratd v danej skupine ustajnené.
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Tab. 12: Priklady telesnych mier jalovic holStajnského plemena

Vek v Hmotnost’ v D S
mesiacoch kg mm mm mm
6 178 1050 1190 300
12 310 1200 1330 370
17 420 1300 1460 430
20 485 1330 1570 480
24 575 1360 1640 520

Spracované podla merani SHA (2004), Hubu (2004) a viastnych prepoctov

Individudlne ustajnenie teliat vo vonkajsich budach

Ustajnovaci priestor musi tel’atd chranit’ pred extrémnymi podmienkami prostredia.
Dobré ustajnenie nemdze nahradit’ zIG vyZzivu a organizaciu chovu, ale zI¢€ ustajnenie moze
ich efekt vyrazne znizit. Ked’ maja tel’atd v ustajnovacom priestore pohodu a st v dobrom
zdravotnom stave, mézu podavani energiu a ziviny vyuzivat' na prirastky a nemusia ju

vynakladat’ na prekonavanie stresov z prostredia.

Najrozsirenej$im ustajnenim teliat pocas mlienej vyzivy je ustajnenie vo vonkajSich

individualnych budach. Hlavnym prinosom
chovu teliat vbudach je wvyborné vetranie
a minimalizovanie prenosu choroéb z jedného
telata na druhé. Pre chov teliat sa vyuziva vel'a
typov bud, zvicSa su zdreva, plastu alebo
sklolaminatu. Buda musi byt I'ahko dcistitelnd a
dezinfikovatelna. Z tohoto hl'adiska st lepsie
budy z plastu a sklolaminatu. Su lahsie a lepsie
sa snimi manipuluje ako s drevenymi. Buda
musi zabezpeCit adekvatny priestor pre
odpoc¢inok, ochranu proti  nepriaznivym
poveternostnym  podmienkam. Musi byt
vybavend vybehom, vktorom st zvicsa
umiestnené zariadenia na napajanie a kfmenie.

Drevena buda pre odchov teliat by mala byt
Siroka 1200 mm a dlha 1800-2200 mm, vysoka
vpredu 1200 mm avzadu 1100 mm. Drevené
budy byvaju zakryté odnimatelnou strechou.
V prednej stene budy je otvor 700x600 mm,
ktory je osadeny 300 mm nad podlahou, aby sa
zabranilo vyhffianiu podstielky zbudy. Pri
Celnej stene budy je vybeh 1800 mm dlhy,
Siroky ako buda (1200 mm) a vysoky 1100 mm
(obr.5).

Sklolaminatové a plastové budy maju tvar
iglu“ (obr. 6 a 7). Dizka a $irka budy a vybehu
by mala byt’ rovnaka ako pri drevenych budach.

Do bud sa podstiela nerezana slama. Bohata
podstielka absorbuje vlhkost’ a udrzuje srst’ teliat
suchu, ktora potom dobre izoluje proti chladu.
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Vrstva podstielky v bude by mala byt vysoka
minimalne 150 mm.

Budy st bez podlah, ukladaju sa na
betonovy podklad alebo strkové 16zko. Strkové
lozko, ktoré nie je odizolované, by sa pri
vodnych zdrojoch nemalo uplatiiovat’, pretoze
tekutd Cast’ exkrementov cez neho presakuje.
Mali by byt ulozené tak, aby telata na seba
nedociahli, ale sa videli. Optimalna
vzdialenost’ medzi budami je 800-1000 mm.
Z prednej Casti vybehu je manipula¢na ulicka.
V pripade, Ze sa budy ukladaji na betonovy
podklad musi byt vytvoreny spad tak, aby
podstielka v budach nepodmokala. Budy
v tvare iglu, z ktorych odteka dazd’ova voda na
boky sa ukladajii vedla seba (obr. 8). Budy
drevené, ktorych strecha ma sklon dozadu
avoda odteka za budu sa ukladaju za sebou
(obr. 9). Dazd'ova voda z beténovej plochy by
mala byt odvedend a zachytdvana v
skladovacej nadrzi.

Budy je dobré umiestnit’ v priestore
chranenom proti vetru, aby sa zabranilo
silnému pradeniu vzduchu v zimnom obdobi.
Vzime by mali byt budy orientované

1800

1800

H0A—A20DH—+220H

)
IS
A

S

Plastové individudlne vonkajsie budy

pre tela

1200
A+

WU

: Umiestnenie bud v tvare igli na

betonovi plochu
vybehom na juh, aby slne¢né luce pocas dia
mohli budu cez otvor ohrievat.
Vletnom obdobi by mali byt LY G L
orientované opacne, aby sa tomu 1000
zabranilo. Pri  vysokych letnych [ 1 w [ T 3]

teplotdich je dobré priestor s budami
tienit’.

Jasle na seno anadobu na kimnu
zmes je lepSie ulozit’ do budy. Zabrani
sa tak ich zvlhnutiu pri dazdi. Ak su

23%

[

umiestnené vo vybehu, musia byt chranené proti dazd’u.

Obr.9: Umiestnenie drevenych bud na betonovi plochu

Pred umiestnenim telata do budy sa nastelie slama do vysky 300 mm. V zime sa
odportca vrstvu slamy zvysit' na 400 mm. Potom sa denne pristiela 0,5-0,7 kg slamy v lete
a0,7-1 kg slamy v zime podl'a veku teliat tak, aby bola podstielka stale sucha. Moze sa
podstielat’ aj vybeh s polovicnou davkou slamy, ktord udrzi podlahu vybehu pri pocasi bez
dazd’a v suchom stave. Hnoj sa odstrafiuje po vyprazdneni a preloZeni budy na iné miesto.
Budu je potrebné pred d’alsim telatom vycistit’ a vydezinfikovat’. V letnom obdobi staci

budu ponechat’ vysusit’ prevratent na slnku.

Telata sa do budy presivaju po prvom napiti mledziva, vyutierané do 24 hodin po

narodenti.
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Skupinové ustajnenie teliat vo vonkajsich bidach

Telatd odchované pocas mlie¢nej vyzivy vo
vonkajSich individudlnych budach je vhodné pred
umiestnenim vo vacsej skupine v odchovni alebo vo
vykrmni ustajnit’ v skupinovych vonkajSich budach
(obr. 10). Su to podstielané budy s vybehom pre 4-6
teliat. Telatd su tu obvykle nechaju 2-4 tyzdne.
Zvyknu si na skupinovy chov a socidlne kontakty
sinymi telatami. Pri umiestneni vonkajsich
skupinovych bud platia rovnaké zasady ako pri :
individuélnych. Obr. 10: Skupinové vonkajsie biidy

VoDné ustajnenie s leZiskovymi boxmi

Volné ustajnenie s leziskovymi boxmi sa vyuziva predovsetkym v chove dojnic. Je ho
mozné uspesné vyuzivat’ aj v odchove jalovic. Udrzuje zvierata Cisté, ¢o je dolezité hlavne
pri dojenych kravach. Poskytuje im dostatoéné pohodlie pre odpocinok. Minimalizuje
vzajomné vyrusovanie medzi zvieratami.

Uvedené prednosti leziskovych boxov sa dosiahnu iba pri spravnej vol'be ich rozmerov
podl'a telesného rdmca dobytka. Aby rozmery vyhovovali vSetkym zvieratim v stade, je

V leziskovom boxe musi byt vytvoreny priestor nielen na pohodIné lezanie a statie, ale
aj primerany priestor pre vstavanie a lihanie. Zvieratda musia do boxu jednoducho vojst
a rovnako jednoducho z neho vyjst. Box musi byt dostato¢ne dlhy a Siroky pre pohodiny
odpocinok. Na druhej strane vSak, musia zabrany zvieratd do uréitej miery obmedzovat.
Musia im zabranit’ v boxe sa otocit’ a do boxu kalit’ alebo mocit’.

Zdkladné rozmery leZiskového boxu

Potrebné di¥ka lefiskového boxu pozostava z:
e priestoru pre telo, ktory zviera vyuziva na lezanie (DB1),
e priestoru pre hlavu zvierat’a pri lezani (DBy),
e priestoru pre pohyb hlavy pri vstavani a lihani (DBy ).
Pozorovanim spravania sa zvierat sa zistilo, Ze na uloZenie tela potrebuje krava alebo
jalovica asi 95 % $ikmej diZky tela zvi¢Sené o 150 mm. Pre hlavu je pri lezani potrebnych
28 % a pre lihanie a vstavanie 24 % z vysky zvierata na kohutiku. Z uvedeného vyplyva
nasledovny vypodet jednotlivych &asti dizky
leziskového boxu:

e dizka boxu potrebna na uloZenie tela zvierata

DBt =0,95.D+150 mm

e dizka boxu pre hlavu zvierata pri lezani

DBy =0,28.V mm

__IX 7
L 095xD+150 L 052xV
A 7 7

e dizka boxu pre pohyb hlavy pri vstavani a lihani

DBVL = 0,24.V mm

Obr. 11: Ditka boxu s prednou stenou

42




Celkova potrebna dizka leziskového boxu, ktora sa tiez nazyva komfortna (DBy) sa

rovna:
DBK = DBT + DBH + DBVL
=0,95.D+150+0,28.V+0,24.V  mm

Takato dizka boxu sa
pouziva, ked’ je pred hlavami

zvierat pevna prekazka (obr.
11).
V pripade, ze su dva 7|

leziskové boxy proti sebe

akravy moézu vyuzivat na . I T B
pohyb  hlavy pri  lihani 0%5xD+150  028xV 0B8xV  095xD+I50

L . ¥ v ’ L
a vstavani priestor 7 (B R— 7

protilahlého boxu alebo je  Obr. 12: Dizka boxu bez prednej steny

box umiestneny tak, Ze je

pred jeho prednou Castou volny priestor, napr.
pohybova chodba alebo kimisko moze byt box
krat3i o dizku potrebnii pre pohyb hlavy (obr. 12
a 13). Vtedy sa dizka nazyva usporna (DBy) a
vypocita sa nasledovne:

DBU = DBT + DBH

=0,95.D+150+0,28.V mm

R

1

Boxy musia byt dostato¢ne Siroké. Musia  opr. 13: Diska boxu bez prednej steny

zvieratam umoznit’ pohodlne lezat’ s prirodzene
uloZzenymi koncatinami (obr. 14). Nesmu vsak
byt natol’ko Siroké, aby umoznili zvieratdm otocit’ sa a ani
lezat alebo stat Sikmo vboxe, Co by mohlo viest
k znecist'ovaniu boxov. Zistilo sa, ze §irka boxu (SB) by mala
byt viac ako 83 %, ale menej ako 90 % vysky na kohutika.
SBuin = 0,83.V mm
SBmax = 0,9.V mm

Vypocitané rozmery leziskového boxu pri v réznom veku
jalovic a pri roznej Zivej hmotnosti krav s uvedené v tabul'ke
13.

sy

Obr. 14: Sirka boxu

/]
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Tab. 13: Rozmery leZiskovych boxov (mm)

DiZka boxu Sirka boxu | Dizka

Kategoria komfortna | usporna | min. | max. | 16Zka
(DB) (DBy) | (SByin) |(SByay) | (DB1)

6 mesacné 1827 1575 872 | 945 | 1281

8 12 mesaéné 2038 1750 996 1080 1414
3 |17 mesacné 2213 1901 1079 | 1170 | 1537
= 20 mesacéné 2333 2014 1104 | 1197 | 1642
24 mesacné 2415 2089 1129 | 1224 | 1708
600 kg 2430 2101 1137 | 1233 | 1718

z 650 kg 2478 2145 1154 | 1251 | 1756
v, 700 kg 2517 2179 1170 | 1269 | 1784
750 kg 2551 2210 1179 | 1278 | 1813

LezZiskovy box byva obvykle vyvySeny oproti
pohybovej chodbe 0200-300 mm (obr.15).
Vyvysenie musi byt dostatoéne vysoké, aby sa
hnoj pocas vyhfnania nedostaval do boxov.
Nesmie vSak byt tak vysoké, aby vznikalo
nebezpecie udierania ceckov o zadni hranu
boxu. Nemal by byt od pohybovej chodby vyssi
ako 300 mm.

V zadnej Casti boxu, ale iba ked’ je box  Obr 15: Vyvysenie leziskového boxu
prehlbeny, sa nachadza stelivovy prah Siroky 100
mm. V prednej Casti boxu, v priestore pre drzanie hlavy pri lezani je hrudnd doska, ktorej
horna hrana je vo vyske 100 mm oproti urovni podlahy boxu a 300 mm nad pohybovou
chodbou (obr. 16).

Stelivovy prah a hrudna doska sa spravidla robia betonové. Vtedy byva ich zakladna
SirSia, ich steny z vnutornej stany boxu st od vrchnej roviny postavené pod uhlom va¢sim
ako 90°, ale mensim ako 120° (obr. 17).

Obr. 16: Vyika hrudnej dosky od podiahy boxu Obr. 17: Betonovy stelivovy prah a hrudna doska
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Rozmery zdabran leZiskového boxu

Jednotlivé boxy st medzi sebou oddelené boénymi zabranami. Bo¢na zabrana musi
byt rieSena tak, aby zvierata neobmedzovala pri lezani. Musi vSak vymedzovat priestor pre
lezanie v boxe tak, aby zviera nelezalo Sikmo a aby nezasahovalo pri lezani do vedlajSicho
boxu.

Najvhodnejsie je, ked je bocna zdbrana .
boxu do podlahy ukotvena v CistejSej qsuchfej ﬁ L[EL
prednej casti boxu (obr. 18). Zabrani sa tym

kor6zii zébrany pri podlahe a predlzuje sa jej
zivotnost’.

Bocna zabrana by mala byt kratsia ako je
celkova dizka boxu, aby zvieratd prechadzajuce

pohybovou chodbou za zadnou c¢astou boxov A

nenarazali bokom do zabran. Nemala by byt’ vSak

natol’ko kratka, aby mohli zvieratd prechadzat po  Obr. 18: Bo¢nd zdbrana boxu
zadnej Casti boxov. Vzdialenost’ od zadnej Casti

bocnej zabrany po zadnii hranu boxu (VZB) sa da tiez vypocitat’ z telesného rozmeru tela
ustajnenych zvierat. Odporuaca sa, aby bola 50 % z Sirky hrudnika.

VZB =0,5.S mm

08xV

Od steny by zabrany nemali byt’ vzdialené viac ako 100 mm, aby si zvieratd nemohli
stréit’ hlavu pomedzi zdbranu a stenu a zaklinit’ sa tam.
Najvhodnejsia vy§ka boénej zabrany boxu(VBZ) je 80 % z vysky na kohutiku

VBZ =0,8.V mm a

Aj tvar bocnej zabrany usmeriiuje pohyb =
zvierata. Hlavne je to zabranou vytvoreny priestor
pre drzanie a pohyb hlavy pri lezani a priestor pre Ny -
rozl'ahlé brucho pri lezani (obr. 19). V priestore o § tgt) 1)
pre drzanie hlavy musi zabrana umoznovat X : A
zvieratdm pri lezani otacat’ hlavou a hlavu drzat Pre brucho \Pre hlavh
medzi hornou a spodnou trubkou zabrany. Spodnd ¥ =
trubka v prednej Casti boxu vo vzdialenosti 55 %
vysky na kohutiku (dizka priestoru pre hlavu —
DPH), musi byt vo vyske 20 % vysky na
kohutiku nad podlahou boxu (vyska trubky pod
priestorom pre hlavu — VPH):

DPH =0,55.V mm
VPH=0,2.V mm

|
» A 7
0,5 xdlzka boxu 055xV
Obr.19: Vyska spodnej trubky bocnej zabrany
boxu

V priestore pre brucho, v zadnej polovicke
boxu, by spodna trubka nemala tlacit’ na rebra pri
lezani, ale sucasne by nemala dovolit' zvieratu
Pahnut’ si do boxu Sikmo. Niekedy pri vysoko
polozenej spodnej trubke bocnej zdbrany
v zadnej Casti boxu si menSie zvieratd moézu
ulozit’ panvu pod zabranu (obr. 20). Optimalne je,

Obr. 20: Ulozenie panvy pod boc¢nou zabranou
boxu
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ked’ je spodna trubka boé¢nej zabrany v zadnej
Casti boxu, pri ukonceni ohybu vo vyske 29 %
vysky na kohutiku nad podlahou boxu (vyska
priestoru pre brucho — VPB):

VPB =0,29.V mm

Nespravne zvolena §irka boxu spolu so zle
tvarovanou bo¢nou zdbranou modze vytvarat
vazne problémy pri vstdvani krév, ktoré si
lahli do boxu Sikmo (obr. 21).

V tabulke 14 si uvedené parametre
zabran leziskovych boxov pre jalovice pri ~ Obr. 21: Problémy privstavani krav pri

~ PN . . nespravne volenych parametroch boxu
réznom veku a pre kravy pri réznej hmotnosti. pravne Yorenyel p
a bocnej zabrany

Tab. 14: Parametre bo¢nej zabrany
lezZiskych boxov (mm)

Vyska | Vzdialenost' | Dizka Vyska spodnej | Vyska
bocnej |zadnej Casti | priestoru|trubky zibrany| spodnej
Kategéria zabrany z:’ibral.ly od |pre v pvrie§t0re pre tr,ubky )
(VBZ) zadnej hrany | pohyb drzanie hlavy |zabrany pri
boxu hlavy (VPH) obliku
(VKB) (DPH) (VPB)
6 mesacna 840 150 578 210 305
3 12 mesacna 960 185 660 240 348
3 [ 17mesaénad| 1040 215 715 260 377
< | 20 mesacna | 1064 240 732 266 386
24 mesatnd | 1088 260 748 272 394
600kg| 1096 265 754 274 397
g 650kg| 1112 275 765 278 403
v 700kg| 1128 290 776 282 409
750kg| 1136 300 781 284 412

Polohu dojnice a jalovice pri kaleni a moceni v boxe vymedzuje kohutikovd zdbrana.
Jej funkciou je zabranovat’ zvieratdm vstupovat’ hlbSie do boxu, tym obmedzovat’ kalenie
alebo mocenie do priestoru leZania a teda
minimalizovat’ moznost’ znecistenia zadnej Casti
boxu (obr. 22). Kohutikova zabrana v§ak nesmie
branit zvieratim lahko si do boxu lahnut
a z boxu vstat. Umiestiiuje sa na hornu trubku
bocnej zabrany v prednej Casti boxu (obr. 23).
Presna poloha umiestnenia kohutikovej zabrany
(UKZ) je dana jej vzdialenostou od zadnej hrany
boxu. Zohladnené st tym horizontalne
i vertikdlne rozmery boxu atelesny ramec

ustajnenych  zvierat. Tato vzdialenost' sa Obr. 22: Kohiitikova zdabrana priniti kravy pri
vypocita: kaleni ciivnut’ a kalit’ do chodby
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UKZ = 0,6.(D+V) mm

Kohutikova zabrana ma byt prestavitel'na,
aby sa dala prispdsobit’ podla spravania sa
dojnic v danom stade. Po namontovani zabrany
je potrebné skontrolovat, ¢i pohodlne vstavaju
alihaju aj tie najvicSie zvieratd aci zabrana
obmedzuje kalenie do boxu aj tym najmensim.

Ak leziskovy box nie je zprednej strany
uzavrety stenou, instaluje sa predna, tzv. hlavovd
zabrana (obr. 24). Ta zamedzuje zvieratam
podliezt’ kohutikovi zabranu a vyjst' prednou
¢astou boxu. Velky vyznam ma v prehibenych
podsticlanych boxoch, kde niekedy pocas
prevadzky je po vyneseni podstielky zboxu
zvieratami podlaha boxu niZsie ako po podstlati.
Vtedy mensie kravy dokdzu podliezt pod
kohutikovi zabranu. Moze pritom dojst’ k ich
vaznemu poraneniu. Hlavova zabrana musi byt

Obr. 24: Umiestnenie hlavovej zabrany

155;Xvﬁ~4

4t

v takej vyske (UHZ), aby zabranovala zvieratim vyjst’, ale dovolila im pohybovat’ hlavou
pri lihani a vstavani. NajvhodnejSie je to v 55 % vysky na kohutiku merané od podlahy

boxu:

UHZ =0,55.V mm

Vzdialenost’ kohutikovej zabrany od zadnej hrany boxu a vyska hlavovej zabrany od

podlahy boxu su uvedené v tabul’ke 14.

Tab. 14: Osadenie kohttikovej a hlavovej zadbrany (mm)

Vzdialenost’ Vzdialenost’
kohitikovej Vyska kohitikovej Vyska
. zabrany od hlavovej zabrany od | hlavovej
Jalovica . . Krava . .
zadnej hrany | zabrany zadnej hrany | zabrany
boxu (UHZ) boxu (UHZ)
(UKZ) (UKZ))
6 mesacna 1344 578 600 kg 1812 754
12 mesacna 1518 660 650 kg 1848 765
17 mesacna 1656 715 700 kg 1878 776
20 mesacna 1740 732 750 kg 1902 781
24 mesacna 1800 748
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Podlaha leZiskového boxu

Leziskové boxy modzu byt podstielané alebo nepodstielané. Podstielané st bud’ s
rovnou vyvySenou podlahou (obr. 25) alebo prehlbené so stelivovym prahom (obr. 26).

R
Obr. 25: LeZiskovy box s rovnou vyvySenou Obr. 26: Leziskovy box s prehibenou podlahou
podlahou

Kravy uprednostiiuji mékkua, neSmyklava podlahu s dobrymi izolaénymi vlastnostami.
Tieto poziadavky spiia podstielanie. V nagich podmienkach sa najviac vyuziva slama. Na
podstielanie sa vSak moze pouzit' aj iny material. Hriibka podstielky v boxe by mala byt
minimalne 150 mm, aby vytvarala dobre formovatel'né 16zko s dobrou izolaciou. Relativne
najlepsie 107ko je vtzv. prehibenych boxoch (obr. 27 a 28). Lozko je vymedzené

Obr. 27: .Bloxo.vé podstielané ustajnenie pre Obr. 28: Boxové podstielané ustajnenie kravy
Jjalovice

stelivovym prahom a hrudnou doskou. Stelivovy prah brani vyhrilovaniu podstielky z boxu,
takze nie je treba do neho vel'a podstielat’. Pozadovanu hribku 16Zka pre kravu zabezpecia
2 kg slamy na kus a den. Vtedy je podlaha podstielky v urovni hornej hrany stelivového
prahu. Pri nedostatku podstielky sa vytvori v lezovisku prehibenina, do ktorej si kravy
neradi lihaju. Lézko sa nevyprazdiluje, iba sa do neho pridava podstielka. Idealne je, ked’ sa
do boxov podstiela dvakrat denne, vzdy po vyhrnuti hnoja z chodieb. V niektorych
prevadzkach sa podstiela iba jedenkrat denne s vysSou davkou podstielky, ale chodby sa
vyhtiiajii dvakrat denne. V takomto pripade sa po podstlati vyhrnie z boxu do chodieb
prebytok podstielky a pri prvom vyhfiiani sa produkuje hnoj s vel’kym podielom slamy. Pri
druhom vyhffiani sa uz do chodieb slama z boxov nevynasa a hnoj je riedky, takmer bez
slamy.
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Ako podstielka sa do prehibenych leZiskovych boxov pouZivaju aj piliny alebo piesok

(obr. 29). Sypka podstielka sa do chodieb
vynasa menej. V boxe sa vSak pohybom
zvierat postiva. Pre zabranenie postivania sa do
boxu instaluji zébrany, vacSinou Casti starych
pneumatik. Horna hrana pneumatik musi byt
o nieco nizSie ako je uroven podlahy boxu,
vytvorend podstielanym materidlom. Pri
pouziti takéhoto typu podsticlania sa
v pohybovych chodbach nachddza prakticky
iba tekuty hnoj, takze by sa mohla pouzivat
technika na odstranovanie tekutého hnoja.
Pritomnost’ aj minimalneho mnozstva piesku,
alebo kuskov dreva vsak robi problémy
¢erpadlam na hnojovicu.

Obr. 29: Leziskovy box s pieskom a pneumatikami

V poslednom obdobi sa zacina na podstielanie boxov vyuzivat ako podstielka
odseparovand pevnd frakcia hnojovice (kal). S vySSim obsahom suSiny je vhodnym
materidlom pre podstielanie do prehibenych leziskovych boxov (obr. 30). Cerstvo
odseparovany kal ma vSak obsah suSiny iba okolo 30 % a je ho vhodné pred podstielanim
dosusit’. Preto sa odporuca pre podstielanie separovat’ kal hlavne v letnom obdobi. Niektory

chovatelia kal podstielaji aj bez dosuSovania.

Odseparovany kal sa pred podstielanim
mieSa s mletym vapencom v pomere 3:1.
Mobze sa ale podstielat aj bez mieSania
s vapencom. Po naplneni boxov po uroven
stelivového prahu sa podstiela 0,5-0,8 kg kalu
do kazdého boxu denne. Kal je sypky a l'ahky
material, ktory sa na podlahe boxu rychlo
postva. Nato, aby sa tomuto posunu zabranilo,
je mozné na podlahu boxu umiestnit
pneumatiky ako pri podstielani pieskom.
Vyhtiianiu kalu z boxov je treba zabranit’ aj
preto, lebo pri silnom zahusteni hnojovice sa
zvysi jej obsah susiny a zhorSia sa reologické
vlastnosti natolko, Ze prestava tiect. Preto je
vhodné odseparovant tekuti Cast hnojovice
pridavat’ na koniec kanala, na odvod hnojovice
z mastale, ¢i uz do prieéneho zberného kanala
pri zhriovacich lopatach alebo do preronového
kanala pri zaroStovanych chodbach.

Dnes sa uz menej vyuzivaju podstielané
boxy s rovnou podlahou (obr. 31). Z tychto
boxov vyhfnaju zvieratd do pohybovych
chodieb ovela viac podstielky ako pri
prehibenych, preto je do nich treba aj viac
denne podstielat’. Odporaca sa podstielat’ 4 kg
slamy na kus aden vdvoch davkach (rano

Obr. 30: Box podstielany separovanym kalom
hnojovice

]

Obr. 31: Podstielany box s rovnou podlahou
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a vecer). V pohybovych chodbach sa produkuje slamnaty hnoj, s ktorym sa dobre
manipuluje.

Najnovsou alternativou rieSenia podlahy leziskovych boxov st matrace, hrubé 50-100
mm. V sucasnosti sa pouzivaji dva typy matracov. Matrac plneny gumovou drvinou (obr.
32,33 a 34) je tvoreny z presitych plnenych pasov, ktoré zabezpecuj, Ze drvina sa v matraci
neposuva. Pasy su prekryté s nepremokavym obalom. Druhy typ matracov je z kompaktnej
mékkej gumy. Matrace sa upeviiuji na podlahu vyvySené¢ho boxu. Na matrac sa pridava malé
mnozstvo vapenca alebo mletej slamy, aby sa jeho povrch udrzal v suchom stave a bol
neSmyklavy. Moze sa vSak pouzivat’ aj bez tohto pridavku.

ERpe—

Obr. 32: Segmenty

plneného matraca £

Obr. 34: Podlaha boxov pokrytd plnenym

Obr. 33: Leziskovy box s plnenym matracom matracom

Dispozicéné usporiadanie leZiskovych boxov

LezZiskové boxy mézu byt v mastali usporiadané rézne. Pri jednoradovom ricseni je
pre zvierata iba jeden pohybovy priestor, ktorym je kimisko (obr. 35). Prevadzkovy rezim
pri kravach je tu velmi komplikovany a organizacne narocny, pretoze vyhffianie hnoja
a podstielanie sa musi robit’ iba v Case, ked’ st kravy mimo ustajiiovacicho priestoru,
v dojarni alebo vo vybehu. Napajacie zlaby sa umiestiiuji v kimnom fronte a je ich
potrebné situovat’ tak, aby mali k nemu kravy pristup z dvoch stran. Nemali by byt na
krajoch sekcie. Pri tomto usporiadani boxov je v skupine viac miesta pri zl'abe, ako pri
pomere kfmnych a ustajiiovacich miest 1:1. Toto dispozi¢né rieSenie je mozné odporucit’
iba pri stacionarnych linkdch odstrafiovania hnoja, s produkciou hnojovice.

Obr. 35: Jednoradové usporiadanie boxov

Pri dvojradovom usporiadani st dva pohybové priestory, kimisko a hnojna chodba. Do
nich sa m6zu dojnice prehanat’ podl'a potreby, v zavislosti na vykonavani technologickych
ukonov. Pouzivaji sa dva sposoby dvojradového usporiadania. V prvom, ktoré je
znazornené na obr. 36, je oddelené kimisko a dojnice vstupuju do leziskovych boxov iba
z hnojnej chodby. Podstielka sa teda vynasa iba do hnojnej chodby, kde sa vytvara slamnaty
hnoj. V kfmisku sa produkuje tekuty hnoj, ktory sa zmiesa so slamnatym hnojom az pri
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vyhfiani. Spojovacia uli¢ka je v rade boxov pri kimisku. Jej Sirka by mal byt trojnasobkom
Sirky boxu. Druhy rad boxov nie je preruseny. Pri dvojradovom usporiadani je uzs§i pomer
kfmnych miest k poétu ustajnenych zvierat. Cim je sekcia vacsia, tym je pri zl'abe na jedno
ustajnené zviera mensie miesto. V dvoj a viacradovych usporiadaniach leziskovych boxov
sa musi uplatilovat’ ad libitné kfmenie.

il AR
C L LTI

Obr. 36: Dvojradové usporiadanie boxov

Dispozi¢né rieSenie s boxmi usporiadanymi v dvoch radoch hlavami proti sebe je na
obrazku 37. UmoZiiuje pouzit usporné, skratené leziskové boxy. Siroky priestor
zdruzenych radov leziskovych boxov umoziiuje tiez jednoduchsiu instalaciu technologického
vybavenia mastale, ako su napr. napajacie Zl'aby, automatické kimne boxy a pod. V hnojne;j
chodbe i v kfmisku sa produkuje slamnaty hnoj. Ak je vSak kimisko nedostato¢ne Siroké,
hrozi nebezpecie zneCistovania zadnej Casti boxov i vyruSovania leziacich zvierat v rade
boxov zo strany kimiska od zvierat, ktoré sa pohybuju po kfmisku. Spojovacia ulicka je
medzi kfmiskom a hnojnou chodbou v dvoch radoch boxov. Pomer poc¢tu kifmnych
a ustajiiovacich miest je tiez uzsi ako 1:1. Obvodova stena pri hnojnej chodbe musi byt
chranena nizkym murikom.

B T 5 :

Obr. 37: Dvojradové usporiadanie so zdruzenymi boxmi

V SirSich mastaliach je mozné usporiadat’ boxy do troch radov (obr. 38). Pri tomto
usporiadani boxov sa stretdvaju obidva typy dvojradovych rieSeni. Na kimny zlab
pripadaju tri rady boxov, z ¢oho vyplyva, Ze je tu zazeny pomer kimnych k ustajiovacim
miestam, ktory mdze byt maximalne 1:1,5. Sekcia je kratSia a v jednom rade mastale byva
umiestnenych viac sekcii. Preto sa v takychto mastaliach robi prehanacia ulicka do dojarne
v strede mastale. Zamedzi sa tym prehananiu krav do dojarne cez viac sekcii a dlhodobému
uzavretiu krav v kfmisku v sekciach, cez ktoré by sa museli kravy prehanat’ pri umiestneni
ulicky na kraji mastale.

| I

Obr. 38: Trojradové usporiadanie boxov
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Umiestnenie stipov v lefiskovych boxoch

V starsich ustajnovacich objektoch, ktoré
sa  chovatelia  rozhodli  rekonStruovat
a modernizovat, sa Casto nachadzaji nosné
stipy stresnej konstrukcie (obr. 39). Ich
rozmiestnenie urcitym spdsobom obmedzuje
zelatel'né dispozi¢né usporiadanie
ustajiiovacich prvkov. Vtedy je potrebné
priestory pre zvierati umiestnit’ tak, aby stipy
obmedzovali aktivity zvierat ¢o najmenej
a neprekazali pri technologickych operaciach.
Musia byt vsadené tak, aby pri mobilnej
mechanizacii neprekazali pri ich prejazde
mastalou. Najproblematickejsie je, ked sa stip
nachadza v priestore leZania zvierat,
vnasom pripade v leziskovom boxe.
Vtedy je niekol’ko moznosti. Ak je stip

Obr. 39: Stlpy stresnej konstrukcie v
rekonsStruovanej mastali

+ 4500 ¥

§irsi ako 300 mm je najvhodnejsie stip
s priestoru lezania vylucit. Pri module
4500 mm je to znazornené na obrazku 40.

L] L

Ak je stip uzsi ako 300 mm moéze byt
suCastou priestoru leziskového boxu,
avSak sa musi nachiadzat v osi
leziskového boxu. Dalej musi byt stip
umiestneny v prednej tretine boxu, kde je
zviera najuzSie, alebo v Urovni stelivového
prahu, kde tiez pri lezani zvieratdm menej
prekaza (obr. 41). Ak to moznosti dovol'uju, je
vhodné  stipom  spdsobené  obmedzenie
kompenzovat' rozsirenim boxu, v ktorom sa
stlp nachadza. Ak je stip uzsi ako 150 mm,
nemusi byt’ striktne v osi bocnej zabrany, ale
musi byt umiestneny v prednej tretine boxu
(obr. 39).

Rozmery pohybovych priestorov

250 250
1 2009001 2001 200——1 00—AA—AA4—1200—
400

Obr. 40: Osadenie stipov konstrukcie mimo box

7
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Obr. 41: Umiestnenie stipu stresnej konstrukcie v
boxe

V kimisku by mal byt dostatok priestoru pre zvierata, ktoré zerq, ale aj pre tie, ktoré sa
chcu v Case Zrania premiestnit’ na iné miesto, alebo sa pohybovat’ z inych dévodov (obr.
42). Preto sa do vypoétu hibky kimiska (HK) pouziva $ikmé dizka tela (D) i $irka hrudnika
(S) ustajnenych zvierat (uvedené na str. 39 a 40). Hibka kimiska s moznostou pohybu
zvierat za zerucimi v jednom smere by mala byt minimalne:

HKJ =D+2,7.8 mm

Pre zvierata je vSak pohodlnejsie, ked’ pohybujuce zvierata za chrbtami Zerucich sa
mdzu bez problémov obist. Takze, ak to priestorové podmienky dovolia, odportaca sa

pouzit’ eSte hlbsie kfmisko:
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HKK = D+2,7.5+1,5.8 mm

Hnojnda chodba pri boxovom ustajneni musi umoznit' kravam pohodlne vchadzat

a vychadzat’ z boxov a obist’ sa, ked’ sa stretni. To zaruéi §irka hnojnej chodby (SHCH):

SHCH = 3,8.8 mm

Ak sa hnoj vyhriia radlicou nesenou traktorom, musi byt Sirka hnojnej chodby
minimalne 2200 mm. Cim je vSak hnojna chodba, ale i kfmisko $irSie, tym je koncentracia

vykalov na nej menSia a zdaju sa Cistejsie.

 D+27xS 38x8
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Obr. 42: Pohyb krav v kimisku a hnojnej chodbe

V dvoj- a trojradovych mastaliach
s boxovym ustajnenim je kfmisko s hnojnou
chodbou prepojené spojovacimi uli¢kami (obr.
43). Okraje spojovacich uli¢iek maji byt na
urovni podlahy boxu, teda vo vyske 200 mm
oproti pohybovym chodbam. Cistenie tychto
ulic¢iek sa robi rucne, preto ich treba robit’ tak,
aby sa na nich udrzovalo ¢o najmenej
exkrementov. Mali by mat’ spad 2 % zo stredu
na kraje, aby hnojovica stekala do pohybovych
chodieb.

V spojovacich ulickach sa wumiestiiuju
napdjacie Zl’aby tak, aby bol k nim ¢o najlepsi
pristup a aby sa pri nich mohlo napit co
najviac zvierat. Obycajne sa davaja do stredu
spojovacej ulicky. Mo6zu byt priloZzené k
boxom, vtedy je knim pristup iba z jednej
strany, alebo mozu byt umiestnené medzi
dvomi sekciami s pristupom krav z dvoch
stran. Druha alternativa umozni znizit'® pocet
napajacich zlabov. Pri piti nesmie byt
zabranené pohybu nepijucich zvierat. Preto by
Sirka spojovacej ulicky (SSUJ) nemala byt
menSia ako:

D+27x8+15x § Y
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Obr. 43 Pohyb krav v spojovacej ulicke
s napdjacim zlabom
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SSuUJ = 1,5.D+1,5.8 mm.

Spojovacia uli¢ka s napajacim zlI'abom vSak méze byt rovnako rozsirena ako kfmisko
o 1,5 sirky hrudnika, ¢o umozni, aby sa za pijlicim zvieratami mohli dve zvierata obist
(SSUK):

SSUK = 1,5.D+3.8 mm.

Zjednodusenou pomodckou pre chovatel'a moze byt ze Sirka spojovacej ulicky sa rovna
$irke troch boxov pre rozmer SSUJ.

V ustajiiovacom priestore musi byt dostatocny pocet spojovacich uliiek, aby sa mohli
zvieratd dostat’ k zraniu a napédjaniu bez vacSej namahy (obr. 44). Medzi spojovacimi
ulickami by nemalo byt’ viac ako 20 boxov.
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Obr. 44: Umiestnenie spojovacich ulic¢iek v mastali

Parametre kimiska, hnojnych chodieb a spojovacich uli¢iek pre rozne vekové kategorie
jalovic a hmotnosti krav uvadzame v tabulke 16.

Tab. 16: Parametre pohybovych priestorov (mm)

Hibka | Hibka Sirka Sirka
kfmiska| kimiska | Sirka | SPOIOvAcel | spojovace]
. . L ulicky ulicky
L. s jedno- s dvoj- hnojnej
Kategoria . . s pohybom s pohybom
smernym| smernym | chodby .
& v jednom v dvoch
pohybom| pohybom | (SHCH) smere smeroch
(HKJ) | (HKK) &sud) SSUK)
6 mesacnd | 2000 2450 1140 2235 2685
8 12 mesaCna| 2329 2884 1406 2550 3105
§ 17 mesaCna| 2621 3266 1634 2835 3480
< | 20 mesacna | 2866 3586 1824 3075 3795
24 mesacna| 3044 3824 1976 3240 4020
600kg| 3081 3876 2014 3270 4065
2 650kg| 3175 4000 2090 3360 4185
2 700kg| 3286 4156 2204 3450 4320
750kg| 3370 4270 2280 3525 4425

VolP’né ustajnenie s kotercami

Kotercové systémy ustajnenia si vhodné pre rastiici dobytok, teda pre chov teliat,
mladého a vykrmového dobytka. Mozno ich vsSak uplatnit’ i v chove dojnic. Véac¢Sinou ide
o ustajnenie s podstielkou. Kotercové ustajnenie moze byt’ rieSené ako jednopriestorove
alebo dvojpriestorové. Jednopriestorové sa vyuziva iba v telatnikoch so staciondrnou

54



linkou odstranovania mastalného hnoja (obezny zhinac). Pri starSich kategoridch dobytka,
s mobilnou mechanizaciou podstielania a odstraiovania mastalného hnoja, sa pouziva
dvojpriestorové usporiadanie s leZoviskom oddelenym od kimiska. Plochy lezoviska
i kfmiska sa stanovuju podla velkosti zvierat.

Plocha leZoviska v koterci pozostdva z plochy potrebnej na lezanie a plochy potrebne;j
na vol'ny pohyb. Priestor pre lezanie v lezovisku kotercového ustajnenia pozostava rovnako
ako v leziskovych boxoch z priestoru potrebného na pohodlné ulozenie tela zvierata
a priestoru potrebného pre pohyb hlavy pri vstavani, lihani a lezani.

Priestorové parametre kotercov sa vyjadruju v m?, preto pri vypoétoch je potrebné
rozmery tela v milimetroch, ktoré sa pouzivali v predchadzajicich kapitolach, previest’ na
metre.

Na zaklade pozorovania spravania je na uloZenie tela zvierata vo volnom priestore
potrebna plocha, ktora sa vypocita z rozmerov tela nasledovne (PL):

\% \% )
+ . m
1000 1000 ) 1000

Okrem priestoru na lezanie musi byt v lezovisku vo vol'nom koterci aj priestor pre
pohyb. Ten musi byt natol’ko dostatoény, aby pri pohybe medzi leZiacimi zvieratami
nedoslo k ich vyrusovaniu, pripadne zraneniu alebo k akejkol'vek agresivite. Zistilo sa, ze

na pohyb je vlezisku volného koterca potrebnych priblizne 65 % plochy potrebnej na
lezanie. Celkova plocha lezoviska (CPL) potrebna na jedno zviera potom predstavuje:

PL = 0,85-(

D v v
CPL = 0.85(500" " To00 ) To00 165 m

Zvierata sa musia pomedzi leziace kravy
dostat’ do kfmiska alebo k napajacke. Vicsina

zvierat uprednostiuje lezanie ¢o najdalej od ’@WW\QQ

kfmiska. Z toho je zrejmé, ze Cim je lezovisko

hlbsie, tym je cesta kZraniu  apitiu %

komplikovanejsia, dlhSia a vyruSovanie leziacich

zvierat vacsie (obr. 45). @’é
Hibka lefoviska (HL) zavisi od dizky tela. @

Nemala by byt vicsia ak patnasobok sikmej dizky
tela zvierata:

HL e = 5.D mm, f =
Sl

]
|

I

ale ani mensia ako 2,4 nasobok $ikmej dizky tela J
I 1

zvierata:
HLpin = 2,4.D mm Obr. 45: Lezanie krav pri réznej hibke lezoviska
Pri hibke kfmiska, ktora je pétnasobok
Sikmej dlzky tela zvierat a pri potrebnej ploche \ /

lezoviska zodpoveda Sirka koterca pre jedno
zviera Sirke kfmneho frontu, teda pomeru
kfmnych miest k poctu ustajnenych zvierat 1:1.
Pri hibke kimiska 2,4-ndsobku $ikmej dizky tela 2
jeto 2:1 (obr. 46). -

N\

S
\

N

Obr. 46: Hibka lezoviska
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Hibka kimiska v kotercovom ustajneni sa vypoéita rovnako ako je uvedené pri
leziskovych boxoch na str. 52 a 53.

V podstielanom systéme kotercového ustajnenia musi byt kfmisko oddelené od
lezoviska zabranou, aby pri vyhffiani hnoja a podstielani mohli byt zvieratd uzavreté
v jednom alebo druhom priestore.

Kotercové systémy ustajnenia st naro¢né na potrebu podstielky. Ak majl byt zvierata
udrzané v Cistote, je potrebné do lezoviska podstielat’ denne v lete 0,9 kg a v zime 1,2 kg
slamy na 100 kg zivej hmotnosti. V lete to predstavuje priblizne 6 kg a v zime 8 kg slamy
pre kazdua dojnicu a deii. Pre jalovice a vykrm sa spotrebuje 5-7 kg a pre tel'atd 1,5 az 2,0 kg na
kus aden. LeZovisko sa podsticla jedenkrat denne avyhfia sa podla potreby, ked
podstielka narastie do stanovenej vysky. Kimisko sa Cisti dvakrat denne. Vyhfia sa tekuty
hnoj iba s malym mnozstvom slamy alebo krmiva. Preto nie je dostacujiice mat iba
manipula¢n®l plochu pri mastali pre denny odvoz do hnojiska. Vyhodnejsie je mat’ uzavrety
kontajner. RieSenim moze byt aj denné podstielanie kimiska. V kimisku moze byt pevna,
alebo rostova podlaha. V zahrani¢i sa aj pri lezovisku na hlbokej podstielke pouziva
kfmisko s rostovou podlahou.

V tabulke 17 su uvedené pozadovani plocha a hibka lezoviska, potrebné mnozstvo
slamy na podstielanie pre kravy a mlady dobytok.

Tab. 17: Parametre skupinovych kotercov

VP lo.c ha Hibka leZoviska (mm) P(Ttreba
Kategéria lezov1§ka v2 _ _ podstielky (kg)
koterci v m°| maximalna | minimalna
(CPL) HL HL 0 leto | zima
6 mesac¢na 3.3 5950 2856 1,6 2,1
S | 12 mesacna 43 6650 3192 2,8 3,7
'E, 17 mesacna 5,0 7300 3504 38 | 50
= | 20 mesacna 5.4 7850 3768 4.4 5,8
24 mesac¢na 5,7 8200 3936 5,2 6.9
600 kg 5.8 8250 3960 5,4 7,2
g 650 kg 6,0 8450 4056 5,9 7,8
v, 700 kg 6,2 8600 4128 6,3 8,4
750 kg 6,3 8750 4200 6,8 9,0

Lezovisko byva bud’ s hlbokou alebo narastajicou podstielkou, alebo ploché
s pristielanim.

Kotercové ustajnenie s hlbokou podstielkou v leZovisku je znazornené na obr. 47. Pri
prechode medzi kimiskom a leZoviskom sa odporaca postavit’ murik vysoky 100 mm, ktory

Obr. 47: Koterec s hlbokou podstielkou v leZovisku
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zabrani stekaniu hnojovice zkfmiska do
lezoviska. Obmedzi sa tym zneCistovanie
podstielky a vytvaranie rozmocenych miest v
lezovisku.

Ak je lezovisko hlbsie ako 300 mm do
kfmiska sa zhotovuju schody pre ulahcenie
vychodu zvierat z lezoviska do kfmiska (obr.
48). Odporacana Sirka jedného schodu je 300
mm avySka 200 mm. Aby sa zjednodusilo
vyhriiovanie lezoviska je vhodné schody
zhotovit’ pozdiz celej mastale. Schody nie st
suCastou  vypocitanej potrebnej  plochy

L Obr. 48: Schody medzi lezoviskom a kimiskon
lezoviska. pri hlbokej podstielke

Pri rekonStrukcidch mastali sa casto

vyuziva kotercovy systém ustajnenia s

lezoviskom s narastajiicou podstielkou (obr. 49). Jeho vyhoda spociva vtom, Ze si
nevyzaduje nékladnu tpravu podlahy, pretoze kimisko aj leZzovisko su v jednej rovine.
Vyska nastielania je mensia ako pri hlbokej podstielke. Kfmisko je od lezoviska oddelené
murikom vysokym 200 mm a v ilom ukotvenou zabranou. Uklada sa tu tiez napajaci zl'ab,

ktory je rovnako Siroky ako murik.

Obr. 49: Koterec s narastajucou podstielkou v lezovisku

V kotercovom ustajneni s plochym podstielanym leZoviskom (obr. 50) sa slama
z lezoviska vynasa do kfmiska a preto sa aj v kfmisku produkuje slamnaty mastalny hnoj,
i ked jeho konzistencia je redSia. Lezovisko sa vyhina 1-krat za 1-2 dni, kfmisko 2-krat
denne.

N L

1 b

Obr. 50: Koterec s plochym pristielanym leZoviskom

Koterce pre telenie krav

Dobytok zije v stade, avsak pri teleni sa kravy od stada oddel'nju. Vyhladavaju miesto,
kde nie su pri teleni vyrusované, ale stale vidia na stado. Po oteleni sa vracaju do stada, az
ked je tel'a dostatocne silné a schopné pohybu. Toto spravanie urcuje charakter miesta pre
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telenie v chove. V minulosti sa kravy pri teleni v mastaliach privdzovali. Skusenosti
ukéazali, ze koterec s moznostou vol'ného pohybu viac reSpektuje prirodzené potreby krav
pri teleni. Najvhodnejsi je individualny podstielany porodny koterec. Poskytuje kravam
pokoj pri teleni a oSetreni tel'ata po porode bez akéhokol'vek obmedzovania a vyrusovania.
V individudlnom koterci kravy svoje telatd olizuji intenzivnejsie, ¢o stimuluje tela
k skorSej vlastnej aktivite. Priklady individudlnych poérodnych kotercov v kombinacii
s boxovym ustajnenim st na obrazku 51.
Kravy sa pred otelenim postupne pripravuju

na vysoky prijem kfmnej zmesi, ktory nasledne Sprdn e

konzumuji v najprodukénejsej skupine. Uz 14 T 1

dni pred presunom do produkénej skupiny je Prejazdna ulicka i

kimenie regulované s postupnym zvySovanim f—

davky kifmnej zmesi. Aj ztohto dovodu su ! ! ! ! m Findoé ﬁrterce

individualne porodné koterce najvhodnejsie. Pri ‘ ]

regulovanom kfmeni ich musi byt va¢si pocet. Prejazdna ulicka

Ak predpokladime, Ze tam kravy buda -

spominanych 14 dni, pri pravidelnom teleni ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Separacnﬁkoterce

pocas celého roka by pocet kotercov mal byt 3,5 M I

% zo stavu krav. Ak st porodné koterce iba pre Preazdn tlicka 7

samotné telenie, t.j. maximalne 4 dni, kravy pred Dvajprigstorové L

a po oteleni sa ustajiiuju v samostatnych J_M_LU\ péroEnékoterce

skupindch, kde sa im individudlne zvysuje davka

kfmnej zmesi pocas spominanych 14 dni. Vtedy \\

pocet poérodnych kotercov zodpoveda 1 % stavu ‘ — —

krav. V obdobi castého telenia v stade, je pri

nedostatku  porodnych  kotercov = mozné —

vynimoéne pouzit koterec pre telenie dvoch - Dvoﬁflestomve z

krav. ™V poroe koterce |
Porodny koterec musi poskytovat’ pre kravu

dostatoény priestor pri teleni v akejkol'vek \ \ \\

polohe. Velkost' koterca nesmie obmedzovat =

kravu, aby musela lezat alebo stat’ blizko T i

zabrany alebo steny mastale a aby jej to branilo, _

resp. obmedzovalo vypudenie telata. Priklady 7 i Jedno$nesloroveporodnjkoterceD

minimalnej dlzky stran poérodného koterca S .

(DSPK) pri roznej hmotnosti krav st v tab. 18. \ \

Vypocita sa nasledovne:

Obr. 51: RieSenie porodnych kotercov

DSPK=2,1.D mm

V koterci postavenom podla vypoctu je mozné ustajnit’ pri teleni iba jednu kravu.
Praktické skusenosti ukazali, ze ak sa urobi koterec o 15 % VAcCSi, je mozné v spominanych
vynimoc¢nych pripadoch v koterci uvazovat’ i s telenim dvoch krav.

Porodné koterce musia byt vybavené kimnym zl'abom a hladinovou napéjackou. Na
podlahe lezoviska je potrebny spad, aby znej odtekali tekutiny a udrzala sa podstielka
v suchom stave. Do kotercov sa pristiela tol’ko slamy, aby 16zko bolo hrubé minimalne 200
mm. Podstiela sa 10-12 kg slamy na kus a den. Koterec sa musi pred znovu obsadenim
vydezinfikovat. Najvhodnejsie je, ked’ sa porodné koterce daju Cistit’ nezavisle od seba.
Vtedy moze byt pérodny koterec jednopriestorovy.
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Po narodeni telat’a je potrebné sledovat, ¢i zacalo cicat. Ak nezacne cicat’ do 3 hodin
po narodeni, je potrebné tela cicat’ naucit. ViacSinou sa to stava pri kravach
s nepravidelnym tvarom vemena, kravach starSich a kravach s nizko ulozenymi ceckami.
Tel'ata sa odoberaju od krav do 24 hodin, spravidla na druhy den po narodeni.

Tab. 18: Minimalna diZka strany pérodného koterca (mm)

Kravy (Ziva hmotnost’ v kg)
600 650 | 700 | 750

Minimalna diZka strany pérodného

koterca (DSPK) 3465 | 3549 | 3612 | 3675

Vhodné je, ked’ pre kravy v mledzivovom obdobi (5-7 dni po oteleni) sa vytvori
samostatna skupina. Nie je podmienkou vytvorit’ pre ne osobitné dojenie. Mézu sa dojit’
ako posledna skupina v dojarni do oddelenych nadob, véc¢sSinou do kanvového dojacieho
zariadenia. Ktomu je potrebné prehdnacou ulicku prepojit miesto ich ustajnenia
s dojariiou. V niektorych chovoch sa kravy prestvaji do produkénej skupiny ihned’ po
odobrati tel'ata. Organizacia dojenia je vtedy naro¢nejsia.

Kravy by sa mali chovat pocas celého reprodukéného cyklu v rovnakom type
ustajnenia. Ustajnenie je odli$né iba pocas telenia v porodnych kotercoch. Ak st produkéné
kravy ustajnené vo vol'nom boxovom ustajneni, mali by byt tam chované aj pocas statia na
sucho pred otelenim i poc¢as mledzivového obdobia po oteleni. Pre suchostojace kravy,
ktoré st v poslednej faze tel'nosti, je potrebné pocitat’ so Sir§imi boxmi.

Ki'menie

Kfmenim zvierat sa musi zabezpecit' optimalny prijem krmiv a ekonomicky efektivny
prisun energie azivin. Zvieratd by mali mat’ stily pristup ku kvalitnému krmivu s
moznostou nazrat’ sa vtedy, ked’ pocituju potrebu. Najvyssi prijem krmiv v pozadovanom
pomere sa zabezpeCi pri podani zmieSanej kimnej davky. Preto najrozsirenejSim
technologickym systémom kimenia je mobilny miesaci kfmny voz.

Zvierata zert radsej a zozert viac Cerstvého krmiva ako starSieho a zvetraného. Tomu
treba podriadit’ frekvenciu podavania krmiv. V letnom obdobi, kedy krmivo zvetrava
ameni svoje chutové vlastnosti rychlejsie, je treba podavat’ krmivo CastejSie v mensich
davkach, minimalne trikrat denne. V zime, ked’ krmivo meni svoje senzorické vlastnosti
ovel'a menej, sa krmivo moze podavat’ jedenkrat denne. Pri dojniciach je vhodné, ked’ je
Cerstvé a chutné krmivo pripravené a podané bezprostredne po dojeni. Okrem toho, Ze po
dojeni majui kravy zvySent chut pit a Zzrat, kimenie sa vyuziva aj na to, aby po dojeni
zostali zvierata stat’, kym sa ceckovy kanalik neuzavrie.

Vo vol'nom ustajneni pri skupinovom kimeni je doélezity pomer poctu kimnych miest
k poctu ustajnenych zvierat. Pri davkovom kifmeni musi mat’ pocas kimenia kazdé zviera
svoje miesto, ¢ize pomer kimnych miest k poctu ustajnenych zvierat musi byt’ 1:1. Iba ak je
zmieSana kfmna davka podéavana ad libitum, je mozné tento pomer zuzovat, t.j. vyuzivat
kfmne miesto viacerymi kravami. Je treba si vSak uvedomit, ze kravy travia pri Zrani 5
hodin denne. Ak by kazdé kimne miesto mali vyuzit’ 2 kravy (pomer 1:2), bolo by kazdé
kfmne miesto obsadené minimalne 10 hodin denne. Pri obvyklych dvoch periédach, medzi
ktorymi musi byt’ prestavka na odpocinok a prezuvanie je to prevadzkovo takmer nemozné.
Na zaklade pozorovani spravania sa dojnic je mozné odporucit’ z(izenie pomeru kimnych
miest k poctu ustajnenych zvierat maximalne na 1:1,5, avSak iba za podmienok ad libitne
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podavanej optimalne vybilancovanej zmieSanej kimnej davky. Vtedy sa jedno kimne
miesto vyuziva v priemere 7,5 hodiny denne.

Kfmne miesto je prie§tor pri Zl'abe, potrebny pre 1348
jednu kravu. Nazyva sa diZka kimneho frontu. Dlzka AR
kfmneho frontu musi vyhovovat' vSetkym kravam
v skupine. Limitujice je to hlavne pri pouziti f]\'\f' %fié ar\% }
kfmnych zabran, kedy zabranou vytvorené kfmne E i =/ 1
miesto musi mat" $irku (dizku kfmneho frontu) )

.....

pre kimne miesto sa meni pocas telnosti. Rastom
plodu sa zvdcsuje objem brucha. Aj dlzku kfmneho
frontu (DKF) mozno vypocitat’ zrozmeru zvierat,
ktoré budll v mastali ustajnené (obr. 52): Obr. 52: Dizka kimneho frontu

DKF = 1,3.5 mm

Pre kravy na zaciatku te'nosti méze byt’ kimne miesto o nieco uzsie:
DKF = 1,2.8 mm.

Krmivo sa davkuje do krimmneho Zlabu z prejazdnej kimnej chodby alebo do
prejazdného kimneho Zlabu. Pri pouziti mieSacieho kfmneho voza je vhodnejsi prejazdny
kimny zlab, nazyvany tiez kimny stol. V prejazdnom kfmnom zlabe je jednoduchsie
davkovanie krmiv i odstrafiovanie zbytkov. Umoziuje jednym prejazdom nadavkovat viac
krmiva. D4 sa pouzit' i na spominané davkovanie jedenkrat denne. Aj prisivanie krmiva
k hlavam krav je pri prejazdnom kimnom zlabe ovela jednoduchsie ako opitovné
nahadzovanie kravami vyhadzaného krmiva do kfmneho zl'abu.

Sirka prejazdného kimneho #Pabu musi
umoznit’ davkovat krmivo bez toho, aby sa
krmivo prejazdom poskodzovalo. Musi byt
vytvoreny dostatocny priestor pre
nadavkované krmivo a pre bezpecny prejazd
traktora s kimnym vozom. Sirka prejazdného
kfmneho Zl'abu je zavisld na rozchode kolies .
kfmneho voza ana Sirke davkovaného krmiva ‘0,63)(\/‘ Sitkavoz 0e3xV
(obr. 53). Sirka davkovaného krmiva ma byt O O
takd, aby zviera dokdzalo na vSetko krmivo  Obr. 53: Sirka prejazdného kimneho labu
dosiahnut. Aj optimalnu $irku krmiva (SK)

v prejazdnom kfmnom zl'abe mozno odvodit
od telesného rozmeru zvierat’a:

SK =0,63.V mm

01V

Pri rekonstrukciach sa mastale pre kravy
Casto upravuju na jednoradové, pri ktorych sa N
buduje jednostranny prejazdny kimny zlab
(obr. 54). Jeho Sirka pozostava zo Sirky
krmiva, §irky rozchodu kolies kfmneho voza
a ochrannej vzdialenosti od obvodovej steny
mastale, ktora by nemala byt mensia ako 200
mm.
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Obr. 54: Sirka jednostranného prejazdného
kfmneho zlabu



Pod $irkou prejazdného kimneho Zl'abu sa
rozumie vzdialenost’ od jednej pozlabnice po
druhti pozl'abnicu, alebo po obvodova stenu
mastale, ktora ohraniuje priestor pre
podavanie krmiva.

Pri pouziti klasickych kimnych zl'abov je
situacia podobna (obr. 55). Sirka dna Zlabu je
taka, aby kravy bez namahy dosiahli na koniec
7Pabu (SZ=0,63.V). Pre prejazdnii kimnu
chodbu je treba pocitat’ okrem Sirky kimneho
voza aj s rezervou 200 mm.

Podlaha prejazdného kimneho ZPabu
alebo dno kimneho #Pabu (VDZ), by mali byt
oproti podlahe kfmiska, kde kravy stoja pri Zrani
vyvySené (obr. 56). Medzi prejazdnym kimnym
zlabom a kfmiskom je priecka, ktora je na
vrchnej hrane vybavena pozlabnicou. Vyska
pozlabnice musi umoznovat prihrnat pre
zvieratd ¢o najviac krmiva a musi zabranovat
vyhadzovaniu krmiva zvieratami do kfmiska. Na
druhej strane vSak nesmie byt vel'mi vysoka, aby
zvieratd  neobmedzovala v zrani.  Hrany
pozlabnice nesmt byt ostré. Pozlabnica by
nemala byt Sirsia ako 100 mm. FVySka
poZlabnice (VP) sa urCuje od podlahy kimiska,
kde zvierata stoja. Nad pozl'abnicou sa nachadza

‘VMMVV L Stz | 086V .

7 1
Obr. 55: Sirka kimnej chodby a kifmnych
zlabov
P

1:@1 =
Kfmisko =
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Obr. 56: Parametre kimneho miesta

kimna zabrana, ktora brani zvieratdm vstupovat do zlabu. Uplatiuji sa rézne druhy
kifmnych zabran. Vacsie pohodlie pre kravy poskytuje spravne umiestnend kohutikova
zdbrana. Jej vyska (VKZ) by mala byt stanovena tak, aby zabranila vstapit’ do zl'abu tym

najmensim zvieratam, ale sti¢asne nesmie obmedzovat’ pri zrani najvéacsie. Vel'mi vhodné

je, ked’ je kohutikova zabrana predsunuta nad ZPabom (P). Obmedzi sa tym tlak zvierat
kohutikom na zébranu pri dosahovani krmiva (obr. 57) A% prlpade Ze je umiestnend nad

pozlabnicou vytvara zvieratam na kohutiku
otlaky (obr. 58).

Obr. 57: Predsunutd kohitikova zdbrana nad
zlab neprekadza kravam pri Zrani

Obr. 58: Nepredsunutd kohitikova zabrana
vytvdra otlaky na kohutiku krdv

Minimalna vyska dna zl'abu od podlahy kimiska:

VD min O 08.V mm
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Vyska pozl'abnice:

VP =04V mm
Vyska kohutikovej zabrany:

VKZ =V-0,2-0,4.P mm

Predsunutie kohutikovej zabrany (P) je
spravidla 200 mm. Pri kravach moze byt do 400
mm.

Kohutikova zabrana je nesena na stipikoch.
V pripade, Ze je pozlabnica z betonu, ktord je
Siroka 100 mm, upeviiuji sa do nej stipiky
zabran (obr. 59). Castejsie sa stipiky osadzujii do
podlahy. Vtedy okrem kohutikovej zabrany nesu
aj drevenui pozlabnicu. V takomto pripade by
stipiky mali byt kotvené vzdy zo strany kimiska
(obr. 60). Ak by boli na strane kimneho Zl'abu,
vytvarali by v zl'abe prekazky  pre
mechanizované Cistenie nevyzranych zbytkov
krmiv. Minimalna vyska tychto stipikov (VSP)
by ma byt’ (obr. 59):

VSP=0,93.V mm.

Vzdialenost’ medzi stipikmi kfmnej zabrany
by nemala byt’ vécsia ako 3 m, aby nedochadzalo
ku kriveniu kohutikovej zabrany a lamaniu
pozlabnice. Vzdialenost' by mala byt nasobkom
zvolenej Sirky kfmneho frontu. Napriklad, ak
p6jde o kravy s hmotnostou 650 kg, t.j. Sirkou
kimneho frontu 715 mm, mali by byt stipiky od
seba vzdialené¢ 2,86 m a medzi nimi by mohli
zrat’ 4 kravy (obr. 52).

Pri kotveni nosnych stipikov kimnej zabrany
a pozlabnice vznikd v kimisku schodik. Dost
Casto sa kfmna zabrana umiestituje pri stipoch
nosnej stresnej konstrukcie. Ak su stipy Siroké
200 mm je mozné zo strany kifmiska Sirku
schodika zarovnat' na hrabku tychto stipov (obr.
61). Cely tento priestor sa zapo¢itava do hibky
kfmiska. Ak st vak stipy hrubsie, je nevyhnutné
urobit’ tento schodik Siroky 500 mm, aby mohli
kravy pri Zrani na iom stat’ oboma hrudnikovymi
koncatinami (obr. 62). Z takto Sirokého schodika
sa moze do hibky kimiska zapogitat’ iba 200 mm.
Vtedy by malo byt kimisko o300 mm hlbsie.
Vzniknuty schodik brani kravam prechadzat
blizko pri zl'abe a kalit' do neho. Musi sa vSak
rucne Cistit’ a vyzaduje si hlbsie kimisko a vyssie
62
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Obr. 59: Kotvenie stlpikov kimnej zdbrany
v beténovej pozlabnici
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Obr. 60: Kotvenie stlpikov kfmnej zdbrany v
podlahe
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Obr. 61: Schodik pri stlpoch stresnej
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Obr. 62: Schodik pri stlpoch stresnej
konstrukcie



polozeny prejazdny kifmny zlab. Preto sa odporiica robit murik iba v nevyhnutnych

pripadoch.

Unads sa pomerne Casto inStaluji
samofixaéné kimne zdbrany (obr. 63).
Umoziuju kratkodobé zafixovanie zvierat pri
zlabe. Zarucuju menSie vyhadzovanie krmiva
zo zlabu do kfmiska ako pri pouziti
kohutikovej zabrany. Nadobtidacie naklady su
vSak podstatne vysSie. Zvieratd maju pri Zrani
vicsie obmedzenie. Samofixacné kfmne
zabrany nie st vhodné pre zvierata s rohami.
Sirka kfmneho frontu je konstantna (1,3.S).
Znizenie tlaku na zabranu pri Zrani je mozné

13x8
30 RN DI
A=t ‘

i

PoZtabnica

Obr. 63: Samofixacné kimne zdabrany

docielit, ak sa samofixa¢né zabrany namontuju Sikmo k pozlabnici, s naklonenim nad
kfmny zl'ab o 300 mm. Vyska tychto zdbran (VSKZ) by mala byt vyssia, ako je vyska na

kohutiku ustajnenych zvierat. Obvykle o 5 %:
VSKZ =1,05.V mm.

Samofixaéné kimne zabrany neposkytuji zvieratam taky komfort ako kohutikova zabrana.
Preto by sa mali montovat’ len v ustajiiovacich priestoroch, kde sa zvierata casto fixuju
v kotercovom ustajneni (pre pripustané a vysetrované jalovice, pripadne kravy).

Parametre kfmneho miesta st uvedené v tabul’ke 19.

Tab. 19: Parametre kimneho miesta (mm)

. Vyska -~
Sirka | Maxi- » Vyvyse- | kohutikovej Vyska
, malna | VySka : . - somopu-
kim- | - nie dna | zabranyod | VySka ,
. . Sirka | pozlab- | ., . i tacich
Kategoria neho | ., . ZPabu od| kimiska stlpikov | . .
. ZPabu nice .. . kifmnych
miesta | = x kimiska | predsunuta | (VSP) .
(SK, vP) - _ zabran
(DKF) $7) (VDZyin)| P=200 mm (VSKZ)
(VKZ)
6 mesatnd | 390 662 420 84 770 977 1103
8 12 mesacnd | 481 756 480 96 920 1116 1260
E 17 mesacna| 559 819 520 104 1020 1209 1365
< | 20 mesaénd | 624 838 532 106 1050 1237 1397
24 mesana| 676 857 544 109 1080 1265 1428
600 kg| 689 863 548 110 1090 1274 1439
g 650kg| 715 876 556 111 1110 1293 1460
v 700 kg| 754 888 564 113 1130 1311 1481
750kg| 780 895 568 114 1140 1321 1491
Napajanie

Voda zohréva vo vyzive zvierat dolezita tlohu. Pri jej nedostatku sa znizuje Gzitkovost’
a zhorSuje zdravotny stav. Vysokouzitkové kravy vypiju okolo 75 1 vody denne. Pri
extrémne vysokych teplotach aj 2-krat tolko. Preto je nevyhnutné vybavit ustajiovaci
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priestor zodpovedajliicim napajacim systémom.

O spotrebe vody zvieratami rozhoduju tri
faktory:

e suSina kimnej davky,
o vyska uzitkovosti,
e teplota prostredia.

Prirodzené pitie pre hovéddzi dobytok je
z hladiny. Pri piti maj zvieratd postavenu hlavu
pod uhlom 60° k hladine. Kravy ponoria mulec
30-40 mm pod hladinu tak, aby nozdry zostali
nad fou (obr. 64). V tejto prirodzenej polohe
dokazu vypit 12-20 1 vody za minltu. Z toho
vyplyva, Ze najvhodnejsie napajacie zariadenie je
napdjaci $Pab s hibkou vody miniméalne 100 mm
a s pritokom vody minimalne 12 | za minutu. Iba
pri takychto podmienkach sa zabezpeci, ze kravy
pri piti nehltaji vzduch. Nedostatocny pritok
vody sa dd kompenzovat viacSou kapacitou
napéjacieho zl'abu s vy$Sou hibkou vody v fiom.

Napdjacie zariadenie by malo byt
umiestnené na mieste, ktoré sa nerozmoci, kde je
neSmyklavy povrch podlahy a kde sa da l'ahko
vycistit. Musi byt P'ahko pristupné zvieratam a
umoznovat’ unik pri napadnuti inym zvieratom.
V ziadnom pripade sa neinstaluje do rohov
mastale.

Voda v napajacom zariadeni musi byt
zdravotne nezavadna, nesmie byt znelistena
zbytkami krmiva alebo exkrementmi. Napajacie
zariadenie sa musi dat Tahko vyprazdnit
a vycistit’ (obr. 65).

Napajaci zl'ab by mal byt umiestneny tak,
aby jeho vrchnd hrana (VHN) bola vo vyske
rovnajucej sa 61 % vysky v kohttiku (obr. 66):

VHN =0,61.V mm.

Napédjaci zl'ab musi byt Siroky minimalne
400 mm, aby kravy mohli mat’ postaventi hlavu
pri piti pod spominanym prirodzenym uhlom
60°. Jeho hibka by mala byt tiez 400 mm.
Kapacita  napajaciecho  zlabu musi byt
prispdsobend predpokladanému poctu stcasne
pijucich zvierat. Vo vol'nom ustajneni pre kravy
by nemala byt menSia ako 200 1. Z toho vyplyva
minimélna dizka napajacicho zl'abu 1400 mm.
Minimalna Sirka potrebnad pre kazdé zviera pri
napéajacom zl'abe (MPN) je nasledovna:
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MPN =0,18.8 mm.

Napéjacie zariadenie by malo byt umiestnené v blizkosti kfmiska, ale nemalo by byt’
tiez d’aleko od lezoviska. Ak st v sekcii dve a viac napajacich zariadeni, nemali by byt
umiestnené na jednom mieste vedl'a seba. V boxovom ustajneni sa obvykle instaluju do
spojovacich uli¢iek, v kotercovom ustajneni na rozhrani kimiska a lezoviska.

Napédjanie zlaby st chranené zabranou proti moznému zneCisteniu vykalmi, resp.
mocom, ktord nedovoli zvieratam k zl'abu zactvat’. Ochranna zabrana je inStalovana okolo
zl'abu vo vzdialenosti (OZN):

OZN =0,12.D mm,

Na ochranu proti zneéisteniu sa méze pouzit aj schodik, ktory je umiestneny pod
napajacim Zlabom, je vysoky 200 mm a §ir$i ako napajaci zl'ab o (SPN):

SPN =0,18.D mm.
Parametre napéjacicho miesta a zI'abu pre jalovice a kravy st uvedené v tab. 20.

Tab. 20: Parametre napajacieho miesta a ZPabu (mm)

y . . . Vzdialenost’ Vzdialenost’
Vysll::allllornej Ill\;[le;.tzcﬁ flll ochrannej schodika od
Kategoria napéj agky Ii’l’i be zz’i‘br:?ny 051 napa- napvs’ij acieho
(VHN) (MPN) jacieho zZl’abu ZPabu
(OZN) (SPN)
6 mesacna 641 54 143 214
§ | 12 mesacnd 732 67 160 239
2 | 17 mesa¢na 793 77 175 263
< [20 mesacna 811 86 188 283
24 mesacna 830 94 197 295
600 kg 836 95 198 297
g 650 kg 848 99 203 304
v 700 kg 860 104 206 310
750 kg 866 108 210 315

V mastaliach s prirodzenym vetranim, v ktorych je teplota blizka vonkajSej, musi byt’
v naSich klimatickych podmienkach napéjacia voda chranend proti zamrznutiu. Byva
vyhrievany samotny napajaci zl'ab. D6lezité je, aby bol proti zamfzaniu chraneny aj privod
vody. Mal by byt ulozeny pod povrchom v dostatoénej hibke, kde nezamrzne.
NajcitlivejSou ¢ast'ou potrubia je privod v blizkosti napustacicho ventilu. Dokladne sa musi
izolovat,, vhodnejsie je vsak, ak je tiez vybaveny zariadenim na vyhrievanie.

V poslednych rokoch sa objavili tzv. gulové napajacky (obr. 67). Su to napajacky
s dobrymi, termoizolatnymi vlastnostami, takze voda v nich nezamfza ani pri velmi
nizkych teplotach a nie je potrebné ich vyhrievat. Nezamfzanie vody je zalozené na Castom
odbere vody zvieratami a pritoku teplejSej vody z potrubia ulozeného hlbsie v zemi. Otvor
pre pitie je uzatvoreny plavajucou gulou. Ak chct zvieratd pit’ vodu z napajacky, musia
prekonat’ odpor plévajucej gule. Otvor na pitie neumoziuje pit vodu prirodzenym
postavenim hlavy k vodnej hladine. Voda v zimnych mesiacoch je v napéjacke velmi
studena (okolo 2°C). Naraz zvierata vypiji malo vody a preto je frekvencia pitia vyssia. Pri
napiti va¢sieho mnozstva takejto studenej vody, dochadza k podchladeniu traviaceho traktu
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a zniZzeniu aktivity mikroorganizmov. Je mozna aj mortalita embryi v poCiatoénom Stadiu
gravidity. Gul'ové napajacky st uzatvorené a nie je mozné kontrolovat’ ich znecCistenie.
Cistenie si vyzaduje ich rozobratie, ¢o je komplikované. Su menej vhodné ako vyhrievané
hladinové napajacie zl'aby, hlavne pre pripistané kravy. V obdobi, ked’ nie st mrazy, sa
odportca vybrat plavajlicu gulu, aby bol vyssi prijem vody na jedno napitie a lepSia
moznost’ ¢istenia napajacky.

7%
9

Obr. 67: Nezamizajiica gulova napdjacka

Zabezpecenie mastali proti krokovému napitiu

Ustajilovacie systémy su obvykle postavené z kovovych konstrukcii. Preto je potrebné
pri modernizaciach, ale aj pri novej vystavbe zabezpelit ustajnovaci systém pred
negativnym vplyvom tzv. krokového napitia. Krokové napitie je rozdiel elektrickych
potencialov napétia, ktoré sa nachadza medzi dvomi bodmi, ktorych sa zviera dotyka. Méze
nastat’ pri preruseni izolacie elektrického vedenia nachadzajiiceho sa v mastali, alebo v jej
blizkosti. V mieste preruSenia izolacie vzniké spad elektrického prudu do okolia, teda do
konstrukeii v mastali alebo do zeme. Zvlast' nebezpecné je, ked je preruSenie izolacie
vodica uplné. Vtedy cely elektricky potencial vnika do konstrukcie alebo do zeme. Tato
situacia nastava pri pretrhnuti elektrického vodica alebo pri mechanickom poruseni
izolacie.

Napidtie sa $iri v zemi vSetkymi smermi.

Zem kladie pradeniu napitia odpor a preto sa Lojreate

napdtie vzemi vsmere od zdroja (napr. —
prerusena izolacia elektrického vodi¢a) znizuje
(obr. 68). Cim je odpor zeme VAG§i, tym su
rozdiely napétia v jednotlivych bodoch zeme
vacsie. Vyska odporu je zavisla od materialu,
z ktorého je podlaha zhotovend aod jej
vlhkosti. VSeobecne sa udéava, ze bezpecna
vzdialenost’ od zdroja je viac ako 20 m.

Nebezpecie krokového napitia je v tom, Ze pri prepojeni bodov, v ktorych za zviera
dotyka podlahy ma napétie snahu sa medzi tymito bodmi vyrovnat. Vtedy prudi cez telo
zvierata elektricky prud, ktorého napétie sa rovna rozdielu napétia tychto bodov. Zvlast
nebezpecné je to pri hoviddzom dobytku a kotioch, pri ktorych je vzdialenost medzi
hrudnikovymi a panvovymi koncatinami vel’ké a teda rozdiel napétia je tiez vel’ky.

o

Obr. 68: Sirenie krokového napitia
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Rozdiel napétia striedavého pradu medzi jednotlivymi bodmi podlahy a konstrukcie by
nemal prekrocit’ 24 V. Zabezpeci sa to uloZzenim vodi¢ov do podlahy, ktoré su navzajom
poprepajané a uzemnené (obr. 69). Aj ocelové konStrukcie mastale musia byt s tymito
vodiémi prepojené. Vyrovna sa tym napitie
vroznych bodoch podlahy a ocelovych
konstrukeii. Hustota prepojenia je zavisla od D -
dlzky tela zvierat. Cim je telo kratSie tym S e e m——
musia byt vodice v podlahe blizsie k sebe tak,
aby zviera stdlo vSetkymi Styrmi nohami na
prepojenom priestore. Elektrické vodice by Obr. 69: Zabezpecvem:e ustajﬁ?vacieho priestoru
mali byt uloZené od seba maximalne na proti krokovému napdtiu

0-200, D20

vzdialenost:
VEV =D-200 mm.

Do rohov pohybovych chodieb sa ‘r ¥
ukladaju ocelové profily tvaru L a do podlahy e ——
profily tvaru T, obratené plochou stranou Obr. 70: Osadenie vodiacich profilov v kimisku
smerom dole (obr. 70). Tieto profily sa a ich uzemnenie

vyuzivaju aj ako vodiace listy pre radlicu pri

vyhfiiani hnoja z chodieb. Profily tiez brania poskodzovaniu a odieraniu podlahy radlicou.

Tam, kde sa podlaha radlicou necisti (napr. pod boxmi) sa pouziji drdty bleskozvodov.

Cim hustejsie st ulozené, tym je podlaha lepsie zabezpeena proti krokovému napitiu.
Odporucena vzdialenost’ ulozenia uzemnovacich profilov je uvedena v tabul’ke 21.

Tab. 21: Vzdialenost’ elektrickych vodi¢ov na zabezpecenie mastale proti krokovému
napiitiu (mm)

Jalovice (vek v mesiacoch) Kravy (Ziva hmotnost’ v kg)
6 12 | 17 | 20 | 24 600 650 700 750

Vzdialenost’ elektric-

kych vodicov (VEV) 990 | 1130|1260 | 1370 | 1440 | 1450 | 1490 | 1520 | 1550

Na vécsich plochach (spevnené vybehy, hlboké lezoviska kotercov a pod.), kde by bolo
treba ulozit’ vel'a ocelovych profilov sa vkladaji do podlahy ocel'ové kari rohoze, ktoré ale
nevytvaraju pre radlicu vodiace liSty. Vzdy treba zvazit, ktord z uvedenych alternativ je pre
dané podmienky vyhodnejsia.

Zabezpecenie podlahy proti krokovému napidtiu musi byt stcastou projektovej
dokumenticie.

MastaPna klima a vetranie

Klima v mastali je jednym z rozhodujucich faktorov ovplyviiujucich realizaciu
potencie uzitkovosti zvierat. Rozhoduje nielen o produkcii, ale aj o Cistote a zdravotnom
stave zvierat. Kvalite mastalného vzduchu treba venovat’ primeranti pozornost’.

Telesna teplota hovéddzieho dobytka je 38,8+0,5 °C. Zvierata si uvedenu teplotu
udrzuju pri réznych klimatickych podmienkach. Maji dobre prispdsobent kozu a srst’ na
prekonavanie nizkych teplot, ale nedostatoéné mechanizmy pre odvod tepla pri vysokych
teplotach. Pri nizkych teplotach dokaze dobytok zuzit cievy v pokozke a tym znizit’ odvod
tepla z vnitra organizmu do pokozky. Pri vysokych teplotach, okrem priameho odvodu
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tepla z povrchu tela cez pokozku rozSirovanim a zuZovanim ciev, sa poti a zvysuje
frekvenciu dychu.

Zvierata prirodzene produkuju teplo, ktoré odvadzaji z organizmu, aby sa neprehriali
a nezvySovala sa im telesna teplota. Napriklad, krava s hmotnost'ou 650 kg a dojivostou 20
1 denne vyprodukuje v lete 1150 a v zime 1250 W. Cast tepla sa spotrebuje na odparenie
potu z tela a vody v mastali ato viac v lete ako v zime. Preto je citend produkcia tepla
v lete nizsia ako v zime. Uvadza sa, ze krava spominanej hmotnosti a dojnosti produkuje
v lete 380 W ale v zime az 970 W citel'ného tepla.

Zviera vylucuje do ovzdusia vodnu paru. Pri spominanom priklade kravy je to v lete
pri teplote 25 °C 1,25 Lh™ a v zime pri teplote 0 °C 0,36 Lh™, pri teplote 10 °C vyprodukuje
krava pri dychani 0,56 L.h"' vody. Do mastalného ovzdusia sa dostiva vodnd para aj
z exkrementov na podlahe.

Dalej krava s hmotnostou 650 kg pri dychani vyligi za hodinu 0,23 kg CO..
Z exkrementov vylucenych zvieratami sa do mastal'ného ovzdusia uvolnuji d’alsie Skodlivé
plyny. Je to hlavne amoniak, ktory je silne prchavy a nachadza sa hlavne v moci, sirovodik
ametan. Skodlivé plyny pri vyssich koncentraciach vo vzduchu drazdia sliznice a pri
dlhodobom po6sobeni sposobuji choroby respiracného systému zvierat i l'udi pracujucich v
mastali.

Véaznym zneCistovatelom mastalného ovzdusia je prach. ZvacSa pochadza
z podstielky, suchych krmiv, ale aj zo srsti akoze zvierat. Drobné, pevné Ccastice,
pohybujuce sa vo vzduchu, su dobrym médiom pre rozndSanie mikroorganizmov. Pri vysSej
koncentracii poSkodzuju dychaci systém zvierat.

Kvalitu mastal'ného vzduchu charakterizuje:
teplota,
obsah vodnych pér, ¢ize relativna vlhkost,
obsah skodlivych plynov (CO,, NH3, H,S, CHy)
obsah prachovych castic,
obsah mikroorganizmov.

Ako uz bolo spomenuté dobytok je lepSie prisposobeny na prekondvanie nizkych
teplot, nez vysokych. Pri vysokych teplotach znizuje prijem energie z krmiv, vznika deficit
v organizme a znizuje sa Uzitkovost. Zona tepelnej neutrality u kravy s dojivostou 40 1
mlieka je od — 6 do 20 °C. V rozmedzi tychto teplot nemusi aktivovat’ obrannu reakciu na
stres z tepla alebo chladu. Obranna reakcia na nizsie teploty je menSia ako na vysSie. Pri
aktivovani obrannych mechanizmov dokaze tolerovat’ teploty od —30 do 26 °C (tab. 22).

Tab. 22: Teploty prostredia, urcujice tepelni pohodu v °C

Kategoria Stres z chladu Term(;gfll;trélna Stres z tepla
Narodené tel'a 8 az26 26 az 36
Tela vo veku 30 dni 0az24 24 az 30
Tel’a vo veku 100 dni -14 a7 -4 -4az21 21 az 31
Jalovice -32az-10 -10az 20 20 az 27
Kravy s dojivostou 22 kg -26 az -2 -2az22 22 az 28
Kravy s dojivost'ou 40 kg -30 az -6 -6 az 20 22 az 26

Dolezal a kol. (2002)
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Teplota vzduchu priamo ovplyviiuje vymenu tepla vyzarovanim medzi zvieratom
a prostredim. Pre tepelnti pohodu zvierat je ddlezité aj pridenie vzduchu. Cim je vicsia
vymena vzduchu v mastali, tym je pradenie vacSie. Nesmie mat’ v§ak charakter prievanu.
V letnych mesiacoch ma pri teplotnom extréme vyznamny, kompenza¢ny ucinok. Pozaduje
sa vacsie pradenie vzduchu, pretoze zvySuje odovzdavanie tepla z tela zvierat do ovzdusia.
V tomto obdobi je treba zabezpetit' pridenie vzduchu aspoii na trovni 0,5 m.s”. Pri
teplotach 30 °C a viac by to malo byt az 2,5 m.s”. V zimnych mesiacoch, pri nizkych
teplotach v mastali, postatuje pridenie vzduchu 0,2 m.s™.

Vzduch, ktory pradi okolo zvierat zvySuje odvod tepla z tela. Sucasne vSak ma vplyv
diZka srsti, hrabka podkozného tuku, teplota vzduchu a iné. Napriklad zvy3enie pradenia
vzduchu o 1 m.s™ je porovnatelné s nizsou teplotou o 1,5-2 °C pre zvierata s dlhou srstou
(30 mm) a o 3-4 °C pre zvierata s kratkou srstou. V teplych podmienkach je ochladzovaci
efekt pridenia vzduchu mensi ako v chladne;jsich.

Vplyv rychlosti priidenia vzduchu na dojnost’ v relativnom vyjadreni je uvedeny
v tabulke 23. Je z nej zrejmé, Ze pridenie vzduchu v teplom prostredi do 2,2 m.s™ znizuje
pokles dojnosti. Vyssie pradenie vzduchu sa zda byt uz neefektivne.

Tab. 23: Vplyv rychlosti priadenia vzduchu na dojivost’

Prudenie vzduchu Dojivost’ v relativnom vyjadreni (%)
Teplota 10 °C 27°C 35°C
02 m.s’ 100 85 63
22ms’ 100 95 79
4,0 ms™ 100 95 79

Owen a kol. (1994)

Relativna vlhkost’ vzduchu vyjadruje absorbénu kapacitu vzduchu, pri ktorej udrzi
dané mnozstvo vodnych par v plynnom skupenstve. Ochladzovanim vzduchu tato kapacita
klesa. Napriklad, ked’ vzduch teply 10 °C, s relativnou vlhkostou 80 % ochladime na —30
°C, vyzraza sa z 1 kg vzduchu 5,8 g vody. Pritom, relativna vlhkost’ tohto studené¢ho
vzduchu bude 100 %. A naopak, ked’ sa zohreje, dokaze 5,8 g vodnych par absorbovat’
a jeho relativna vlhkost’ bude 80 %.

Vysoka relativna vlhkost’ pri nizkych teplotach spdsobuje zvlhcenie srsti a stratu jej
izolacnych schopnosti. Tym sa zvySi vydaj tepla vyzarovanim. V spojeni s vysokym
pradenim vzduchu je vydaj tepla nadmerny a méze sposobit’ stres z chladu. Vysoka relativna
vlhkost pri vysokych teplotdch spdsobuje maly odpar potu z tela a tym aj vydaju tepla.

Vysoka relativna vlhkost' vzduchu v mastali je problémom pri zimnom pocasi. Pri
nizkych teplotach dokaze vzduch absorbovat’ mensie mnozstvo vodnych par, je potrebna
nizka vymena vzduchu pre vydavanie tepla a privadzany vonkajsi vzduch ma vysoki
relativnu vlhkost. V nezateplenych mastaliach sa relativna vlhkost a teplota mastale
priblizuje vonkajSim hodnotam, takze absorb¢na kapacita mastal'ného vzduchu pre vodné
pary sa zvySuje len vel'mi malo. V kazdom pripade je treba zabezpecit' taki vymenu
vzduchu, aby pri styku so studenou kovovou konstrukciou a jeho ochladeni, vodné pary
nekondenzovali. Relativna vlhkost by v mastali nemala prekrocit hodnotu 80 %.
V otvorenych mastaliach, kde rozdiel teploty oproti vonkajSej nie je vacsi ako 3°C, by
relativna vlhkost’ vzduchu v mastali nemala presiahnut’ 85 %.
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Potreba vymeny vzduchu v mastali na znizenie teploty alebo odstranenie $kodliviny sa
stanovuje na zaklade rozdielu v teplote a mnozstve Skodlivych latok v mastal’nom
vzduchom a privadzanom vonkajSom vzduchu. Minimalnu potrebu vymeny vzduchu
v zateplenych a otvorenych mastaliach pri roznej teplote na jednu kravu znazoriuje
tabul’ka 24. Hodnoty su vypocitané pre udrzanie irovni CO, v mastali pod 3000 ppm, pre
vlhkost’ vzduchu v zateplenej mastali 80 %, pri vonkajsej vlhkosti 100 % a pre vlhkost
vzduchu 90 % v otvorenej mastali aj vonku, pri rozdiele teplot v mastali a vonku 3 °C. Pre
odvod citeI'ného tepla v letnom obdobi je stanovend vetracia kapacita, ked teplota
v mastali je o 2 °C vysSia ako vonku.

Tab. 24: Potreba vetrania m>.h™!

Kravy Pre Pre odvetranie vodnych par Odvetranie
600 kg odvet- Zateplena mastal’ Otvorena mastal’ pre

s doji- ranie vonkajsia teplota vonkajsia teplota ochladenie
vost’ou CO, -10 °C 0°C -10 °C 0°C v lete

10 1/dent 56 56 57 557 311 288

15 1/dent 62 62 64 647 348 344
20 I/dent 67 67 71 717 386 577

Owen a kol. (1994)

Ako vidiet' z tabulky, pre odvod Skodlivych plynov postacuju minimalne vetracie
vykonnosti. Mézu sa vsak uplatnit’ iba v zateplenych mastaliach, kde neklesa teplota pod 10
°C, pretoze pri rozdielnych teplotach vonkajSiecho a mastalného vzduchu postacuje aj na
odvod vodnych pér. Inak je tomu pri otvorenych, nezateplenych mastaliach, kde rozdiely
teplot st iba 3 °C. Ak sa ma udrzat' v mastali relativna vlhkost na irovni vonkajSieho
vzduchu, pri jeho vysokej relativnej vlhkosti, je treba aj v zimnom obdobi vysoka vetracia
vykonnost’. So znizovanim teploty a zvySovanim relativnej vlhkosti vonkajSicho vzduchu
sa potreba vymeny zvySuje. Vetracie vykonnosti, teda privod ¢erstvého vzduchu do mastale
sa pre leto stanovuju pre odvod tepla a pre zimu pre odvod vodnych par z mastale, pre ktoré
je treba najvysSiu vetraciu kapacitu v danom obdobi. Tato vymena vzduchu zabezpeci
dostatoény odvod S$kodlivych plynov z mastale. Koncentracia Skodlivych plynov
v mastal'nom ovzdusi, ktora by sa nemala prekrocCit’ je uvedend v tabulke 25.

Tab. 25: Pripustné hodnoty $kodlivin v mastalnom prostredi

Skodlivina _ Koncentracia

Yo ppm
Oxid uhli¢ity (CO,) 0,25 2500
Amoniak (NH3) 0,0025 25
Sirovodik (H,S) 0,001 10

Vyhlaska MP SR 230/1998 Z. z. o chove hospoddarskych zvierat a usmrcovani jatocnych zvierat

Pri nizkej vymene vzduchu, v zimnom obdobi, sa v mastali zvySuje teplota, ale
neumerne tiez relativna vlhkost. Vodné pary kondenzuji na konStrukciach a tvori sa
v mastali hmla. Toto Casto vedie ku vzniku namrazy a destrukcii konStrukcii mastale.
V zateplenych mastaliach sa tvoria na konstrukcidch plesne anadmerne sa mnozia
mikroorganizmy. Nizka vymena vzduchu pre zachovanie vyssej teploty v zimnom obdobi
je horsia, ako nizka teplota pri vd¢Som vetrani pre odvod vodnych par, pretoze dobytok pri
suchom lezovisku lepSie znasa nizke teploty ako vysoku relativnu vlhkost’. Pre vysoké,
vetracie vykonnosti v zime, pri ktorych moze klesnut teplota mastale pod 0 °C, treba
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zabezpelit' ostatné zariadenia a prevadzku (napajacky, kimenie, odstraiiovanie
exkrementov) proti zamfzaniu.

Pre optimalnu vymenu tepla, koncentraciu vodnych par a skodlivych plynov v mastali
je dolezity jej objem. Pre dobytok je to 6 m® priestoru mastale na 100 kg Zivej hmotnosti.
Pre 650 kg kravu v dobre vetratelnej mastali je treba zabezpedit 39 m’. Pravidlo
holandskych farmarov je, Ze akd ro¢nu dojnost’ kravy dosahuju v 1000 1, taka vysoka musi
byt mastal’. To znamenad, ze ked’ pre kravy s dojivostou 5000 | je treba mastal’ vysoku 5 m,
pre kravy s dojivostou 8000 1 musi byt mastal’ vysokd 8 m.

Vymena vzduchu v rekonStruovanych objektoch pre chov dobytka sa riesi vacSinou
prirodzenym vetranim. Toto vetranie je zaloZené na dvoch principoch:

¢ na uéinku rozdielnych teplot vzduchu,
¢ na Ucinku tlaku vetra.

Vymena vzduchu v mastali sa ¢iasto¢ne uskuto¢nuje na zaklade rozdielu tlaku vzduchu
v mastali a vonku pri réznej teplote. Princip spociva v tom, ze vzduch z priestoru s vy$sim
tlakom (studensi) pradi do priestoru s niz$im —~
tlakom (teplejsi). Vetranie, zaloZzené na tomto

S
principe, funguje iba vtedy, ked vonkajsi / \
vzduch je chladnejsi ako mastalny (obr. 71).

Cim je rozdiel vicsi, tym je vetranie

ucinnejsie. V pripade, Ze je tomu opacne,
takéto vetranie straca ucinok.

Ué&inok vonkajsicho pradenia vzduchu Obr. 71: Vetranie pri t’ozdielnej teplote vzduchu
(vetra) vysoko prevySuju vztlakové ucéinky vonku a v mastali
(dané  teplotnymi  rozdielmi).  Pradenie _
vzduchu vytvara zvyseny tlak (podl'a intenzity

vetra) na naveternej strane mastale a vonkajsi / \
vzduch sa tlaéi do otvorov dnu, a na
protilahlej zaveternej strane objektu vystupuje.
Na zaveternej strane mastale vzduch,

obtekajuci okolo mastale, vytvara pri vetracom
otvore podtlak, takze umoziwje vzduchu z  op 72 :Vetranie pri vonkajsom prideni
mastale unikat’ cez otvory na tejto strane (obr. vzduchu

72).

V otvorenych mastaliach, s prirodzenym vetranim je vetranie spravidla kombinované
obidvomi vetracimi u¢inkami. Tento princip vetrania je mozné pouzit’ iba v mastaliach
s mensim rozponom (Sirka do 24 m).

Pre zabezpecenie zakladnej funkcie vetrania musia byt v mastali vetracie otvory pre
privod a odvod vzduchu. Cim vi&si je ich vyskovy rozdiel, tym je vetranie, definované
vztlakom, Gc¢innejsie. Vetracie otvory pre privod vzduchu sa umiestiiuji na obvodovych
stenach, pod odkvapom, ako privodné vetracie panely roznej konStrukcie, pri starSich
mastaliach a v rekonstrukciach su to Casto iba oknd, ktoré sa vSak musia dat’ vyuzit' pre
vetranie, s pozadovanou plochou privodu vzduchu. Pri Standardnych podmienkach,
v letnych mesiacoch, je mozné pocitat’ v priemere s celodennym pradenim vzduchu cez tieto
panely do mastale rychlostou 0,5 m.s™'. To znamen4, Ze cez 1 m* privodného panelu vojde
do mastale 0,5 m’.s” Gerstvého vzduchu, o je 1800 m’.h”. Toto mnoZstvo postauje na
odvetranie mastale pre 4 DJ dobytka, ktory potrebuje privod &erstvého vzduchu 450 m*.h™".
Pre privod takéhoto mnozstva vzduch je treba 0,25 m” privodného panelu na DJ. Z toho
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vyplyva, ze pre kravu 650 kg je treba v bocnych stenach mastale urobit’ otvor s plochou
0,33 m’.

Odvod opotrebovaného vzduchu je rieSeny hrebeniovymi $trbinami. Z hl'adiska funkcie
prirodzeného vetrania je vhodnejSie rieSenie so Sikmym podhladom stresnej konstrukcie,
¢im sa dosiahne zlepSena funkcia prirodzeného vetrania a odvod opotrebovaného vzduchu
vetracou Strbinou. Minimalna pozadovana velkost vetracej Strbiny je polovica
z privodného panelu, ¢o je 0,13 m” na kazda kravu pri Zivej hmotnosti 650 kg. Vhodné je,
ked’ je otvor vetracej Strbiny v hrebeni strechy
vyvedeny nad krytinu o150 mm, aby sa -2 qt PN iﬂ

§

prehriaty vzduch z krytiny nedostaval cez Strbinu

do mastale anebranil prechodu vzduchu

z mastale. V pripade, ze sa Strbina zakryje, je H

treba pamidtat na otvor medzi Strbinou

a strechou. Otvory na oboch stranach musia byt Obr. 73: Prekryta vetracia Strbina v hrebeni
minimélne tak velké, ako je polovi¢na velkost sirechy

Strbiny (obr. 73).

Aby sa zabranilo nadmernému pradeniu vzduchu v mastali pri silnom vetre (vysoky
tlak vzduchu), na privodnych otvoroch sa inStaluju protiprievanové zariadenia. Su to
protiprievanové siete, ktoré ochranuji mastal’ aj proti vniknutiu vtdkov a hmyzu. Ich
nevyhodou je, Ze sa zanaSaju prachom, ¢im sa zmensuju ich otvory a tym vetracia plocha.
Pre zimné obdobie, kedy st ucinky vztlakové a vonkajsie prudenie vzduchu vysoké a pri
nizkych teplotach dochadza k vysokému ochladzovaniu mastal’ného vzduchu, je vhodné
privodné panely vybavit regulaciou. Privod vzduchu sa obmedzuje uzatvorenim klapiek,
vytiahnutim zavesov a pod. (obr. 74). Nesmie sa vSak zabranit’ privodu vzduchu tplne. Pre
nizsiu potrebu vymeny vzduchu (do 300 m*.h™" pre jednu kravu) v §tandardnych zimnych
podmienkach (nizka vlhkost’ vonkajSiecho vzduchu, pridenie vzduchu cez privodné
panely 1 m’.s™) je treba zachovat otvor pre privod vzduchu minimalne 0,08 m” na jednu
kravu. Pri silnom vetre a rychlejSom prideni vzduchu do mastale je potrebné uzatvorit’
privodné panely este viac. Regulaénym systémom by mali byt vybavené aj vetracie Strbiny
pre odvod vzduchu, ktoré sa v§ak nesmu uplne utesnit, aby sa opotrebovany vzduch mohol
z mastale odvetrat’.

Obr. 74: Regulacie privodu vzduchu do mastale zdvesom

V letnych mesiacoch vzniknt situacie, v ktorych nie je rozdiel v teplotdch v mastali
a vonku. Niekedy je teplota vonku vysSia ako v mastali (tzv. letny teplotny extrém). Je maly
pohyb vonkajsieho vzduchu. Pradenie cez privodny panel je mensie ako 0,5 m’.s™. Vymena
vzduchu cez uvedené vetracie prvky je mala. Vtedy sa vyuzivaji doplnkové vetracie prvky,
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ako st Celné brany mastale a dvere do vybehov, pripadne iné otvory v konstrukcii. Pri
pradeni vzduchu cez privodné otvory v rozsahu 0,1-0,2 m.s™ by vietky otvory na privod
vzduchu v privodnych otvoroch i doplnkovych vetracich prvkoch mali mat plochu
minimélne 0,6 m” pre jednu kravu.

Ochladzovanie zvierat

V extrémnych letnych podmienkach pri
bezvetri, kedy je pradenie vzduchu v mastali
vel'mi nizke, je vymena vzduchu nedostatocna s =
a odovzdavanie tepla zo zvierat do prostredia E : e
je nizke. Vyuzivaji sa plo$né ventilatory =
umiestnené¢ v mastali, podporujiice prudenic (SESE=STTEETNL I R R
vzduchu, ¢im sa zabezpeéi aj lepsi prisun | T ae B '

Cerstvého vonkajsicho vzduchu do mastale ! L —i iy s
(obr. 75). Ventilatory by mali byt umiestnené : F

v priestore, kde sa zvieratd najviac zdrzuju, e

teda  vlezovisku  akfmisku, pripadne

v zhromaZd'ovacich priestoroch pred dojenim.  Obr. 75: Plosné ventildtory

Pri montdzi sa musi dbat na to, aby

neprekazali pri podavani krmiva, podstielani, vyhiiiani hnoja a pod. Ventilatory musia byt’
umiestnené tak d’aleko od seba, aby bolo rovnomerné priidenie pozdiZ celej mastale.

Utinnost’ a dosah ventilatora je zavisly od otddok a priemeru ventilatora. Otacky by
mali byt naprogramované tak, aby bolo prudenie vzduchu v mastali ¢o najrovnomernejsie
anemalo by v zone zvierat presiahnut’ hodnotu 2,8 m.s”. Vieobecne plati zasada, ze 100
mm priemeru ventilatora zabezpeci pridenie vzduchu do vzdialenosti 1 m, to znamena, ze
ventilatory s priemerom 900 mm sa instaluji 9 m od seba.

Pri extrémnych teplotach, kedy byva spravidla nizka relativna vlhkost vzduchu sa
vyuzivaji ochladzovacie metédy kropenim vodou. Vyuziva sa efekt ochladzovania pri
spotrebe tepla na zmenu skupenstva vody z kvapaliny na paru. VyuZzivaju sa dva systémy a
to na ochladzovanie vzduchu alebo priamo ochladzovanie zvierat.

Pre ochladzovanie vzduchu sa v mastali vytvara z vodnych ciastociek hmla rozptylena
do ovzdusia. Hmla vytvorend z vodnych ¢astic do 0,02 mm sa odparuje priamo vo vzduchu
a vodné Castice nedopadajii na podlahu. Pri ¢asticiach vacsich (do 0,5 mm), sa ¢ast’ hmly
odpari priamo zo vzduch a Cast’ dopadne na podlahu. Pre lepSie rozptylenie hmly sa
zariadenie na tvorbu hmly kombinuje
s ventilatormi (obr. 76). Metdda ochladzovania
vzduchu hmlou je kons$trukéne naroéna. Voda do
trysiek sa privadza pod vysokym tlakom a musi
byt dokladne filtrovand, aby sa neupchali.

Mastal musi byt dobre prevetrand. Zvierata
vdychuju vodné cCiastocky, ktoré spdsobuji
ochladzovanie, ale pri dlhodobom pdsobeni
mozu zapricilovat’ respiracné choroby. Okrem
toho drobné ciastocky hmly sa moézu usadzovat’
na povrchu srsti zvierat a vytvorit’ film, ktory nie
je prepojeny s kozou a tak zabranit’ odvodu tepla
z tela.

Obr. 76: Ochladzovanie mastale vodnou hmlou
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Ochladzovanie zvierat vodou je zalozené na kropeni CiastoCkami va¢simi ako 0,05 mm
tak, aby sa premocila srst’ az po kozu. Odparenim tejto vody je potom zviera ochladzované.
Je konstrukéne menej narocny ako predchadzajiuci systém. Postacuje bezny tlak vo
vodovode a jednoduchsia filtracia (ak je potrebna). Vodné ciastocky dopadaju na zvieratd
alebo podlahu a spdsobuju ich zamokrenie. Napriek tomu je u chovatel'ov vyuzivanejsi ako
ochladzovanie vzduchu. Pre zrychlenie odparovania vody mdze byt tento spdsob
ochladzovanie doplneny ventilatormi na zrychlenie prudenia vzduchu.

Kropiace zariadenia sa inStaluji hlavne k napajacim miestam, na ktorych uz byva
podlaha zmécana tak, aby sa kropenie nedostavalo k podstlatému lezovisku. Musi byt vSak
umiestnené tak, aby pri obsadeni kropiaceho miesta sa mohli ostatné zvierata napit.
V mastali by malo byt viac kropiacich zariadeni, aby pri obsadeni jedného dominantnym
zvieratom mohli zvieratd vyuzit' iné. Na jedno kropiace zariadenie pripada 40 zvierat.
Frekvencia kropenia sa robi podla teploty, intenzity pridenia vzduchu a vetrania. Dalsie
kropenie by malo nastat’ vzdy potom ako sa zvierata vysuSia. Aplikacia vody je asi 20
sekund.

Farba stresnej krytiny rozhoduje o prehrievani mastale v letnych mesiacoch. Je treba
vyhybat’ sa tmavym krytinam, ktoré pritahuju slne¢né luce a silne sa prehrievaju. Preto su
na pokrytie mastali vyhodnejsie krytiny s bledymi farbami.

Osvetlenie mastale

Svetlo v mastali je dolezité nielen pre oSetrovatelov, ale aj pre zvierata, ktoré sa
v priestore pohybuji a vyhladavaju miesta Zrania pitia, lezania a pod. Je dolezité, aby
zvieratd na seba videli, spoznali sa a mohli sa jedno druhému vyhnat. V zéne zvierat by
malo byt osvetlenie 150-200 luxov. Osvetlené by mali byt hlavne kfmne Zzlaby
a napajacky. Prirodzené denné osvetlenie mastale je lacnejSie a spol'ahlivejSie ako umelé.
Privadza sa do mastale oknami alebo presvetlenou strechou. Pri presvetleni strechy prenika
do ustajiiovacieho priestoru viac svetla, ako cez oknd v obvodovom plasti mastale. Ak je
mastal’ presvetlena oknami v stenach, ich plocha by mala predstavovat 5 aviac %
podlahovej plochy ustajiiovacieho priestoru. Pri streSnom presvetleni staéi 3 %. Pri
situovani okien v stre$nej krytine je treba dat’ pozor na prehrievanie mastale v letnom
obdobi. Vicsia presvetlovacia plocha by z toho dovodu mala byt orientovand na sever
alebo vychod a mensia na juh alebo zapad.

Dojenie krav a oSetrovanie mlieka
Typy dojacich zariadeni

Mlieko pre potravinarske Gcely sa ziskava strojovym dojenim. Aby bol tento proces ¢o
najefektivnej$i venuje sa pomerne velkd pozornost’ vyvoju dojacej techniky, ale aj
zlepSovaniu ejekénych vlastnosti dojnic Slachtenim dobytka na produkciu mlieka.
V stcasnosti je k dispozicii cely rad zariadeni pre strojové dojenie s roznymi technickymi
rieSeniami. SPachtenim sa dosiahla schopnost’ dojnic ¢o najrychlejsie uvoltiovat’ mlieko. I
napriek uvedenym vyvojovym pozitivam je strojové dojenie neprirodzenym spdsobom
ziskavania mlieka. Aby €o najmenej negativne ovplyviiovalo zivy organizmus, je pri
danom stave vyvoja techniky strojového dojenia potrebné v najvicsej miere reSpektovat’
fyziologiu ejekcie mlieka a nevyhnutné hygienické poziadavky.

Vyber typu dojacieho zariadenia zé&visi od viacerych faktorov. PredovSetkym je to
systém ustajnenia, koncentracia dojnic na farme a aj to, ¢i ide o novi vystavbu alebo
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modernizaciu starych objektov. Velmi dolezity je typ dobytka, predovSetkym jeho
dojitel'nost’.

V ustajiiovacich objektoch s privizovanim sa vyuziva dojenie na stojisku. Je to bud’
kanvové alebo potrubné dojacie zariadenie. Kanvové dojacie zariadenie sa odporuca len
tam, kde je potrebna separacia mlieka, napr. pre choré dojnice alebo bezprostredne po
oteleni. Pri potrubnom dojacom zariadeni sa pouzivaju prenosné dojacie sUpravy.
V urcitom obdobi sa vyrabali, dodéavali a niekde sa eSte vyuzivaju tzv. mobilné dojacie
zariadenia, ktoré sa pripajaju v ustajneni s privizovanim na potrubny systém.

Vo vol'nom ustajneni dojnic jedinym moznym rieSenim je dojenie v dojariiach. Dojarne
maju stabilné alebo pohyblivé dojacie stojiska. Dojarne so stabilnymi stojiskami podla ich
usporiadania mézu byt tandemové, rybinové, paralelné alebo dojaren typu parabon.

Tandemové dojdrne maji stojiska umiestnené pozdiz pracovnej ulicky doji¢a tak, Ze
dojnice stoja jedna za druhou. To umoziuje, Ze doji¢ vidi na celt dojnicu. Kazdé stojisko je
vybavené vstupnou a vystupnou brankou, ¢o
umoziuje individualny prichod a odchod krav \
z priestoru pre dojenie. Ovladanie branok je -
riadené automaticky a preto sa pre tento typ
dojarne pouziva ndzov autotandemova dojaren
(obr. 77). Vyhodou autotandemovej dojarne je

T et

[]

individualny pristup k dojnici a ¢iasto¢nou s o '-
nevyhodou je zvySeny narok na priestor a ....-.'.t <
nutnost’ vicsieho pohybu obsluhy. —- -

V autotandemovej  dojarni s automatickym
ukonCovanim dojenia a otvaranim vstupnych
a vystupnych zabran, doji¢ straca kontrolu nad
vydojenim krav aneméze dezinfikovat' hroty
ceckov, pretoze dojnica odchadza z dojarne bez
jeho vedomia. Je vhodna pre malé stada, kde nie
su dojnice rozdelené na produkéné skupiny.

V rybinovych dojarniach stoja dojnice Sikmo
vedla seba (obr. 78). Ak su stojiskd v dvoch
radoch, tvar dojarne pripomina kostru ryby, od  Obr. 78: Rybinova dojdreii

.
/ AR

¢oho pochadza i1 nazov dojarne. Dojnice =
prichadzaji a odchéadzaju z dojarne v skupinach.
Kravy sa obsluhuji z boku. Je najrozsirenejSim
typom pouzivanej dojarne. Na rovnakom -—
principe st rieSené parabonové dojarne. Kravy e ¢ s o o o
v dojarni stoja na pracovnu uli¢ku kolmejsie (pod
uhlom 60°). Kravy sa obsluhuju pocas dojenia LI
medzi zadnymi nohami zozadu. Dojacie stojiska
su uzsie a dlhsie ako v klasickej rybinovej
dojarni a tym je kratSia aj pracovna ulicka.
Paralelné dojarne sa nazyvaju aj anglickym —
nazvom ,side by side*. Dojnice stoja vedla seba
kolmo na pracovnu ulicku (obr. 79). Obsluha ma
pristup k dojniciam odzadu. Dojacie stojisko je uzke, ¢im sa skrati pracovna ulicka. Je
vhodna pre vécSie stdda (pri potrebe minimalne 2x8 dojacich stojisk).

t T

ol

Obr. 79: Paralelna doidren
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V dojarnach s pohyblivymi dojacimi stojiskami dojnice stoja na ploSine, ktora sa otaca.
Dojnice nastupuju individualne. Ich pobyt na stojisku dojarne sa rovna ¢asu jednej otacky
dojarne. Pohyb obsluhy je minimalny. Aj pohyblivé stojiska mézu byt usporiadané rozne, t.
J- za sebou roto — tandem (obr. 80), Sikmo vedl’a seba roto — diagonal (obr. 81) a vedl'a seba
roto — radial. Pri radialnom usporiadani méze byt dojarenn obsluhovana z vnutra (obr. 82)
alebo zvonku kruhu (obr. 83) podl'a postavenia dojnic. Rotodojarne st uréené pre vel'ké stada.

Obr. 82: Roto-radidlna dojarer s obsluhou Obr. 83: Roto-radialna dojarer s obsluhou z
zvnitra vonka

Moderné dojarne vsetkych typov st podobne technicky vybavené s moznost'ou
stavebnicového rieSenia. Chovatel mdze podl'a miestnych podmienok volit' I'ubovolny
pocet stojisk a ich technické vybavenie.

Sucasti dojacieho zariadenia

Dojacie zariadenie pozostdva z dojacich
jednotick a potrubného mliekovodného,
vzduchovodného a dezinfekéného okruhu.
Sucast'ou dojacej jednotky je dojacia stiprava,
dlhé mliekovodné a vzduchovodné hadice,
pulzator a pripadne iné doplnky suvisiace
s typom dojacieho zariadenia ako su: pridavné
zariadenie pre ovladanie ukoncovania dojenia,
elektronika riadenia ¢innosti dojacej jednotky,
zbernd nadoba, kanva, atd. Dojacia suprava
pozostava zo Styroch ceckovych nastréiek,
kratkych hadiciek a zberaca. Ceckova nastrcka
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je zlozena z ceckovej gumy a puzdra. Pre dopravu mlieka sa pouzivaju nerezové potrubia
(obr. 84).

Ukoncenie dojenia jednotlivych dojnic méze byt ovladané na réznej technickej urovni.
NajzlozitejSie, avSak najefektivnejSie, je automatické ukoncovanie dojenia, ktoré po
poklese prietoku mlieka na konci dojenia samocinne stiahne z vemena ceckové nastrcky.

Stale castejSie sa v dojarnach uplatiiuje automaticka identifikdcia dojnic, ktora
ul’ah¢uje kontrolu procesu dojenia a aj riadenie celého chovu dojnic.

Pohyb dojnic pri odchode zrybinovej alebo paralelnej dojarne je mozné urychlit’
rychlym odchodom (express way alebo rapid exit). Pri tomto rieSeni sa otvori celd predna
Cast’ dojacich stojisk a kravy neodchadzaju z nich za sebou, ale vSetky naraz pred stojiska
do uli¢ky (obr. 85). Pri tomto rieSeni si dojaren vyzaduje vacsi priestor, ale skracuje sa Cas
odchodu krav z dojarne a tym sa zvySuje jej vykonnost'.

Obr. 85: Rychly odchod krav z dojdarne

Stavebné rieSenie budovy dojirne

Pri planovani budovy dojarne je potrebné reSpektovat’ pokyny dodavatela pre osadenie
jednotlivych typov. Platia tu vSak urcité zasady, ktoré treba dodrzat’. V dojarni sa pracuje
s vodou, preto musia byt podlahy dokonale odvodnené a vetranie musi zabezpecovat
odvod vodnych par. Nesmie sa zabudat’ nato, ze sa v dojarni pracuje aj v zime a treba
v budove zabezpecit' primerant teplotu pocas prevadzky pre dojicov a teplotu nad bod
mrazu mimo prevadzky, aby nezamfzalo vodovodné potrubie. Parametre dojacich stojisk st
dané typom pouzitej dojarne. Treba vSak kravdm zabezpecit' lahky nastup a odchod
z dojarne. Do dojarne kravy vstupuju a z dojarne odchadzaju po jednej, preto vstupny
otvor, ulicka pre odchod krav z dojarne aj otvor pre vystup z dojarne musi mat’ minimalnu
Sirku pre pohodIny odchod jednej kravy (SPU1). Pri odchode krav z dojacich stojisk
z rybinovej a tandemovej dojarne a pri rychlom odchode sa kravy tocia v pravom uhle. Pre
pohodIny odchod je potrebné tuto uli¢ku robit’ Siroki, aka je Sikma dizka tel'a krav (SPUO):

SPU1 = 1,6.8 mm
SPUO =D mm

Pracovna ulicka by mala byt dostato¢ne priestranna. Preto jej Sirka by nemala byt mensia
ako 2000 mm.

77



Odchod krav z rybinovej dojarne méze byt rieseny jednou ulickou na jednej strane
alebo dvomi, na kazdej strane dojarne. Odchod z dojarne jednou ulickou sa robi vtedy, ked’
su dojacie stojiska na urovni podlahy budovy. Vtedy je pracovna uli¢ka umiestnend pod
uroviiou podlahy (obr. 86). Pri odchode krav z dojarne dvomi stranami je pracovna ulicka
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Obr. 86: Rybinova dojaren s Jjednou ulickou pre odchod krav

doji¢a na arovni podlahy budovy a stojiska a ulicka na odchod krav z dojarne st vyvysené
(obr. 87). Vyvysenie dojacich stojisk sa riesi spadom v ¢akarni. Vyhodou tohto riesenia je,
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Obr. 87: Rybinovad dojarernt s dvomi ulickami pre odchod krdav

7e podlaha manipulacnej ulicky dojarne je na urovni miestnosti prislusenstva dojarne
(mlieCnica, strojoviia) a doji¢ nemusi prekondvat vyskovy rozdiel. Na druhej strane,
budova dojarne s vyvySenymi dojacimi stojiskami musi byt vyssia a SirSia.

Rybinova dojaren s rychlym odchodom musi byt rieSend s prehanacimi ulickami na
oboch stranach dojarne. Této ulicka musi byt tak §iroka, aka je §ikma dizka krav, aby im
umoznila pohodlne sa otocit’ (obr. 88).

V paralelnych dojarniach su stojiska vybavené zariadenim, ktoré umozni krave pri
nastupe do dojarne vstipit' iba do najvzdialenejsieho (obr. 89). Vzhl'adom k tomu, ze sa
kravy doja zozadu medzi panvovymi koncatinami, je dobré, ked’ je dojareit vybavena
vyvySenym zl'abom na zachytavanie exkrementov. Zvysi to pracovny komfort aj hygienu
dojenia. Dnes sa paralelné dojarne robia iba s rychlym odchodom.
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Obr. 88: Rybinova dojareit s rychlym odchodom krav
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Obr. 89: Paralelna dojaren

Obr. 90: Tandemova dojaren

Na dojacie stojisko tandemovej dojarne dojnice vstupuju z uli¢ky (obr. 90). Sirka tejto
ulicky musi byt pre jednu kravu.

V pracovnej ulicke dojarne je vhodné zasunut’ steny ulicky pod stojiska. Umiestiiuje sa
sem dojacie potrubie (mlieckovodné aj podtlakové). Vtedy potrubie nie je vysunuté zo steny
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adoji¢ modze pristapit’ blizs§ie ku krave. Mo6ze sa sem ulozit rozvodné potrubie
teplovzdusného kurenia.

Odhad potrebného poctu stojisk dojarne

Vdaka pouzivaniu drahSich materialov a technickému zdokonalovaniu sa vyrazne
zvysuje funk¢éna spolahlivost’ a zivotnost’ dojacich zariadeni, narasta vSak ich cena. Preto je
potrebné velkost dojarne dimenzovat’ uvazene. Najjednoduchsie je vypocitat’ potrebnu
vel'kost’ dojarne podla predpokladaného poctu dojnic podojenych na jednom stojisku za
jednu hodinu. Tieto hodnoty su zavislé od spdsobu usporiadania stojisk a doplnkovych
zariadeni pre urychlenie prichodu a odchodu dojnic z dojarne. Nasledujice hodnoty
vyplyvaju zo skusenosti a poznatkov z praxe. V rybinovej dojarni mozno predpokladat’, ze
sa podoji 3,5-4 ks.stojisko.h™!. Ak sa v rybinovej dojarni pouZije rychly odchod, tak je to
4-4)5, v paralelnej dojarni 4,5-5 a v autotandeme 6,5-7 ks.stojisko'l.h'l. Pri zvysenej
zruénosti obsluhy je mozné pocitat’ aj s va¢§imi parametrami. Pre priblizny vypocet potreby
dojacich stojisk v dojarni je potrebné vediet’, kol'ko dojnic sa bude chovat’ a z nich dojit’ a
kol’ko hodin bude trvat’ ich dojenie.

pocet dojenych dojnic
pozadovana doba dojenia (h) x hodinovy vykon stojiska

Pocet stojisk dojarne =

Napriklad:

e predpokladana velkost’ farmy 400 dojnic,

e priemerny pocet dojenych krav 330 dojnic,

e dojenie 2-krat za den,

e celkovy Cas dojenia bez pripravy na dojenie a prac po dojeni 4 hod.

330 dojnic
4h.4ks.stoj.".h’

Predpokladany pocet stojisk dojarne = =20,6tj. 2x10

Samozrejme, Ze je mozné pocitat’ aj s mensim poctom stojisk, ak by sa dojilo v dvoch
smenach. Vtedy vSak by samotné dojenie trvalo dlhsie a chovatel’ si musi uvedomit’, Ze sa
musi i v takom pripade zachovat’ rovnaky interval (12 hodin) medzi dojeniami jednotlivych
skupin krav. Ak by sa denny interval medzi dojeniami skratil a noény predizil, moze dojst’
k negativnemu vplyvu na proces tvorby mlieka, znizeniu uzitkovosti a teda znizeniu
ekonomickej efektivnosti vloZzenych investicii na dojaciu techniku. Dnes sa u nas bezne
stretavame s tym, ze dojarne pracuju denne 12 hodin, ale aj 20 hodin. Takyto rezim moze
byt uplatiiovany iba vo velkych stadach krav, ktoré sa nepast. V takom pripade navratnost’
vlozenych investicii do technologie dojenia je rychlejsia.

Pri stanovovani vel’kosti dojarne je tiez nevyhnutné vediet’, ¢i sa v najblizSom obdobi
nepocita s rozsirenim farmy a teda so zvac¢senim kapacity dojarne. Ak sa takato moznost’
érta, je potrebné to zohladnit’ v stavebno-technologickom rieSeni objektu dojarne. V
kazdom pripade je potrebné objekt dojarne situovat’ tak, aby bola kedykol'vek mozna
pristavba.

Pri vol'be velkosti a vykonnosti dojarne je potrebné zohl'adnit’ aj velkost’ skupiny, ktora
sa doji a pocet dojeni. Kravy by nemali v ¢akarni a dojarni byt dlhsie ako dve hodiny
denne. Pri dojeni 2-krat denne musi byt dojenie skupiny ukoncené za 1 hodinu, pri dojeni
3-krat denne nesmie trvat’ dlhSie ako 40 minat. Z toho vyplyva, Zze minimalny hodinovy
vykon dojarne pri dojeni 2-krat denne musi byt taky, aka je velka skupina krav. Pri dojeni
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3-krat denne musi byt vykon o polovinu vys§i. Vypocet pre vykon dojarne pre danu
skupinu krav pre dodrzanie uvedenych poziadaviek je nasledovny:

60- pocet krav v skupine
hodinovy vykon dojarne

Doba dojenia skupiny (min.)=

Postup pri dojeni

Okrem vol'by vhodnej dojacej techniky by mal chovatel' dokonale ovladat’ vhodny
postup pri dojeni. Délezité st hlavne kony pred dojenim a pri ukonc¢ovani dojenia.

Priprava vemena pred dojenim

Priprava vemena pred nasadenim ceckovych nastré¢iek sa robi z hygienickych
i fyziologickych dovodov. Z hygienického hl'adiska ide o odstranenie necistdt z povrchu
dolnej Casti vemena a ceckov, ¢im sa obmedzi moznost’ kontaminacie mlicka necistotami.
Véagsinou sa umyva vemeno teplou vodou a potom sa musi utretim dokladne ususit.
V modernych chovoch s dobre rieSenym ustajiiovacim systémom sa vemeno iba utiera.
V poslednom obdobi sa robi v ramci pripravy vemena aj dezinfekcia hrotov ceckov pred
dojenim. Okrem ukonov Cistenia sa kontroluje zdravotny stav mliecnej zlazy
prostrednictvom zmyslového posudenia prvych strekov mlieka oddojenych do $pecialnej
nadoby.

Prvé streky mlieka sa musia oddojit’ eSte pred Cistenim a masirovanim vemena, aby sa
kontaminované mlieko, ktoré sa nachadza v ceckovom kanaliku pred dojenim, nezmieSalo
s ostatnym mliekom, nachadzajicim sa v cisterne cecku. Priprava vemena pred dojenim ma
teda znaény vplyv na hygienickt kvalitu mlieka a aj z fyziologického hl'adiska je vel'mi
dolezita. Castokrat rozhoduje o celkovej efektivnosti dojenia. Neustala modernizacia
dojacich zariadeni, ako aj kvalita biologického materialu a efektivita procesu dojenia si
vyzaduje preto trvali pozornost’ pri rieSeni optimalneho spésobu pripravy vemena na
dojenie.

Dodadjanie

O tom, ¢i je alebo nie je potrebné dodajat, sa vedu nekonecné diskusie. Zastancovia
dodédjania vychadzaji ztoho, Ze bez doddjania sa znizuje produkcia a mlieko
v nedostatoéne vydojenom vemene moéze sluzit ako zdroj pre prenikajuce baktérie
a nasledne sa takto podielat’ na zvySenom nebezpecenstve vzniku ochorenia vemena. Na
druhej strane pri dodajani sa zvySuje spotreba Casu na podojenie dojnice, ¢im sa znizuje
celkovd vykonnost' dojacieho zariadenia. Predlzuje sa vplyv pdsobenia podtlaku na
relativne prdzdne vemeno, o sa mdze odzrkadlit’ na zvySenom pocte somatickych buniek
v mlieku a zdravotnom stave vemena. Zistilo sa tieZ, ze neprimerané dodajanie vyvolava
stresovl reakciu, ktora sa prejavila zvySenou hladinou kortizolu v krvi. ZvySena hladina
kortizolu negativne ovplyviiuje celkovi obranyschopnost’ organizmu proti ochoreniu.
Nespravne dodajanie ma za nasledok nielen zvysSené percento mechanického poskodenia
hrotov ceckov, ktoré st zdrojom mnohych poruch aochoreni, ale méZe negativne
ovplyvnit’ aj imunitu organizmu. Preddjanie o viac ako 1 minttu zvySuje predispoziciu
dojnic k subklinickym mastitidam. Skodlivé je hlavne nepravidelné kolisanie podtlaku,
ktoré vznika ndhodnym vstupom vzduchu pri dodajani.

Dod4ajanie z hladiska fyziologickej regulacie uvolnovania mlieka z vemena pocas
dojenia sa moze povazovat’ za ur¢ita poruchu. Jej pri¢ina mdze suvisiet na jednej strane v
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nedostatoénej priprave vemena pred dojenim, ruSivymi vplyvmi pocas dojenia, vplyvom
plemena, tvaru vemena, predovSetkym navyku krav na dodajanie ana druhej strane
v nespravne nastavenych funkénych parametroch dojacej techniky (velkost’ podtlaku, stav
ceckovych gum, apod.). Ukazuje sa, Ze rozhodujiicim faktorom je prave navyk dojnic,
ktory je vyvolany prehnanou starostlivostou o vemeno dojnice, na ktoru si zviera postupne
navykne. Hlavne dojenie na stojisku dava predpoklad pre takyto stav. Vyplyva to
z moznosti vytvorenia pevnejSich vztahov medzi clovekom a dojnicou, ako aj z mensieho
poctu podojenych krav, kedy ma doji¢ viac casu venovat’ sa dojniciam. V takomto systéme
je mozno pozorovat CastejSie vykyvy ejekcie mlieka pri striedani oSetrovatelov.
V neposlednom rade aj tvar vemena sa negativne podiel’a na zvySenom dodéjani krav, kvoli
zlému polohovaniu dojacej stipravy. Preto je vhodné v stadach s kravami s nepravidelnym
tvarom vemena pouzivat’ v dojariach polohovatel'né zariadenie (rameno) dojacich stprav.

Z hladiska vztahov medzi nedodajanim a ochorenim mlie¢nej Zlazy je potrebné
zdoraznit, ze pri technoldgiach ustajnenia s vysokou turoviiou hygieny a vhodnej
starostlivosti o vemeno po ukonceni dojenia by nemali vznikat negativne vplyvy na
zdravotny stav vemena. ZvySené riziko ochorenia vemena pri nedoddjanych zvieratach
suvisi s nevhodnym ustajnenim a tam, kde sa nerobi dezinfekcia hrotov ceckov po ukonéeni
dojenia.

Automatické ukoncovanie dojenia

Ukoncovanie dojenia z hl'adiska pracovnej naro¢nosti, ale aj ochrany zdravotného
stavu vemena dojnic, je velmi dblezitou Castou procesu dojenia. Aj tu mozno vidiet
spoluposobenie biologického vyskumu a technického rozvoja. Vyvinuli sa rézne systémy,
ktoré na zéklade zistenia zniZenia prietoku mlicka automaticky ukoncéuju dojenie. Je to
dobra pomdcka, ktord sa vo vdcsine chovov udomacnila a priniesla pozadovany efekt.
V nasich podmienkach sa vsak stavaju pripady, Ze doji¢ automaticky systém vypne a sam
rozhoduje o ¢ase ukoncenia dojenia. To na jednej strane vedie k neefektivnemu vyuzivaniu
drahej techniky ana druhej strane dochadza k negativnemu dojeniu naprazdno. Su dve
zakladné priciny tohto stavu. Je to v prvom rade nedostato¢na technicka spolahlivost
samocinnych ukoncovaCov dojenia zapri¢inena samotnym vyrobcom, ale velakrat
nezodpovedajucim servisom. Druhym tiez délezitym faktorom st ejekéné schopnosti
biologického materidlu a ich nedostato¢na priprava pred dojenim. Uzitkové typy s horSou
dojitel'nost’'ou nie su pre automatické ukoncovanie dojenia vhodné.

Zasady postupu pri dojeni

Postup pri dojeni je mozné zhrnut’ do nasledovnych zékladnych odporucani:

e Vytvarat ¢o najoptimalnejSie podmienky prostredia a prisne dodrziavat' stereotyp
pracovného postupu, minimalizovat’ vznik stresov atym Co najviac vyuzit ejekény
reflex dojnic.

e Poradie krav pri dojeni upravit’ tak, aby boli ako prvé dojené kravy so zdravou mlie¢nou
zl'azou a az potom kravy choré alebo liecené.

e Pri priprave vemena najprv oddojit’ prvé streky mlieka, aby sa kontaminované mlieko
v ceckovom kanaliku nezmieSalo s ostatnym cisternovym mliekom a az potom pristipit’
k masazi a hygiene vemena.

e Pre zmyslové posudenie mlieka a odstranenie kontaminovaného mlieka oddojit’
najmenej dva az tri streky z kazdého cecku do Specialnej nadobky s dvojitym dnom.
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V ziadnom pripade neoddojovat mliecko na zem alebo ruku, aby sa nevytvarali

podmienky pre prenos pripadnej infekcie na in€ zvierata v stade.

Pri zistenych zmenach mlieka je potrebné urobit’ podrobnu kontrolu zdravotného stavu

vemena a mlieko od podozrivej dojnice vylucit’ z dodavky do mliekarne.

Pomocou dobre riesené¢ho ustajnenia zabezpeCit, aby boli zvieratd ¢o najmenej

znecistené, a tym minimalizovat’ potrebu Cistenia pred dojenim.

Umyvat iba velmi zneCistené vemend, po umyti velmi dokladne vemeno utretim

osusit,, aby znecistena voda nebola pocas dojenia nasavana do ceckovych nastréiek.

Na Cistenie vemena a ceckov pouzivat’ iba jednorazové utierky, nikdy nepouzivat’ jednu

utierku pre viac krav.

Pri utierani dokladne masirovat’ vemeno a kontrolovat’ pripadné poranenia a vzniknuté

zmeny na vemene.

V stadach s vys$§im podielom mastitidnych krav je potrebné riadit sa pri dojeni

$pecialnym hygienickym programom stanovenym prislu§nym veterinarnym lekarom.

Priprava vemena ma trvat’ pri kazdej dojnici minimalne 30 sekund.

Dojaciu supravu nasadit od 1 do 1,5 minlty od zaciatku pripravy (najvhodne;jsi

okamzik nasadenia je, ked’ sa naplni ceckova cisterna), doji¢ musi dbat’ o to, aby sa pri

nasadzovani zbyto¢ne neprisaval atmosfericky vzduch a aby neporanil vemeno.

Priklad vhodného pracovného postupu pripravy dojnic na dojenie v rybinovej a

paralelnej dojarni:

- priprava dojnice €. 1 (oddéjanie, umyvanie, utieranie do sucha, spolu 30 sektind),

- priprava dojnice €. 2 (rovnaky postup),

- je vhodné znovu utriet’ vemeno utierkou napustenou dezinfekénym roztokom dojnici
¢. 1 a nasadenie dojacej supravy,

- priprava dojnice ¢. 3 (rovnaky postup),

- je vhodné znovu utriet’ vemeno utierkou napustenou dezinfekénym roztokom dojnici
¢. 2 a nasadenie dojacej supravy atd’.,

- pri zdravych dojniciach s ¢istym vemenom zruény doji¢ moze pripravovat’ na dojenie
sucasne tri dojnice.

Skontrolovat’ ¢i dojnica spustila mlieko.

Ststavne sledovat’ priebeh dojenia a vzniknuté nedostatky okamzite odstranit,

v ziadnom pripade nesmie doji¢ opustit’ priestor dojenia, ak méa dojnica nasadent

dojaciu supravu.

Ak nie je k dispozicii automatické ukoncenie dojenia, je potrebné dojenie ukoncit’ ¢im

skor po zastaveni toku mlieka.

Pripadné dodéjanie urobit’ okamzite po ukonceni toku mlieka bez dojenia naprazdno.

Ceckové nastrcky stahovat’ z vemena Setrne po uzatvoreni privodu podtlaku.

Bezprostredne po kazdom dojeni dezinfikovat hroty ceckov.

Pouzité dezinfekéné pripravky musia byt riadne registrované a schvalené.

Sustavne sledovat’ stabilitu technickych parametrov dojacich zariadeni stanovenych

vyrobcom, aktikol'vek zmenu odstranit’ kvalifikovanym technickym servisom.

Zabezpecit pravidelné preventivne prehliadky technického stavu dojaciecho zariadenia

s pravidelnou obmenou gumovych sucasti v intervaloch stanovenych dodavatelom

dojacej techniky.
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OSetrovanie mlieka
Cistenie mlieka

Mlieko sa ihned’ po nadojeni dopravi do mliecnice, kde sa Cisti. Na Cistenie mlieka sa
pouzivaji jednoucelové zdravotné nezavadné a funkéne vyhovujuce filtre, mozno pouzit
tiez Cistiace odstredivky zodpovedajuceho vykonu. Mlieko sa filtruje ihned’ po nadojeni. Pri
filtracii je dolezit¢é dbat’ na to, aby sa filter mechanicky neposkodil, aby nedoslo
k rozptylovaniu ne€istét a aby bol vymeneny vzdy po prefiltrovani takého mnoZstva
mlieka, aké je ur¢ené vyrobcom. Po ukonceni filtracie sa pouzité filtre znehodnotia. Filter
sa musi ihned’ vymienat’:

- pri usadeni viditenych hrubych necistot,
- pri viditeI'nom zniZeni priepustnosti.

Filter sa nesmie opakovane pouzivat. Ak zarucuje technické vybavenie strojného
dojenia hygienické ziskavanie mlieka jeho €istotu, nie je nutné mlieko Cistit’ (STN 46 6104
Osetrenie a uchovanie surového mlieka po nadojeni nepripusta Cistenie mlieka cez
doposial’ pouzivané plachticky).

Chladenie a skladovanie mlieka

Chladenie mlieka musi byt’ rychle a Gcinné, aby sa zabranilo neziaducemu mnoZeniu
mikroorganizmov. Tejto poziadavke zodpoveda rychle vychladenie na teplotu +5°C (STN
46 6104).

Mlieko sa musi vychladit’ ihned’ po nadojeni a vyc€isteni. Pri chladeni a skladovani
mlieka sa musi zabranit’ zmrznutiu mlieka a jeho primfzavaniu na stenach chladiacich
a skladovacich zariadeniach. Kondenza¢né chladiace zariadenia musia byt vzdy
inStalované oddelene v miestnosti, kde sa manipuluje s mlickom alebo, kde sa mlicko
chladi.

Ak mlieko postupne v priebehu dojenia priteka alebo sa nalieva do chladiacej nadrze
alebo chladiaceho tanku, musi sa mieSat. MieSadlo sa uvedie do chodu akonahle je
ponorené v mlieku.

Na chladenie mlieka je mozné pouzit:

a) Chladiace nadrze alebo chladiace tanky, uréené celym objemom na chladenie mlieka
z jedného dojenia, ktoré zaistuje chladenie mlieka z pociato¢nej teploty +30°C aZ
+35°C najdlhsie za 150 minat na teplotu +5°C (mlieko sa musi chladit’ od zaciatku
dojenia aza 150 minat od zaciatku pritoku mlicka do nadrze alebo tanku musi byt
teplota celého obsahu nadrze alebo tanku +5°C).

b) Chladiace nadrze alebo chladiace tanky (s objemom nad 1 500 1), ur¢ené na chladenie
mlieka z dvoch dojeni, ktoré zaistuju schladenie mnozstva mlieka rovnajuceho sa 50 %
objemu nadrze alebo tanku z pociatocnou teplotou +30°C az +35°C najdlhsie za 150
minut na teplotu +5°C (mlieko sa musi chladit’ od zaciatku dojenia a za 150 minut od
zaciatku pritoku mlieka do nadrze alebo tanku musi byt teplota z prvého dojenia +5°C).
To isté plati aj pri plneni druhej polovice nadrze (druhé dojenie), priCom teplota pri
mieSani mlieka vychladeného s mliekom teplym nesmie prekrocit’ +10°C.

c¢) Prietokové chladice zabezpecujuce schladenie mlieka z teploty +30°C az +35°C uz pri
jeho prietoku chladicom tak, aby po skonceni chladenia bola kone¢na teplota mlieka
v skladovacej nadrzi alebo tanku maximalne +5°C.
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Cas ateplota chladenia musia byt dosahované i pri vysokej teplote okolia. Miesanie
schladeného mlieka s neschladenym v chladiacich nadrziach alebo tankoch je neziaduce.
Ak sa predsa mieSa, nesmie teplota pri mieSani presiahnut’ +10°C.

Vykon chladiaceho zariadenia musi byt’ prisposobeny pritoku mlieka, teda od vykonu
dojarne a dojivosti krav. V pripade, ze pritok mlieka do chladiacej nadrze je prili$ silny a
chladiace zariadeniec nadrze ho nedokaze ; .
zteploty +35 °C schladit na pozadovanu L
teplotu vurenom case je potrebné pouzit
predchladi¢, ktory mlieko schladi pred .
pritokom do nadrze tak, aby sa vnadrzi | 0
schladilo na +5 °C za pozadovany ¢as. | e

Pokial’ budu skladovacie alebo chladiace
nadrze alebo tanky (obr. 91) pouzité sti¢asne
ako meraCe, musia byt pri nastaveni
v mlie¢nici zaistené proti zmene polohy
apotom uradne ociachované. Chladiace
a skladovacie tanky musia byt vybavené
zariadenim pre odber kontrolnych vzoriek — Obr. 91: Skladovaci a chladiaci tank
mlieka.

Mlieko je potrebné schladit’ na +5°C a do odvozu udrzovat’ pri nizkej teplote, ktora
nema presahovat’ teplotu +7°C.

Zhromazd’ovacie priestory pri dojarni

Zhromazd’ovaci priestor pred dojariiou (Cakaren) je potrebny na sustredenie krav, aby
sa zabezpecCil ich plynuly nastup do dojarne. Priestor nadvizuje na dojaren, vstup krav
z ¢akdrne do dojarne musi byt jednoduchy, priamy a plynuly. Vhodné je zibranami
vytvarovat kénicky vstup do dojarne. V malych stddach, kde nadvizuje dojareni na
ustajiiovaci priestor pre kravy, méze ako Cakaren sluzit' priamo ustajiiovaci priestor. Pri
vel’kych stadach sa buduje samostatny ¢akaci priestor. Priestor ¢akarne musi byt’ prekryty,
aby ochranil kravy proti dazd’u a udrzal ich suché pred vstupom do dojarne. Musi byt’ dobre
odvetrany, pretoze je tu ststredenych vela zvierat na malej ploche. Najvhodnejsie je
prirodzené vetranie ¢akarne.

Ak Cakaren nie je oddelend od dojarne stenou a kravy do dojarne vidia, vchadzaji do
dojarne lepsie a doji¢ ma prehl’ad o kravach v cakarni. V naSich klimatickych podmienkach
sa toto rieSenie menej pouziva, pretoze v zimnom obdobi by bolo potrebné vykurovat
cakaren 1 dojaren. Preto sa :

u nas dojaren od cakarne
obvykle oddel'uje stenou
ana vstupe st dvere (obr. ' O]
92). Menej vhodné je, ked’ |

kravy nevstupuju z ¢akarne + i / § I Q
do dojarne priamo, kravy \ 3 B
musia pred vstupom do ‘ ] i :
dojarne  prechadzat cez Obr. 92: Cakdren s priamym vstupom do dojarne
ulicku, resp. cakaren je v

tvaru L (obr. 93).

7%@
ANV

e

f

85



Priestor ¢akarne sa stanovuje podla vel'kosti
skupin, ktoré sa do nej vhanaji naraz. Potrebna
plocha cakarne pre kravu sa urCuje na zaklade @
Sikmej dlzky tela a Sirky hrudnika. Pre dojarne il ™

so skupinovym nastupom (rybinovéa a paralelnd ﬁQ/\/W\%
dojaren) sa plocha ¢akarne vypocita nasledovne: e s e

- D S 2
PESN="1.3 000 " 1000 m

Pre Cakarne pri dojarfach s kontinualnym
nastupom krav (tandemova a rotodojaren), kde 7
do dojarne nastupuju kravy novej skupiny et opr. 93: Cakdrei v tvare L, situovand vedla
ked’ sa doja kravy predchadzajicej skupiny, je dojdrne
treba plochu zvacsit’ o Stvrtinu:

D S 2

PCKN= 1,3. 1000 " 1000 " 1,25 m

Vypocitané plochy cCakarni pri réznych typoch dojarni pre kravy srdéznou zivou
hmotnost'ou st uvedené v tabul’ke 26.

Tab. 26: Plocha ¢akarne pred dojenim (m%.ks™)

Plocha ¢akarne v m” na jednu kravu
so Zivou hmotnost'ou v kg
600 650 700 750

Plocha ¢akarne pri dojarni so skupinovym

nastupom (PCSN) 1,14 1,21 1,30 1,37

Plocha pre ¢akarne pri dojarni
s kontinualnym nastupom (PCKN)

1,42 1,51 1,62 1,71

V poslednom obdobi sa ¢akarne pred dojenim vybavuju mechanickymi prihanacimi
branami (obr. 94). Po nahnani krav do ¢akarne sa prihanacia brana na vzdialenejSej strane
od dojarne uzavrie a potom postupuje k dojarni podl'a toho, ako ubtuda krav v ¢akarni. Tym
zmensuje priestor v ¢akarni a kravy su sustredené pri vstupe do dojarne, pripravené do nej
vstipit. Po vstupe poslednych krav skupiny do dojarne sa brana zdvihne a vrati do
vychodzej polohy. Brana zabezpecuje nahananie krav do dojarne a doji¢ nemusi opustat

Obr. 94: Prihanacia brana do dojarne
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manipula¢ni ulicku dojarne, ¢im sa zvySuje vykonnost' dojarne i obsluhy. Okrem toho je
mozné do Cakarne nahnat kravy dalSej skupiny este pred vstupom poslednych krav z
dojenej skupiny do dojarne bez toho, aby sa pomiesali. Prihanacia brana by mala byt vo
vybave cakarni predovsetkym pri dojariiach s kontinualnym néastupom krav do dojarne.
Podlaha cakarne by mala byt neSmyklava. Vyspadovana v smere od dojarne, ¢o sa
niekedy vyuziva aj na prekonanie rozdielu medzi vyvySenymi dojacimi stojiskami
a tiroviiou nastupu krav do akarne (obr. 95). Podla dizky ¢akarne je sklon podlahy 3-6 %.
Spad tiez zabezpecuje, ze kravy stale stoja smerom k dojarni a CastejSie kalia, takze je
menej kaleni na dojacich stojiskach. Aj
Cistenie Cakarne je lahSie ako pri rovnej
podlahe. Pri krat$ich ¢akarnach sa robi jeden
zberny kanal na odvodnenie v najniz§om éw’/ I
miste, pri dlhSich cakarnach je vhodné —
zhotovit’ kandl aj v strede. V Cakériiach sa Obr. 95: Spad podlahy cakdrne pri vyvysenych
pouziva aj celorostova podlaha. dojacich stojiskach

Prehanacie uli¢ky

Sucastou mastale pre kravy su aj prehanacie ulicky, ktoré spajaju ustajiiovaci priestor
s miestami obsluhy. Nemali by krizovat' jednotlivé technologické procesy. Zvierata pri
prehanani obvykle kalia a mo¢ia, preto je potrebné poéitat’ sich ¢istenim. Sirka a tvar
uli¢iek musia vyhovovat’ zvieratdm i zohl'adfiovat’ rozmery mechanizmu pouzivaného na
ich ¢istenie. Ulicky vyuZzivané na prehaianie zvierat po jednom su uzsie (SPU1). Ulicky na
prehéananie viacerych zvierat naraz by mali byt tak Siroké, aby umoznili ist’ dvom zvieratam
vedla seba (SPU2). Pri lomeni uliky v pravom uhle je potrebné prehaanym zvieratim
umoznit’ pohodlne sa otogit’ a jej irku (SPUO) prispdsobit’ sikmej dizke tela zvierat.

S ~

2y
I
16x5 16x8

| ﬁf‘
i Sl ot
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[

16x8 RILNEICS
)" A 7 7T 7T
IxS
et
Pre jedno zviera Pre dve zvierata

Obr. 96: Parametre prehanacich uliciek

SPU1 = 1,6.8 mm
SPU2 =3.8 mm
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SPUO =D mm

Priklady rozmerov uli¢iek su zndzornené na obr. 96

Ulicky, situované mimo budov, je potrebné zabezpecit’ proti vytekaniu hnojovice do
okolitého prostredia. Mali by byt lemované mtrikom 200x200 mm (obr. 97). V fiom su
kotvené zabrany.

Casto sa stava, Ze je potrebné
prekonat’ vySkovy rozdiel medzi

mastalou a dojarfiou. Rozdiel do 6  _ t
% je mozné prekonat’ spadovanim. n l {
Ak je tento rozdiel vigsi, je lepsie 200

o, . Obr. 97: Miiriky na kraji prehdracej ulic
prekonavat’” ho schodmi (obr. 98). " triky na kraji prehdnace ulicky

Schody by mali mat’ vysku 200 mm. Mal by byt
urobeny tak, aby sa nan zviera mohlo postavit
vSetkymi koncatinami. Vtedy prekonava vzdy iba
jeden schod. Schod by mal byt dlhy najmenej
(DSU):

DSU =D+100 mm Obr.98: Schody v prehanacej ulicke na

L s Sy iy prekonanie vyskového rozdielu
Odporucané Sirky prehanacich uliciek pre

jedno resp. dve zvierata a dizka schodu v nahanacej uli¢ke st uvedené v tabulke 27.

Tab. 27: Sirka prehanacich uli¢iek a dizka schodu v uli¢ke (mm)

Sirka Sirka

prehanacej prehaiiacej | Sirka uli¢ky pri Dizka 5¢ vh Odl.l
Kategoria uli¢ky pre uli¢ky pre dve | pri ohyboch 90° v pl:llil;l?eacej
jed130 zviera Z\iieraté (SPUO) (DSU)
(SPU1D) (SPU2)

6 mesacna 480 900 1190 1290
3 12 mesacna 592 1110 1330 1430
E 17 mesacna 688 1290 1460 1560
= | 20 mesacéna 768 1440 1570 1670
24 mesaéna 832 1560 1640 1740
600 kg 848 1590 1650 1750
g 650 kg 880 1650 1690 1790
v 700 kg 928 1740 1730 1820
750 kg 960 1800 1770 1850

Budovanie dvoch samostatnych uli¢iek, smerom do dojarne aj z dojarne je neefektivne.
Vo vicsine pripadov tam, kde sa vybudovali, pouziva sa iba jedna. Pri jednej ulicke
sluziacej na prehananie krav v oboch smeroch, je treba vyrieSit odchod poslednych,
podojenych krav skupiny z dojarne a nastup novej skupiny do cakacieho priestoru pred
dojenim.

Krizovatky medzi obsluznymi cestami a nahanacimi ulickami sa zvécsa rieSia branami,
ktoré sa musia pri prejazde mechanizmov otvarat’ a zatvarat'. Tieto tkony je mozné odburat’
inStalovanim tzv. texasskych bran, na ktoré sa kravy boja vstipit’, ale méze po nich prejst’
mechanizmus. Toto zariadenie sa vkladd do cesty, vedl'a nahanacej ulicky. V tomto
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priestore sa prerusi zabrana ulicky
a nevkladaju sa do neho branky (obr. 99).

Texasské brany sa robia z trubiek, ktoré
unes mechanizmy aktoré sa volne
ukladaji do puzdra (moéze to byt profil U)
tak, aby sa vpuzdre pohybovali. Pod
texasskou branou je potrebné urobit
odvodniovaci kanl.

, . Obr. 99: Texasska brana
Zabrany a branky

Zabrany kotercov a prehanacich uli¢iek vymedzuji priestor, v ktorom zvierata
zotrvavaju alebo sa vilom pohybuju. Su konstruované tak, aby zabranili zvieratdm
preskakovat’ ich alebo preliezat’. Nesmu mat’ ostré hrany, ktoré by mohli zvierata poranit’.
Musia byt dostatoCne pevné, aby sa pri tlaku zvierat nedeformovali. Su pripevnené na
stipikoch, ktoré ich speviiuju.

Horna trubka zabrany pre jalovice do pripustenia, t. j. do veku 17 mesiacov a pre
vykrmovany dobytok je vo vyske kohttika zvierat. Kravy a starSie jalovice si kl'udnejsie
a tazSie a preto je vySka zabran 93 % z vySky na kohutiku. Zjednodusene, pre telata do
veku 6 mesiacov je zabrana vysoka 1100 mm, pre jalovice od 6-12 mesiacov 1200 mm, pre
jalovice nad 12 mesiacov a kravy 1300 mm. Zabrana pre vykrmovany dobytok by nemala
byt nizsia ako 1300 mm. Presne vypocitané hodnoty su v tab. 28.

Tab. 28: Vyska zabran (mm)

Jalovice (vek v mesiacoch) Kravy (Ziva hmotnost’ v kg)
6 12 17 | 20 | 24 | 600 | 650 | 700 | 750

Vyska zabran
kotercov

a prehanacich
uli¢iek (mm)

1050 | 1200 | 1300 | 1237 | 1265 | 1274 | 1293 | 1311 | 1321

Pre kravy a tel'né jalovice postacuje v zabrane eSte jedna trubka v strede. Pre mladsie
zvierata musia byt medzery v zdbrane mensSie a trubky osadené hustejSie. Medzi podlahou
a hornou trubkou by mali byt dve d’alSie trubky. Pri podstielanych kotercoch je treba
zohladnit’ vySku podstielky, pri stanoveni medzery od podlahy. Zabrana je nesena na
stipikoch, ich vzdialenost’ by mala byt maximalne 3 m (obr. 100).

+ 3000 + 3000 +

zabrana pre kravy zabrana pre odchov a vykrm dobytka
Obr. 100: Zabrany pre dobytok

Branky medzi kotercami su rovnako vysoké ako zabrany a maju aj rovnaké medzery
medzi horizontalnymi trubkami. St upevnené pantmi na pevnych stipikoch. Nemalo by
dochédzat’ k ich pokriveniu alebo ovisnutiu. Na dlhSie branky sa z toho dévodu montuju
tiahla proti ovisnutiu. VSetky Casti zavory, ktora uzatvara branku a zabrafuje jej otvoreniu
zvieratami, st dokladne pripevnené na branku aby nespadli a pripadne nespdsobili
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poranenie zvierat. Ak branka uzatvara dva
nerovnako velké otvory, je dimenzovana na
vel’kost’ vicsieho (obr. 101).

Zariadenie na triedenie krav
a individualny izola¢ny koterec

-

Vulicke na odchod krav zdojarne je
vyhodné urobit’ triediace brany, s nadviznost'ou
na ustajilovaci priestor pre vytriedené kravy.
Spravidla to byva skupinovy koterec alebo viac =
individudlnych  kotercov.  Najvyhodnejsie
a najjednoduchsie je, ked’ jednu stranu koterca
tvori zabrana prehanacej ulicky. Do tejto strany q
sa vklada branka rovnako Siroka ako je ulicka,
pripadne i $ir$ia. Otvorenim branky sa uvolni
vstup do koterca a uzavrie uli¢ka, krava je tak
donutend vojst’ do tohto koterca (obr. 102).
Sirka branky musi umoznit’ jednoduchy
vstup do koterca. V pripade ze, Sirka Ultha 2 dojime_ /
ulicky je pre dve kravy, postacuje
branka Siroka ako je ulicka, ked Sirka

e
.

==

-

Obr. 101: Osadenie branok

19xD

Individulny | Individulny | Individuslay

ulicky je pre jednu kravu, branka musi izolanj Kterec | izolaén kterec | zolainy koteree

byt S§irSia ako ulicka, aby sa krava 0D

mohla pohodlne otocit’ avojst do

koterca. Obr. 102: Parametre individualnych izolacnych kotercov

Priestor individudlneho koterca
musi byt tak velky, aby sa krava v iom mohla otoCit’ a aby sa dalo s fiou manipulovat.
Strana individualneho koterca by mala byt’ dlha (SIK):

SIK =1,9.D mm

Individudlny izola¢ny koterec sa moze vyuzivat pri vSetkych vekovych kategoriach
dobytka (tab. 29)

Tab. 29: Velkost’ strany individudlneho koterca (mm)

Jalovice (vek v mesiacoch) Kravy (Ziva hmotnost’ v kg)
6 12 17 20 24 600 650 700 750

Velkost’ strany
individualneho | 2261 | 2527 | 2774|2983 | 3116 | 3135 | 3211 | 3268 | 3325
koterca (SIK)

V izolaénych kotercoch musia mat’ zvieratd moznost’ zrat' a pit. Kapacita takychto
kotercov je 2 % zo stavu krav. Pri ostatnych kategoriach to méze byt’ i mene;j.

Skupinové izolacné koterce byvaju pre oSetrovanie krav vybavené fixaénymi boxmi
s chomutovym viazanim (obr. 103). Do fixaénych boxov sa kravy vhanaja pred osetrenim.
Nemali by byt v nich fixované dlhsie ako 30 mintt. Fixa¢ny box méze nahradit’ priechodna
fixacna ulicka, ktora sa umiestituje vedl'a prehanacej ulicky z dojarne. Musi byt’ vybavena
zariadenim, ktorym sa daju kravy zafixovat. Fixacné zariadenie na oSetrovanie krav by sa
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nemalo in$talovat’ do Cakarne, najlepsie je ho
umiestnit’ mimo objektu dojarne.

Komfortné zariadenia

St to rozne Skrabadla, ktoré zvySuju
komfort ustajiiovacicho priestoru (obr. 104).
Zvierata ich vyuzivaji na Skrabanie atym
Cistenie pokozky. Odstranuju si pri tom staru
odumreti srst’ a pripadné parazity, ktoré sa

v nej nachadzaju. Vhodnejsie st Skrabadla na
principe kefy, nez ocelové, na ktorych sa
mdzu zvieratd poranit. Najjednoduchsie su
odpruzené kefy, ale pouzivaju sa aj valce
s elektromotorom.

Umiestnenie Skrabadiel nesmie prekazat’
pri pohybe zvierat apri technologickych
ukonoch. Do  ustajiiovaciecho  priestoru
s boxovym ustajnenim sa montuji  do
spojovacej ulicky kimiska a lezoviska. Nesmie
sa pritom zabudnut’ na rozsirenie ulicky, aby
sa zachoval priestor na prechod zvierat. Vyska
hornej kefy musi byt nizSia, ako je vyska
zvierat na kohutiku.

Obr. 104: Odpruzena Skrabadlova kefa

Produkcia exkrementov, odstraniovanie a skladovanie hnoja
Produkcia exkrementov

Produkcia exkrementov urCuje vykonnost' a kapacitu zariadeni na ich odpratdvanie
a skladovanie. Je velmi variabilnd a ovplyviiovana mnozstvom faktorov, ako si typ
ustajnenia, vek, vyrobné zameranie, vyziva apod. Priemerné hodnoty produkcie
exkrementov jedného zvierat'a roznych kategérii hovddzieho dobytka za den st uvedené v
tab. 30.

Tab. 30: Produkcia exkrementov roznymi kategoriami hovidzieho dobytka za den

.. Ziva hmotnost’ | Vykaly Mo¢ Podiel zo
Kategdria dobytka (kg) (kg) (kg) Spolu (kg) Jiv. hmot. %
Dojnica 650 34 21 55 8,5
Tel'a do 6 mesiacov 105 5 3 8 7,6
Jalovica do 1 roka 250 13 8 21 8,4
Jalovica 1-2 ro¢na 440 22 14 36 8,2
Jalovica nad 2 roky 550 28 17 45 8,2
Byk vo vykrme 360 19 11 30 8,3

V podstielanom ustajneni je celkové mnozstvo mastal'ného hnoja ovplyvnené pridanim
podstielky. Obvyklé davky podstielanej slamy pre rozne kategoérie dobytka st uvedené
v tabul’ke 31.
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Tab. 31: Obvyklé davky podstielky v réznych typoch ustajnenia v kg na kus a den

Kategoéria Prehibené | Vyvysené |LeZovisko| Porodny |Vonkajsie
dobytka boxy boxy v koterci | Kkoterec budy
Krava 2 4 6-8 10

Tel'a do 2 mesiacov 1
Tela do 6 mesiacov 1,5

Jalovice do 1 roka 1,5 2 4-5

Jalovica 1-2 ro¢na 1,8 3 5-6

Jalovica nad 2 roky 2 4 6-7

Byky vo vykrme 5-7

Z exkrementov sa uz v mastali vyparuje voda a unikaju Skodlivé plyny. Strata hmoty
najviac zavisi od teploty a frekvencie odstrafiovania hnoja z pohybovych priestorov.
Odhaduje sa, ze celkova strata hmoty exkrementov v mastali predstavuje priblizne 10-15
%. V ustajneniach s podstielanim je emisia amoniaku mensia ako v nepodstielanych
systémoch. Slama viaze amoniak. Jeden kilogram slamy absorbuje asi 2-5 g amoniaku.
V upravenej slame, napr. rezanim alebo drvenim, sa absorpcia amoniaku zvysuje.

V mastaliach s kanalizaciou, v podstielanych systémoch ustajnenia (klasické mastale
s privdzovanim) slama absorbuje iba cast’ mocCovky. Ostatnd odtekd kanalizaciou. Pri
podstielani 4 kg slamy denne pre jednu dojnicu sa na slamu viaze 30 % vyprodukovaného
mocu.

Odstrafnovanie hnoja z mastale

Sposob odstrafiovania hnoja z ustajiiovacich priestorov je zavisly od jeho konzistencie.
Samotné exkrementy bez pridavkov technologickej vody su kaSovitej konzistencie a
obsahuju okolo 10 % suSiny. SU tekuté, Cerpatelné a nazyvaju sa hnojovicou. V ustajneni
s podstielanim, kde sa do exkrementov pridava slama, sa obsah susiny v hnoji zvySuje
podla mnozstva pridanej podstielky. Nazyva sa mastal’nym hnojom.

V stcasnosti v chove dobytka unas prevladaju podstielané systémy ustajnenia. Pri
vol'nom ustajneni je to ustajnenie s podstielanymi leziskovymi boxmi alebo kotercové
s podsticlanym lezoviskom. Podstielanie a odstranovanie mastalného hnoja z mastale sa robi
mobilnymi mechanizmami. Pre jednoduchs$iu manipulaciu s mechanizmami na podstielanie
a vyhrnovanie hnoja st vyhodnejsie mastale s prejazdnymi hnojnymi chodbami, kfmiskami
a lezoviskami pozdiz celej mastale. Sirka pouzivanych mechanizmov musi byt’ zohladnena
v Sitke chodieb. Rovnako, Sirka avyska
vstupnych a vystupnych otvorov (brany) na
Celach mastale a vySka podhladu mastale musi
byt dostatocne velkd pre prejazd pouzivaného
mechanizmu. V kotercovom ustajneni je treba

zohladnit’ aj vySku podstielky v lezovisku,
hlavne pri rekonstrukcii na ustajnenie s
narastajucou  podstielkou.  Najjednoduchsie

vyhrilovanie je pri priamej ceste bez zakrut
a zlomov (obr. 105).

V kratSich ~ mastaliach s podstielanymi
leziskovymi boxmi je mozné z hnojnej chodby
a kfmiska odstrafiovat’ mastalny hnoj

Obr. 105: Pre podstielanie a vyhriiovanie hnoja
su vwhodnejSie prejazdné mastale
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zhriiovacou lopatou (obr. 106).

Pri rekonstruovanych mastaliach sa zvacsa
vyhriluje  mastalny hnoj zchodieb na
manipulacnit  plochu pre hnoj sdennym
odvozom na hnojisko (obr. 107). Plocha musi
byt nepriepustna a odkanalizovana do zumpy.
Musi byt zabezpeCenda proti vytekaniu
zrazkovych vod mimo plochy. Sirka plochy
musi umoznit’ vjazd a vyjazd mechanizmu na
podstielanie a vyhffianie hnoja. Na celnej
strane plochy byva murik na podporu pri
nakladani hnoja do kontajnera.

Pri nepodstielanom ustajneni je zber
exkrementov na plochych (obr. 108 a 109)
alebo zarostovanych chodbach (obr. 110). Pri
plochych chodbéach sa odstrafiuje hnojovica
zhfhacimi lopatami. Lopata hrnie hnojovicu do
prie¢neho zberného kanala, z ktoré¢ho odteka
do skladovacej nadrze. Byva pozdiz Gelnej
steny mastale (obr. 111), alebo napriec¢
v strede mastale, (obr. 112). Ak je zberny
kanal v strede mastale, nad kanalom sa
umiestni prehanacia ulicka do dojarne.

Obr. 106: Odstraniovanie mastalného hnoja
z chodieb podstielaného boxového
ustajnenia

Kontajner Kontajner|  Murik vysoky | m
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Obr. 109: Na pohyb zhriiovacej lopaty si kravy
rychle navykni

Obr. 110: RosStova podlaha v pohybovej chodbe

Obr. 111: Osadenie zberného kandla na konci
mastale
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Na plochych podlahach sa robia ryhy pre bezpecnejsi pohyb zvierat (obr. 113). Povrch
r}'{h musi byt kvalitny, bez vystupkov. Obvykle su ryhy od seba vzdialené 100 mm a ich
hlbka a Sirka je 15 mm.

Obr. 113: Stabilitu zvierat zlepSuje ryhovanie
pohybovej chodby

Obr. 112: Osadenie zberného kandla v strede
mastale

Pri zaroStovanej podlahe prepadavaju exkrementy cez medzery rostov do preronového
kanala, alebo podrostovych skladovacich nadrzi. V minulosti sa pouzivali aj podrostové
zhriiovacie lopaty, ktoré sa pre poruchovost a zlozitost’ oprav neosvedcili.

V chove hovidzieho dobytka sa na zarostované podlahy pouZzivaji Zelezobetonové rosty.
Musia byt dostatocne pevné a kvalitné, aby sa nelamali a po ¢ase nedrobili. Hrany rostov
nesmu byt’ ostré a nesmu mat’ vystupky. Rostnice ro§tov maju v priereze tvar ,,V*, aby cez
medzery vykaly dobre prepadavali. Ulozenie rostov musi byt presné, kvalitné a pevné.
Naslapna Sirka roStnic (8), velkost medzier medzi rostnicami (m) a Sirka pre ulozenie
ro$tnice (0) pre dobytok st znazornené na obr. 114 a ich velkosti v z&vislosti od hmotnosti
zvierat st uvedené v tab. 32.

Tab. 32: Sirka rostnic, medzier a plocha

osadenia rostu
Ziva Sirka Sirka Osa- SSmsm s
hmotnost’ roStnice | medzery | denie D U D
dobytka ®) (m) (0) 0

Do 200 kg 80-120 20-25 35 Obr. 114: Tvar a osadenie Zelezobetonovych

Nad 200 kg | 120-160 | 30-35 | 40 rostov

Priebezné odstraniovanie hnojovice z podrostovych priestorov zabezpecuju preronové
kanaly. Steny kanala musia byt hladké, aby nebrzdili odtekaniu hnojovice. Dno kandla je
obvykle bez spadu, alebo s protispadom 0,5 %. Na konci je hradidlo, vysoké 150-200 mm.
Kanal sa pred uvedenim do prevadzky plni vodou do vysky hradidla. Hnojovica v kanale
vytvara spad 1,5-3 %, v zavislosti od obsahu suSiny a kontinualne odteka ponad hradidlo.
Preronové kanaly pracujia spolahlivo maximalne do dizky 25 m. Hibka kanala je zavisla od
jeho dizky, spadu hnojovice a vysky prepazky (obr. 115). Musi byt tak hlboky, aby vyska
hnojovice na konci kanala bola miniméalne 300 mm pod ro$tami. V opa¢nom pripade
hrozi preplnenie kanala. Vypocet hibky preronového kanéla je nasledovny (VPK):
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VPK =VHR + VHH + DK . 0,015 m

kde : VHR = vyska hraditka na konci kanala (m)
VHH = vzdialenost hornej hladiny hnojovice od rostov na za¢iatku kanala (m)
DK = dlzka preronového kanala (m)

Z uvedeného vypoétu vyplynulo, Ze hibka preronového kanéla by mala byt 600-800 mm.

Homa vidknitd vrstva
Zmes vikalov

|
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i ~ /ﬁx‘(’: NEN [tess
< =
Nosna koloidn vrstva 05% F
L Maximalne 25 m 150, 1000-2000,

7 1 7
Obr. 115: Schéma cinnosti preronového kanala

Pri dlh$ich mastaliach sa priecny zberny kanal umiestiuje do stredu mastale a z oboch
stran je napojeny na preronové kanaly (obr. 116). Z toho vyplyva, Ze pri jednom zbernom
kanale moze byt mastal’ dlha 52 m. Pri dlhS§ich mastaliach je potrebné v mastali urobit’ viac
zbernych kanalov a systém preronovych kanélov so zbernym kanalom zopakovat.

Podobnym spdésobom pracuju zberné
kandly. Rozdiel je vtom, Ze hnojovica
znich odtekd prerusovane. Dno zberného
kanala ma spad minimalne 2 %, na konci je
hradidlo, vysoké ako je hlboky kanal. Po
naplneni kanala sa hradidlo vyzdvihne
ahnojovica naraz zkandla vyteCie.
Nevyhodou tohto systému je, Ze z kanala
pri vypustani neodteCie vSetka hnojovica.  Obr. 116: Osadenie priecneho zberného kandla
Vyuziva sa viac v mastaliach pre oSipané v strede mastale
ako pre dobytok.

V kotercovych systémoch ustajnenia, s celorostovou podlahou pre vykrm dobytka sa
modzu uplatnit’ podrostové skladovacie nadrze.
Hnojovica sa skladuje pod kotercom v mastali.
Hibka podrostovej skladovacej nadrze musi
byt takd, aby umoznila skladovat' produkciu
hnojovice na potrebné obdobie. Dno nadrze je

Obr. 117: }c)l o”florys podrostovej skladovacej Obr. 118: Rez podrostovej skladovacej nddrze
nddrze
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spadované minimalne 2 % k miestu ¢erpania mimo mastale. Dno Sachty na Cerpanie byva
o nie¢o hlbsie ako dno skladovacej nadrze (obr. 117 a 118).

Nevyhodou tohto spésobu skladovania hnojovice je, Ze hnojovica zostdva v mastali
a vSetky emisie Skodlivych plynov smeruji do mastale hlavne pri nevyhnutnom miesani.
Preto musi byt mastal’ dobre vetrana. V horsie vetranych castiach sa méze nahromadit’ aj
smrtel'nd koncentracia Skodlivych plynov. Pri homogenizacii hnojovice v podrostovych
nadrziach je lepSie zvieratd z mastale vyhnat'.

Podobny systém skladovania a odstrafiovania hnojovice je v cirkulaénych kanaloch,
ktoré sa mézu pouzit’ aj pod zaroStovanymi chodbami boxového ustajnenia. Je to sustava
zbernych kanalov, v ktorych pri mieSani hnojovica cirkuluje. Miesanie hnojovice musi byt
pravidelné, aby nedochadzalo k vytvoreniu pevnej vrstvy na povrchu. Steny kanalov musia
byt hladké, bez vystupkov, aby nebranili priadeniu hnojovice (obr. 119). Aj mastal’ s
podrostovymi cirkulaénymi kanalmi musi byt dobre vetrana, aby sa emisie z hnojovice pri
cirkulacii odvetrali.

[
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I
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N

Obr. 119: Podrostovy skladovaci cirkulacny kanal
Legislativne poZiadavky tykajuce sa skladovania hospodarskych hnojiv

Podmienky skladovania a vyuzivania hospodarskych hnojiv upravuje Zakon 136/2000
Z. z. 0 hnojivach a Zakon 364/2004 Z. z. o vodach.

V Zikone 136/2000 Z. z. o hnojivach sa hovori, ze hospodarske hnojiva sa musia
skladovat’ tak, aby sa zamedzilo zneCisteniu zivotného prostredia.

Potrebnu kapacitu skladovacich priestorov pre hospodarske hnojiva urcuje Vyhlaska
Ministerstva podohospoddrstva Slovenskej republiky 338/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuji
podrobnosti o postupe pre odber podnych vzoriek, sposobe a rozsahu vykondvania
agrochemického skuSania péd, zist'ovania pédnych vlastnosti lesnych pozemkov a o
vedeni evidencie hnojenia pdédy a stavu vyZivy rastlin. Skladovacie priestory
hospodarskych hnojiv je potrebné zosuladit’ so skuto¢nou produkciou hnoja v podniku za
obdobie:

a) Siestich mesiacov pri vyvazke hnoja dvakrat ro¢ne,
b) 12 mesiacov pri vyvazke jedenkrat rocne.

To sa nevztahuje na tuhé hospodarske hnojiva ulozené na pol'nohospodarskej pode
pred ich pouzitim a na pastevny sposob chovu zvierat, ktory trva celoro¢ne alebo sezonne.
Vyzaduje sa vSak pisomné potvrdenie chovatel'a zvierat, ze akékol'vek aj malé mnozstvo
hospodarskych hnojiv z pristreSkov zvierat bolo vyuzité spésobom neposkodzujucim
zivotné prostredie.

Zasobniky na uskladnenie hnojovice maju mat’ objem na Stvormesa¢nt produkciu v
podniku, pri mo¢ovke je potrebny objem na trojmesacnu produkciu. Pri prevadzkovanych
zasobnikoch nie je pripustny pritok povrchovych vod. Ak su hospodarske zvierata chované
na pasienku prevaznu Cast’ roka, kapacita zasobnikov na kvapalné hospodarske hnojiva
musi pokryt minimalne obdobie zakazu aplikacie na polnohospodarsku pdédu a dobu
ustajnenia zvierat v mastali.
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Ustajnenie na hlbokej podstielke nevyZaduje skladovacie priestory, ak je preukazané,
ze hospodarske hnojivo bolo vyuzité tak, aby nebolo poskodené zivotné prostredie.

Zikon 364/2004 Z. z. o vodach upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych
0sob k vodam anehnutelnostiam, ktoré snimi suvisia pri ich ochrane, ucelnom
a hospodarnom vyuzivani. SilaZzne $tavy, priemyselné a organické hnojiva aich tekuté
zlozky st v zdkone identifikované ako Skodlivé latky, ktoré st nebezpecnymi latkami
a ktoré mozu spdsobit’ znecistenie vod.

Zakon stanovuje podmienky pre urCenie citlivych a zranitelnych oblasti. Citlivé oblasti
st vodné utvary povrchovych vod:

a) v ktorych dochadza alebo méze dojst’ v dosledku zvysenej koncentracie Zivin

k neziaducemu stavu kvality vod,

b) ktoré sa vyuzivaju ako vodarenské zdroje alebo su vyuzite'né ako vodarenské zdroje,
c) ktoré si vyzaduju v zdujme zvysenej ochrany vod vyssi stupen Cistenia vypustanych
odpadovych vod.

Zranitel'né oblasti su pol'nohospodarsky vyuzivané uzemia, z ktorych odtekaju vody zo
zrazok do povrchovych vdd alebo vsakuji do podzemnych vdd, v ktorych je koncentracia
dusi¢nanov vyssia ako 50 mg.1™" alebo sa moze v blizkej budticnosti prekro¢it’.

Ochrana vod pred znelistenim dusicnanmi z pol'nohospodarskych zdrojov sa
zabezpe€uje na pol'nohospodarsky vyuzivanych tizemiach, najméd vykonanim potrebnych
opatreni pri skladovani, manipulacii a aplikacii prirodnych hnojiv a priemyselnych hnojiv
a vhodnymi spdsobmi obrabania pody. V zranitelnych oblastiach sa zabezpeCuje zvysena
ochrana vod pred pol'nohospodarskym znecistenim uplathovanim najnovsich poznatkov
a technickych poznatkov, prirodnych podmienok a potreby ochrany vod podla Programu
pol'nohospodarskych Cinnosti.

Ten, kto zaobchddza s nebezpecnymi latkami je povinny:

- zabezpeCovat prevadzku stavieb a zariadeni zamestnancami obozndmenymi s
osobitnymi predpismi, bezpeénostnymi predpismi a s podmienkami uréenymi na
zaobchadzanie s nebezpeénymi latkami z hl'adiska ochrany vod,

- pravidelne vykonavat' kontroly skladov a skladok, skusky tesnosti potrubi, nadrzi a
prostriedkov na prepravu nebezpecnych latok, ako aj vykonavat’ ich pravidelnu udrzbu
a opravu,

- vybudovat a riadne prevadzkovat’ ucinné kontrolné systémy na v€asné zistenie uniku
nebezpecnych latok, na pravidelné¢ hodnotenie vysledkov sledovania a oznamovat
vysledky organu Statnej vodnej spravy,

- zostavit plan preventivnych opatreni na zamedzenie vzniku neovladateIné¢ho uniku
nebezpecnych latok do Zivotného prostredia a na postup v pripade ich uniku (d’alej len
HLhavarijny plan®), predlozit ho organu Statnej vodnej spravy na schvalenie
a oboznamit’ s nim zamestnancov,

- vybavit pracoviska Specialnymi pristrojmi a prostriedkami potrebnymi na
zneskodnenie uniku nebezpecnych latok do vod alebo prostredia stivisiaceho s vodou.

Nariadenie vilady Slovenskej republiky 249/2003 Z. z., ktorym sa ustanovuju citlivé
oblasti a zranitel’'né oblasti ustanovuje pozemky polnohospodarsky vyuzivané
v katastralnych uzemiach obci urenych za zranitelné oblasti. Mapa zranitelnych oblasti je
znazornena na obr. 120.
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Obr. 120: Mapa zranitelnych oblasti

Vyhlaska Ministerstva podohospoddrstva Slovenskej republiky 392/2004 Z. z., ktorou
sa ustanovuje Program pol’nohospoddrskych cinnosti vo vyhlasenych zranitel’nych
oblastiach sa zoberd okrem in¢ho aj skladovacimi priestormi budovanymi na Gizemi tychto
oblasti. Zaobera sa skladovacimi kapacitami na hospodarske hnojiva. Kapacita
skladovacich nadrzi pre hospodarske hnojiva v citlivych a zraniteI'nych oblastiach musi byt’
zabezpecena pre Sestmesacnu produkciu. Velkost' skladovacich nadrzi na hospodarske
hnojivd mozno vypoditat na zaklade poctu a druhu hospodarskych zvierat v podniku.
Potreba skladovacich nadrzi na mastalny hnoj, mo¢ovku a hnojovicu je uvedena v d’alsom
texte. Skladovacie nadrze hospodarskych hnojiv musia byt nepriepustné. Skladovacie
nadrze kvapalnych hospodarskych hnojiv musia byt vybavené bezpecnostnym
mechanizmom proti preplneniu. Z mastali hospodarskych zvierat a zo skladisk hnojiv
nesmu vytekat’ ziadne Skodlivé latky.

Pevné hospodarske hnojivo akompost mozno volne skladovat len na
pol'nohospodarskej pode s nizkym stupiiom obmedzenia aplikacie hnojiv s obsahom dusika
a ak nehrozi znecistenie povrchovych vod alebo podzemnych véd najviac tri mesiace.
Zakazané je vol'ne skladovat’ hnojiva na poI'nohospodarskej pode:

- trvalo zamokrenej,

- s vysokou hladinou podzemnej vody nad 0,6 m, a to aj doCasne,

- na svahu so sklonom na 3°,

- vinundacnom tzemi vodného toku alebo na plochach, ktoré mozu byt zaplavené pri
100-ro¢nom maximalnom prietoku.

VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky 100/2005 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju  podrobnosti o zaobchddzani s nebezpecCnymi lditkami,
o ndleZitostiach havarijného planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia vod
upravuje opatrenia, ktoré sa musia vykonat na stavbach a zariadeniach, v ktorych sa
zaobchadza s nebezpeénymi latkami, ktorymi st aj organické hnojiva a ich tekuté zlozky.
Vyhlaska nariad’uje vykonanie skiSok tesnosti nadrzi:
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- pred ich uvedenim do prevadzky,

- kazdych desat’ rokov okrem nadrzi vizualne kontrolovatenych a dvojplastovych
vizualne nekontrolovatel'nych s trvalou indikaciou medziplastového priestoru,

- po ich rekonstrukcii alebo oprave,

- pri ich uvedeni do prevadzky po odstavke dlhsej ako jeden rok,

O skuskach nepriepustnosti, prevadzke, udrzbe a kontrolach sa musia viest' zdznamy.

Technické podmienky skladovacich nadrzi na hospodarske hnojiva upravuje § 4. Ak sa
jednoplastové nadzemné nadrze nachadzaji v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov,
v blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzemnych vod a na uzemi s vel'mi priepustnym
podlozim, tak sa umiestiiuji v zachytnych vaniach. Objem zachytnej vane musi byt
rovnaky ako objem nadrze. Ak je v zachytnej vani umiestnenych viac nadrzi, je na ur€enie
objemu zachytnej vane rozhodujuci objem najvdcsej z nich, najmenej 10 % zo suctu
objemov vSetkych nadrzi v zachytnej vani. Ak nie su umiestnené na takomto Uzemi
nemusia byt osadené v zachytnej vani.

Kontrolny systém na zistovanie pripadnych tnikov nebezpecnych latok zo stavieb a
zariadeni tvori s nimi jeden konstrukény celok. Jednoplastové podzemné nadrze mozno
zriad'ovat’ bez moznosti vizualnej kontroly netesnosti nadrze.

V d’alSom § 5 sa hovori o nalezitostiach havarijného planu. Navrh je potrebné pred
jeho predlozenim Slovenskej inSpekcii zivotného prostredia na schvalenie prerokovat so
spravcom vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov, pripadne s prevadzkovatelom
verejnej kanalizacie.

Skladovanie mastal’'ného hnoja a hnojovky

Mastal'ny hnoj je cennym organickym hnojivom, podporujicim tvorbu humusu v pode.
Napriek tomu sa jeho skladovaniu a oSetrovaniu nevenuje v polnohospodarskej praxi
dostatoéna pozornost. Casto sa skladuje na doGasnych polnych hnojiskach, kde nie sa
dodrzané zasady skladovania. Dochadza k vysokym stratdm organickej hmoty a zivin,
hlavne dusika. Dozrievanie hnoja prebicha vel'mi nerovnomerne. Povrch hnojiska, ktory je
vystaveny poveternostnym vplyvom je velky. Pri dlhodobom skladovani sa na pol'nych,
véacsinou nedokonale upravenych, hnojiskach straca az 70 % organickej hmoty, 60 %
dusika, 20 % fosforu a 30 % draslika.

Pol'né nespevnené hnojiskda su potencidlnym nebezpeCenstvom pre znecistovanie
podzemnej, ale aj povrchovej vody, hlavne ked’ sa dlhodobo vyuziva na skladovanie to isté
miesto. Na miestach, kde boli hnojiskd, sa devastuje orni¢nd i podornicnd vrstva a trva
niekol’ko rokov, kym je pdda schopna normalnej funkcie.

Ak sa ma pri skladovani mastalného hnoja predist’ uvedenym rizikam a stratdm, mal
by sa skladovat na hnojiskach, ktoré zodpovedaju hygienickym, zooveterindrnym
a stavebnym poziadavkam. Skusenosti ukazali, ze je vyhodnejSie budovat' hnojiska na
farme nez na poli. Okrem inych vyhod sa pri pouziti farmového hnojiska pri vyvoze hnoja
usetri az 50 % pohonnych hmot.

Potrebna skladovacia kapacitu pre mastalny hnoj pri 6 mesa¢nom skladovani pre
jednotlivé kategorie hovéddzieho dobytka v priemere na jedno zviera je uvedena v tab. 33.

99



Tab. 33: Potreba skladovacich priestorov pre mastal’ny hnoj na dobu 6 mesiacov pre
jedno zviera v m’

Tela do | Jalovica [Jalovica| Jalovica | Byk vo

Typ mastale Krava 6 mesiacov| do 1 roka |1-2 roky|nad 2 roky| vykrme
Odkanalizovana 7,46 1,27 3,00 5,03 6,22 4,36
Boxova 8,74 1,43 3,47 5,88 7,23 5,12
Kotercova 10,51 1,64 4,13 6,89 8,61 6,03

Merné hmotnost’ &erstvého mastalného hnoja je priblizne 700-800 kg.m>, v zavislosti
od obsahu podstielky. Hmotnost vyzretého ulahnutého hnoja je 1000-1100 kg.m™.

Zlozenie a kvalita mastalného hnoja su vel'mi variabilné a su ovplyvnené zlozenim
cerstvého mastalného hnoja, ktory sa dopravi do hnojiska, od spdsobu skladovania
a oSetrovania (tab. 34).

Tab. 34: ZloZenie vyzretého mastal’ného hnoja

Obsah organickych latok a Zivin v %
Kvalita Susina Org,amcke N P K Ca Mg
latky
Z1a 18 14 0,29 0,07 0,33 0,25 0,04
Priemerna 22 17 0,48 0,11 0,51 0,37 0,05
Dobra 24 18 0,56 0,14 0,58 0,43 0,06

Ak sa hnojisko nachddza v ochrannom pasme vodarenského zdroja, v blizkosti
vodného toku, odkrytého zdroja podzemnych vod ana Uzemi svelmi priepustnym
podlozim malo by byt vybavené vizualnym kontrolnym systémom pre zistovanie jeho
priepustnosti, ktory tvori s nim jeden konstrukény celok.

Pocas skladovania vyteka z hnoja hnojovka, ktora musi byt kanalizacnym systémom
odvedena do skladovacej nadrze. Mnozstvo vyteCenej hnojovky z hnoja je zavislé od
obsahu susiny v hnoji, skladovacej vysky a pri nezastreSenom hnojisku aj od mnozstva
zrazok. V presnych experimentoch v zastreSenom hnojisku, teda bez atmosferickych
zrazok, zo skladovaného mastal'ného hnoja do vysky 6 m so susinou 17,5 % odtieklo 21 %
hnojovky z celkového mnozstva naskladneného hnoja. Tam, kde sa vrstvi hnoj beznymi
mechanizmami do vySky 3 m, treba pocitat’ s odtokom hnojovky okolo 18 %. Samozrejme
pri nezastreSenych hnojiskach sa k tomu pripocitaju aj atmosferické zrazky, z ktorych za
Standartnych podmienok pretecie cez ulozeny hnoj do hnojovkovej nadrze asi 30 %. O to sa
zvysi potrebna kapacita skladovacej nadrze na hnojovku. Skladovacia nadrz pre hnojovku
by mala mat’ rovnaka kapacitu ako skladovacia nadrz na mocovku, t. j. na trojmesac¢nt
produkciu. Vo vyhlasenych citlivych a zranitelnych oblastiach by to malo byt na dobu 6
mesiacov. Pri stanoveni kapacity skladovacej nadrze pre hnojovku treba zohl'adnit’ obsah
vody v naskladfiovanom hnoji do hnojiska, skladovaciu vysku, uhrn ro¢nych zrazok (ak nie
je hnojisko zastreSené) a dobu skladovania. Z 1 m® hnoja odtecie do skladovacej nadrze na
hnojovku priblizne 135-150 1 hnojovky a z1 m’ plochy hnojiska ro¢ne 228-238 1
zrazkovych vod. Preto je vyhodnejsie robit hnojisko s menSou plochou a véicSou
skladovacou vySkou hnoja. Pozadovana kapacita skladovacej nadrze na hnojovku (KSNH)
sa vypocita nasledovne:

MHH.VHH.SVH _ RUZ.0,3.DSH PH ;
100 000 - 12 000 ) )

KSNH = (
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kde: MHH — merna hmotnost’ ¢erstvého hnoja (700 az 800 kg.m™)
VHH - vytok hnojovky z hnoja v % (15 az 20)
SVH - skladovacia vyska hnoja v m
RUZ —ro¢ny uhrn zrazok v mm
DSH - doba skladovania hnojovky v mesiacoch (3 alebo 6)
PH - plocha hnojiska v m’

Pri stanoveni mernej hmotnosti Cerstvého hnoja je treba zohladnit’ podiel slamy
v hnoji. Cim je hnoj slamnatejsi, tym ma mensi obsah vody a jeho merna hmotnost je
nizSia. Rovnako vytok hnojovky bude z neho nizsi.

Odtok hnojovky z hnojiska musi byt zabezpecCeny tak, aby sa neupchaval. Kanal,
umiestneny v strede hnojiska, sa upchava a ¢asom prestane byt funkény.

Jednym z rieSeni je 1 %-ny sklon dna
hnojiska zo stredu do stran (obr. 121). Cez
otvory, ktoré¢ st umiestnené v stene pri dne
hnojiska, sa odvedie hnojovka do povrchovych
kanalov, ktoré st na vonkajSej strane stien
hnojiska, a odtial' odtekd do zumpy. Takato
kanalizacia sa da I'ahko vy¢istit. Dno hnojiska
by mal mat sklon smerom od vstupu do
hnojiska k zadnej stene 0,5-1 %, aby sa
zabranilo vytekaniu hnojovky na vstupnu
komunikaciu. Vstup hnojiska aj povrchovy
kanal musia byt zabezpeCené proti vtekaniu

> A - X Obr. 121: Odvod povrchovymi zbernymi
povrchovych vod. Dno hnojiska by malo byt kandlmi pri obvodovej stene hnojiska

vys$§ie ako je uroven okolitého terénu
a vstupnej komunikéacie
Inym rieSenim je odviest hnojovku \ [

povrchovym kanalom pri vstupe do hnojiska
do skladovacej nadrze. V tomto pripade sa
spaduje dno hnojiska 0,5-1 % opacne, od
zadnej steny po zberny kandl pri vstupe.
V priecnom reze sa nespaduje. Pri vstupe sa = |
robi povrchovy zaroStovany zberny kanal. 1%
Komunikéacia pred hnojiskom aterén sa e
spaduje od kanala min. 2 %, aby do necho
nevtekali povrchové vody (obr. 122). 3

Zlozenie hnojovky je velmi variabilné. Obr. 122: Odvod hnojovky zarostovanym
Rozhoduje o fiom mnoZstvo faktorov, ako je povrchovym zbernym kandlom na
obsah  sudiny v naskladiiovanom  hnoji, vstupe do hnojiska
mnozstvo pouzitej podstielky, mnozstvo vody
v hnoji, skladovacia vyska hnoja a mnozstvo zrazok. Ako priklad mozno uviest’ skuto¢ne
namerané zlozenie hnojovky z hnoja z podstielaného boxového ustajnenia, ktord odtiekla
zo zastreSen¢ho hnojiska, t.j. bez atmosferickych zrazok, kde sa vrstvil hnoj do vysky 6 m.
Obsahovala 2 % susiny, 1 % organickych latok, 0,1 % N, 0,01 % P a 0,3 % K.

Celkove pocas dobrého skladovania po dobu 10 mesiacov sa z mastalného hnoja
odtokom hnojovky a rozkladnymi procesmi strati 50 % z p6vodnej hmoty, 30 % suSiny, 40
% organickych latok, 25 % N, 10 % P a 15 % K. Pri zlom skladovani na polnych
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hnojiskach, pri nizkej skladovacej vyske a neupravenom hnoji st straty podstatne vyssie, az
60 %.

Skladovanie mocovky

Z odkanalizovanych mastali s podstieclanym ustajnenim odteka cast mocovky
kanalizaciou do skladovacej nadrze. S fiou vyteka voda pouzitd na Cistenie, urcita Cast
tekutych vykalov spolu s drobnymi cCasticami podstielky a krmiva. Potrebné kapacity
skladovacej nadrze pre mocovku na dobu skladovania 3 a 6 mesiacov pre rozne kategorie
hovidzieho dobytka, v priemere na jedno zviera, st uvedené v tabulke 35.

Tab. 35: Potreba skladovacich nadrZi pre mocovku pre jedno zviera v m’®

TelPa do | Jalovica |Jalovica| Jalovica | Byk vo

Doba skladovania Krava 6 mesiacov| do 1 roka |1-2 roky|nad 2 roky| vykrme
Na 3 mesiace 1,46 0,18 0,46 0,81 0,98 0,64
Na 6 mesiacov 2,92 0,35 0,92 1,61 1,96 1,27

Zlozenie mocovky je velmi variabilné. Ovplyviluje ho kategoéria zvierat, obsah
dusikatych latok v kimnej davke a obsah vody. Mocovka krav pri obsahu susiny 1,5 %
obsahuje 0,2 % dusika, 0,38 % draslika 0,01 % fosforu a vapnika. V mocovke je 85 %
dusika vo forme amoniaku rozpustného vo vode, ktory rychlo unika. Iba malé ¢ast’ dusika
je stabilne viazana na organické latky.

Pri skladovani mocovky je dolezit¢ zabranit' stratim amoniaku, ktory unika do
ovzduSia. Straty amoniaku je mozné znizit' zriedenim mocovky vodou. Znizi sa tak
koncentracia rozpusteného amoniaku vo vode a tym i jeho emisie. Na druhej strane sa tym
zvysi objem mocovky. Volny amoniak reaguje s kyselinami tak, ze vytlaca z nej vodik a
tvori kyselinu amoénnu. Preto je mozné znizit' stratu amoniaku z mocovky pridanim
kyseliny fosforecnej. Z mocovky chudobnej na fosfor je tak mozné vytvorit' kvalitné
kvapalné¢ NPK hnojivo s rychlym hnojivym t¢inkom.

Najjednoduchsim spdsobom zniZenia emisii amoniaku z mocovky je prekrytie
skladovacej nadrze. Z nezakrytej nadrze poCas 3 mesacnej doby skladovanie unikne do
ovzdusia 45 % amoniaku. Jednoduchym prekrytim plavajicim poklopom sa strata znizi na
polovicu. Cim je prekrytie tesnejsie tym st Giniky amoniaku mensie.

Skladovanie hnojovice

Hnojovica je dobré organicko-mineralne tekuté hnojivo, spajajuce vlastnosti
mastalného hnoja a minerdlnych hnojiv. Je nositelom organickych latok a rychlo sa
uvolnujucich zivin. Po dozreti je mozné hnojovicu priamo aplikovat’ na podu.

Potrebna skladovacia kapacita nadrzi pri ro6znej dobe skladovania v priemere na jedno
zviera roznych kategorii dobytka je uvedena v tabul'ke 36.

Tab. 36: Potreba skladovacich priestorov pre hnojovicu pre jedno zviera v m’

TelPa do | Jalovica |Jalovica| Jalovica | Byk vo

Doba skladovania Krava 6 mesiacov| do 1 roka |1-2 roky|nad 2 roky| vykrme
Na 4 mesiace 6,04 0,88 2,31 3,95 4,94 3,29
Na 6 mesiacov 9,06 1,32 3,46 5,93 7,41 4,94

Skladovacie nadrze si nepriepustné, vybavené mieSacim zariadenim pre
homogenizaciu hnojovice, nepriepustnym vydajnym miestom pre precerpavanie hnojovice
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do prepravnych a aplikaénych mechanizacnych prostriedkov. St zabezpecené proti
preplneniu a prenikaniu povrchovych vod do nadrze.

Nadrze su podzemné alebo nadzemné. Podzemné skladovacie nadrze v ochrannych
pasmach vodarenskych zdrojov, v blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzemnych vod a
na uzemi s velmi priepustnym podlozim musia byt vybavené vizudlnym kontrolnym
systémom na zistovanie priesakov skodlivych latok do okolia. Skladovacia vyska je zavisla
od vysky vyustenia privodu hnojovice do nadrze. Preto je vyhodné budovat podzemné
nadrze na ¢lenitom teréne, kde je vrch nadrze osadeny pod troviiou mastale (obr. 123). Na
rovnom teréne, kde je vrch nadrze na rovni podlahy mastale, je pritok do nadrze nizko
avyuziva sa znej iba Cast’ kapacity. V takomto pripade je vyhodnejSie urobit’ zachytna
precerpavaciu nadrz. Do nej hnojovica z masStale natekd apotom sa precerpava do
skladovacej nadrze, ktorda moze byt aj nadzemna (obr. 124).

e
e ==t
e

Obr. 124: Skladovacia nadrz pre hnojovicu
Obr. 123: Skladovacia nadrz pre hnojovicu s preCerpavacou nadrzou osadend

osadend pod uroviiou mastale na urovni mastale

Budovanie nadzemnych nadrzi je spravidla lacnejSie. V ochrannych pasmach
vodarenskych zdrojov, v blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzemnych vod a na uzemi s
vel'mi priepustnym podlozim ich predrazuje nutnost’ stavat’ zachytné bezpecnostné vane pre
pripad havarie.

V poslednom obdobi sa zacali pre
skladovanie hnojovice vyuzivat laguny s foliou
a s kontrolnym systémom tesnosti (obr. 125).
Buduju sa ako podzemné alebo nadzemné. Su
vybavené dvojvrstvovou zvaranou foéliou
odolnou proti chemickym latkam a UV Ziareniu.
Podzemna nadrz sa osadzuje do vykopanej jamy
a nadzemna do vybudovaného valu. Hnojovica
sa prekryva plavajucou foliou.

Pred aplikaciou sa hnojovica M
homogenizuje, pretoze na povrchu hnojovice od  opr. 125: Lagiina na skladovanie hnojovice
hovddzieho dobytka sa zlahkych vlaknitych s dvojvrstvovou fliou

Castic vytvara pevna plavajuca Skrupina a

dochadza k sedimentacii pevnych cCastic. Homogenizaciou sa docieli rovnomerné
rozloZenie Zivin v priestore skladovacej nadrze, moznost’ jej iplného vycerpania, pricom sa
nezmensuje jej skladovacia kapacita.

Produkcia a kvalita hnojovice je zavisla od produkcie exkrementov a primesi, hlavne
vody, ktorej ma byt v hnojovici ¢o najmenej. Objemova hmotnost’ hnojovice zavisi od
obsahu susiny, so zvySujucim obsahom susiny sa zvySuje jej hmotnost’. Pri obsahu susiny
10,5 % je jej objemova hmotnost’ 1010-1020 kg.m™. Hnojovica obsahuje Ziviny Pahko
pristupné rastlinam. Z dusika, ktory obsahuje, pripadd na amoniakalnu formu (NH,) okolo
50 %, ktory sa rychlo uvoliiuje. Jeho podiel z celkového dusika v hnojovici klesa so
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vzrastajucim obsahom susiny. Obsah amoniakalneho dusika v hnojovici je ovplyvneny
obsahom mocu, pretoze asi 50 % dusika hnojovice pochddza z organickych latok mocu.
Zlozenie hnojovice rdznych kategorii hoviddzieho dobytka je uvedeny v tabul'ke 37.

Tab. 37: Priemerny obsah organickych latok a Zivin v hnojovici dobytka v ¢erstvom
stave (%)

ZloZenie hnojovice Kravy Telata Jalovice Vykrm Priemer
Susina 8,1 9,60 10,90 9,90 9,20
Organické latky 59 7,40 8,60 7,60 6,90
C celkovy 2,8 3,80 4,10 4,80 3,50
N celkovy 0,35 0,49 0,44 0,62 0,43
N - amoniakalny NH; 0,18 0,20 0,19 0,34 0,22
P 0,07 0,12 0,13 0,17 0,10
K 0,42 0,26 0,42 0,54 0,42
Ca 0,15 0,29 0,25 0,21 0,20
Mg 0,04 0,09 0,06 0,08 0,06
CN/N=1/ 8,0 7,8 9,3 8,00 8,1
pH/H,O/ 7,6 74 74 7,6 7,5
Hmotnost’ 1,02 1,01 1,02 1,02 1,02

Skarda a kol. (1974)

Technologické voda, ktora sa pridava do hnojovice, znizuje jej kvalitu, hnojivy G¢inok,
obsah suSiny, zvicSuje jej objem a pri rovnakom mnozstve zZivin sa zvySia ndklady na jej
r0Zvoz.

Splaskové vody z dojarne

V dojarni sa produkuju dva typy splaskovych vod. Je to voda, ktorou sa oplachuju
dojacie stojiska a Cakaren a voda potrebna na Cistenie a dezinfikovanie mlieckovodného
potrubia a skladovacich nadrzi na mlieko. Splaskové vody z umyvania dojacich stojisk
a Cakdrne sa mozu odviest do skladovacich nadrzi na hnojovicu. Splaskové vody
z dojacieho potrubia mlieCnice a manipulacnej jamy dojarne by sa nemali skladovat
s hnojovicou, pretoze dezinfekéné prostriedky, ktoré obsahuji maju inhibicny ucinok na
mikroorganizmy hnojovice. Mala by byt’ pre ne vybudované samostatna skladovacia nadrz.

Produkcia splaskovych vod z dojarne za dobu 6 mesiacov na jednu kravu dojent
v dojarni predstavuje 0,92 m’.

Separacia hnojovice

Pri separacii sa z Cerstvej hnojovice oddelia pevné Castice hnojovice od tekutej Casti.
Pevna cast’ hnojovice po separacii sa vola kal. Kal ma kasovitu az sypku konzistenciu
s rtoznym obsahom susiny v zavislosti od ucinnosti separacie. Tekuta Cast, nazyvana tiez
fugat, je zbavena pevnych castic, ma nizSiu koncentraciu organickych latok a Zivin a ma
lepsie reologické vlastnosti ako hnojovica. Kal sa spravidla uskladnuje na hnojiskach, kde
dozrieva ako mastalny hnoj. Fugat sa uskladiluje ako hnojovica. Menej sedimentuje,
nevytvara sa na nom plavajica Skrupina apreto nemusi byt pred aplikdciou
homogenizovany ako hnojovica. Pri aplikacii lepSie stekd po rastlindch, menej poskodzuje
rastliny, dobre vsakuje do pddy a nevytvara na povrchu pddy vrstvu zpevnych
nerozpustnych Castic ako hnojovica.
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Najpouzivanej$imi separatormi su
zavitovkové lisy (obr. 126). Uginnost
separacie je zavisla od sit, ktoré sa pouzijii a
od tlaku, ktory sa zavitovkou vytvori. Pri
separacii hnojovice so susinou 7,9 % na kal
s obsahom susiny 32 % (sypké hnojivo) sa
dosiahne stupeni oddelenia pevnej casti 10 %.
To znamena, ze 90 % pdvodnej hmoty zostane

v tekutej Casti (tab. 38)

Obr. 126: Separovanie hnojovice so
zavitovkovym separdtorom

Tab. 38: Oddelenie tekutej a pevnej ¢asti hnojovice pri separacii hnojovice

zavitovkovym separatorom

Zlozka hnojovice | Hnojovica Tekutd Sast’ Pevni Cast
% oddelenia | obsah v % | % oddelenia| obsah v %

Hmota 100 90 10

Susina 7,86 58,4 5,10 41,6 31,9
Organickeé latky 3,14 51,3 1,79 48,7 15,25

N celkovy 0,36 83,3 0,33 16,7 0,60

N amoniakalny 0,18 91,7 0,18 8,3 0,15

P 0,09 78,0 0,07 22,0 0,19

K 0,30 90,0 0,30 10,0 0,30

Pri vy$Som tlaku v separatore sa zvySuje podiel fugatu a klesa podiel kalu. V kale i vo
fugate stipa obsah susiny a organickych latok, ktoré st sucast’ou pevnych ¢astic hnojovice.
Rozpustné latky vo forme soli (fosforeénych a draselnych) a amoniak rozpusteny vo vode
prechadza vo vicsej miere do fugatu. V kale zostavaju iba Ziviny viazané na pevné

organické latky.
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