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Exkrementy st zdkladom hospodarskych hnojiv, ziskanych =z vlastnych zdrojov
pol'nohospodarskeho podniku, ktoré zurodinuji pddu. Mastalny hnoj je zmes exkrementov
(vylicené vykaly a moc¢ zvieratami), podstielky, vody a zvySkov krmiva. V klasickych
ustajneniach s privizovanim je spravidla produkovany mastal'ny hnoj ochudobneny o tekuta
mocovku, ktord odtekéd z mastale do skladovacich nadrzi samostatne. V novsich technoldgiach
s vol'nym ustajnenim byva uz sucastou mastal’'ného hnoja. Hnojovica je zmes exkrementov,
vody a zvySkov krmiva. Hospodarskym tekutym hnojivom je aj hnojovka, ktord odtekd zo
skladov mastal'ného hnoja.

Docasné uloZenie mastal’ného hnoja na pol’nohospodarskej pode — vol'nej skladke.

Sucasna legislativa umoziuje ulozit’ tuhé hospodarske hnojiva na pol'nohospodarsku pddu
pred ich pouZitim, s vynimkami ustanovenymi v Programe pol'nohospodarskych ¢innosti vo
vyhlasenych zranitelnych oblastiach, kde mozno tuhé hospodarske hnojiva a kompost
skladovat’, ak sa neohrozi znec€istenie povrchovych alebo podzemnych vod

VyvaZzanie mastalného hnoja na skladku na
pol'nohospodarske pozemky je povolené.
Mo6zu sa zriad'ovat’ doCasné nespevnené pol'né
hnojiska (obr. 1). Hnoj by sa mal ukladat’ iba
na pozemku, ktory sa mé& nim hnojit,
v mnozstve  potrebnom na  vyhnojenie.
Skladovat’ hnoj na tom istom mieste by sa
nemal dlhSie ako 12 mesiacov. Mesiace
skladovania sa pocitaji od zaciatku ukladania
hnoja na pozemok. Pri dlh§om skladovani na
tom istom mieste dochadza k bodovému
zatazeniu a kontaminécii pody. SR - —

Vo vyhlasenych zranite’'nych oblastiach  Obr. 1: Neupravené volna skladka
je mozZné volne skladovat’ mastal’ny hnoj na mastalného hnoja
polnohospodarskych pozemkoch pri
niektorych obmedzeniach:

e doba skladovania nesmie presiahnut’ 9 mesiacov od prvej vyvazka hnoja,

e mnoZstvo vyvezeného hnoja a ¢as prvej navazka musia byt’ evidované (prijem

a pouzitie hnojiv na pol'nohospodarskej pdde), ktorit musia uchovavat’ 10 rokov.

e (alSie skladovanie na tom istom mieste je moZne aZ po 4 rokoch trvalého

vyuZivania,

¢ skladka hnoja musi byt priebeZne oSetrovana a oborana hlbokou brazdou.

Vo vyhliasenych zranitePnych oblastiach sa nesmie vol’'ne skladovat® hospodarske
hnojiva na pol’nohospodarskej pode:

¢ s vysokym stupfiom obmedzenia aplikacie hnojiv s obsahom dusika,

e trvalo zamokrenej,

s vysokou hladinou spodnej vody, nad 0,6 m,

na svahu so sklonom 3°,

pri vodnych tokoch, kde vznikaju zaplavy,

na uzemi v okoli odkrytych podzemnych vod urcéenych organom Stitnej vodarenskej
spravy.




Volne skladovat’ mastal'ny hnoj na pol'nohospodarskom pozemku so sklonom va¢sim ako
3° a na zamokrenej pode by sa nemal skladovat’ ani mimo vyhldsenych zraniteI'nych oblasti.
Kazda skladka hnoja na polnohospodarskej pode by mala byt oborand a v najnizSom bode
okraja skladky by mala byt vykopana jama na zachyt4dvanie odtekajiicej hnojovky (tekutina
vytekajliica z ulozeného hnojiva + dazd’ova voda), ktord nemusi byt hlboka. Zabrani sa tym
vyplavovaniu hnojovky do SirSieho okolia skladky.

Vzdialenost’ skladky od vodného zdroja pri sklone podkladu do 3° by nemala byt mensia

ako 150 m. V pripade, Ze sa sklddka zrealizuje pri vdc¢Som spade (4-6°) vzdialenost’ od
vodného zdroja by mala byt minimalne 300 m.
Pravidelné oSetrovanie volne ulozenej skladky mastal'ného hnoja na pol'nohospodarskej pode
ajeho vrstvenie by malo byt samozrejmostou. Vac¢Sinou sa tomu nevenuje pozornost a
mastalny hnoj je vystaveny velkou plochou poveternostnym vplyvom. Vtedy dochadza
k vysokym stratdm nielen na hmote a organickych latkach ale aj dusika. Uvadza sa, ze na
volnych skladkach maStalného hnoja dochddza az 60 %-nej strate hmoty hnoja. Pri
pravidelnom vrstveni je mozné tato stratu obmedzit.

Z mastal'ného hnoja pocas skladovania odteka hnojovka. Vytok hnojovky je zvisly od
obsahu su$iny v hnoji. Pri skladovacej vyske hnoja 3 m, ktort je mozné dosiahnut’ beznymi
mechanizmami, odtecie z hnoja v priemere 12 % hnojovky z mnoZstva naskladnené¢ho hnoja.
To znamen4, Ze do 1 m* pod hnojiskom odtecie z hnoja okolo 280 1 hnojovky, ktora obsahuje
okolo 0,1 % dusika a 0,01 fosforu. V tomto mnoZstve hnojovky je 0,28 kg dusika a 0,028 kg
fosforu, ¢o predstavuje davku 2 800 kg dusika a 280 kg fosforu na ha. Ked zoberieme do
uvahy, ze vo vyhlasenych zranite'nych oblastiach nesmie dévka dusika prevysit’ 170 kg vo
forme hospodarskych hnojiv, prehnojenie dusikom na ploche hnojiska je 16,5 krat.

Skladovanie mastal’ného hnoja v hnojiskach

Mastalny hnoj je cennym organickym hnojivom, podporujiicim tvorbu humusu v pdde.

Napriek tomu sa jeho skladovaniu a oSetrovaniu nevenuje v pol'nohospodérskej praxi
dostatotna pozornost. Casto sa skladuje na do¢asnych polnych hnojiskach, kde nie su
dodrzan¢ zasady skladovania. Dochadza k vysokym stratam organickej hmoty a zZivin, hlavne
dusika. Dozrievanie hnoja prebieha velmi nerovnomerne. Polné nespevnené hnojiskd st
potencialnym nebezpecenstvom pre znecistovanie podzemnej, ale aj povrchovej vody, hlavne
ked’ sa dlhodobo vyuziva na skladovanie to isté miesto.
k sa ma pri skladovani mastalného hnoja
predist uvedenym rizikam a stratdm, mal by sa
skladovat na hnojiskach, ktoré zodpovedaju
hygienickym, zooveterindirnym a stavebnym
poziadavkam (obr. 2).

Miniméalna doba skladovania mastal'ného
hnoja je 6 mesiacov, pri vyvazke 2 x za rok. Pri
vyvazke 1 x za rok musi byt skladovacia
kapacita na dobu 12 mesiacov.

Merna hmotnost’ Cerstvého mastalného hnoja  Foe s
je priblizne 700-800 kg.m™, v zavislosti od
obsahu  podstielky. Hmotnost  vyzretého
ul'ahnutého hnoja je 1000-1100 kg.m™. ZloZenie
a kvalita mastalného hnoja su velmi variabilné a su ovplyvnené zlozenim Cerstvého
mastal'ného hnoja, ktory sa dopravi do hnojiska, spésobom skladovania a oSetrovania (tab. 1).
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Obr. 2: Spevnené polné hnojisko



Tab. 1: ZloZenie vyzretého mastal’ného hnoja

Kvalita Obsah organickych latok a Zivin v %

SuSina Organické latky N P K Ca Mg
Vyborna 26 20 0,58 | 0,14 | 0,60 | 0,43 | 0,06
Dobra 24 18 0,56 | 0,13 | 0,58 | 0,37 | 0,05
Priemerna 22 17 0,48 | 0,10 | 0,51 | 0,37 | 0,05
Zla 18 14 0,29 | 0,06 | 0,33 | 0,25 | 0,04

Hnojiska pre skladovanie mastalného hnoja musia byt nepriepustné a vybavené zasobnikmi
na hnojovku. Rovnako manipulaéné plochy pri hnojisku musia byt nepriepustné. Skasenosti
ukazali, ze je vyhodnejSie budovat’ hnojiska na farme nez na poli. Okrem inych vyhod pri
pouziti farmového hnojiska oproti polnému sa pri vyvoze hnoja usetri az 50 % pohonnych
hmot.

Hnojiska by sa nemali budovat’ v zénach hygienickej ochrany vodnych zdrojov I. a II.
stupnia, zaroven nesmu byt umiestnené v oblasti vzdialenej menej ako 100 m od studne alebo
pramena.

Ak sa hnojisko nachddza v ochrannom pasme vodarenského zdroja, v blizkosti vodného
toku, odkrytého zdroja podzemnych vod a na izemi s vel'mi priepustnym podlozim malo by
byt’ vybavené vizualnym kontrolnym systémom pre zistovanie jeho priepustnosti, ktory tvori
s nim jeden konstruk¢ény celok.

Ak sa hnojisko buduje na svahovych podach, je nutné dodrzat’ vzdialenosti od povrchovych
vod:

e 5o sklonom do 4° - 150 m od zdroja povrchovej vody,

e 50 sklonom 4° - 6° - 300 m od zdroja povrchovej vody,

e 5o sklonom 6° - 12° - 450 m od zdroja povrchovej vody,

e so sklonom viac ako 12° - v Ziadnom pripade by sa tu nemali hnojiska budovat’.

Pocas skladovania vyteka zhnoja hnojovka, ktora musi byt kanalizaénym systémom
odvedena do skladovacej nadrze. Skladovacia nadrz musi mat kapacitu na dobu skladovania 3
mesiace. Vo vyhldsenych zranitenych oblastiach, kde polovica vymery podniku je v oblasti
s najvys$sim obmedzenim aplikdcie dusikatych hnojiv, je potrebna kapacita na 4 mesiace.
Mnozstvo vyte¢enej hnojovky z hnoja je zavislé od obsahu susiny v hnoji, skladovacej vysky
a pri nezastreSenom hnojisku aj od mnozstva zrazok. Uskladneny mastal'ny hnoj zachyti 65 %
zrazok, na manipulacnej ploche sa odpari okolo 20 % zradZok, pre navalové vody je treba
pocitat s rezervou 20 % z plochy hnojiska a manipulacnej plochy. Potrebna kapacita
skladovacej nadrze na hnojovku sa vypocita podla vzorca:

KH.VH. DS n UZ.0,35.PH.DS n UZ.0,8.MP.DS
1200 12 000 12 000

.12

kde:

KH - kapacita hnojiska v m’,

VH - vytok hnojovky z hnoja v % (pri vyske uskladneného hnoja2mé6a9;3m9a12;4 m 12
al5; Sm15al8 6 m 18 a 21. Nizsie % odtoku je pre kukuriéna a reparsku oblast,
vyssie pre ostatné),

DS - doba skladovania hnojovky v mesiacoch (3 alebo 4),

UZ - ro¢ny thrn zrazok v mm,

PH - plocha hnojiska m?,

MP - manipulaéna plocha pri hnojisku v m”.

Odtok hnojovky zhnojiska musi byt zabezpeCeny tak, aby sa neupchéval. Kanal,
umiestneny v strede hnojiska, sa upchava a ¢asom prestane byt’ funkény. Jednym z rieSenti je 1
%-ny sklon dna hnojiska zo stredu do stran. Cez otvory, ktoré st umiestnené v stene pri dne
hnojiska, sa odvedie hnojovka do povrchovych kanélov, ktoré su na vonkajsSej strane stien
hnojiska, a odtial’ odtekd do zumpy. Takato kanalizécia sa da 'ahko vy¢istit. Dno hnojiska by
mal mat’ sklon smerom od vstupu do hnojiska k zadnej stene 0,5-1 %, aby sa zabranilo



vytekaniu hnojovky na vstupni komunikéciu. Vstup hnojiska aj povrchovy kanal musia byt
zabezpecené proti vtekaniu povrchovych vod. Dno hnojiska by malo byt vyssie ako je uroven
okolitého terénu a vstupnej komunikacie (obr. 3).

V ¢Clenitom teréne, kde je hnojisko zapustené do terénu, sa hnojovka mdze odvadzat
povrchovym kandlom pri vstupe do hnojiska do skladovacej nadrze. V tomto pripade sa
spaduje dno hnojiska 0,5-1 % od zadnej steny po zberny kanal pri vstupe. V prie¢nom reze sa
nespaduje. Pri vstupe sa robi povrchovy zaroStovany zberny kanal. Komunikacia pred
hnojiskom a terén sa spaduje od kandla min. 2 %, aby do neho nevtekali povrchové vody
(obr.4).
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Obr. 4: Odvod hnojovky zarostovanym
Obr.3: Odvod povrchovymi zbernymi povrchovym zbernym kandlom
kanalmi pri obvodovej stene na vstupe do hnojiska

hnojiska

Zlozenie hnojovky je zavislé od kvalita hnoja ukladaného do hnjiska a mnozstva zrazok,
ktoré pretiekli cez uskladneny hnoj. Priblizne obsahuje 2 % suSiny, 1 % organickych latok,
0,1 % N, 0,01 % Pa0,3%K.

Skladovanie hnojovice a moc¢ovky

Hnojovica hovédzieho dobytka, oSipanych a hydiny je dobré organicko-mineralne tekuté
hnojivo spdjajuce vlastnosti mastalného hnoja a minerdlnych hnojiv. Je nositelom
organickych latok a rychlo uvoliiujucich zivin. Moc¢ovka je mo¢ hospodarskych zvierat rozne
zriedeny vodou, odtekajuci z odkanalizovanych mastali s podstielanim. Je to dobré dusikato-
draselné hnojivo. NajefektivnejSie vyuzivanie tekutych hospodarskych hnojiv je na hnojenie
priamou aplikaciou na podu.

Minimalna kapacita skladovacich nadrzi na hnojovicu je na dobu 4 mesiace. Vo
vyhlasenych zranitenych oblastiach, kde polovica vymery podniku je v oblasti s najvysSim
obmedzenim aplikacie dusikatych hnojiv, je potrebné kapacita na 5 mesiacov.

Pri skladovani hnojovice vznikaja straty na hmote i na Zivinach, za dobu 1 mesiaca su straty
na hmote a dusiku okolo 10 %, za dobu 4 mesiacov 15 %. Pred aplikaciou je nevyhnutné
hnojovicu homogenizovat’, pretoze u hnojovice od hovidzieho dobytka sa vytvara pevna
plavajuca vrstva a v hnojovici oSipanych dochadza
k sedimentacii pevnych ¢astic. Homogenizaciu sa docieli

rovnomerné rozlozenie zivin v priestore skladovacich 9 % suliny 6 % susiny
(disi 1800 m® (| 2700m

nadrzi. . . L L, . hnojovice hnojovice
Produkcia a kvalita hnojovice je zavisla od produkcie

exkrementov a primesi, hlavne vody, ktorej ma byt
v hnojovici ¢o najmenej. Pridavanim vody do hnojovice
sa zniZuje v nej koncentracia Zivin a neimerne sa

Obr. 5: Vplyv obsahu vody na
objem hnojovice




zvySuje jej objem. Znizenie suSiny hnojovice pridanim vody z9 % na 6 % predstavuje
skratenie doby skladovania alebo zvySenie kapacity skladovacej nadrze o 1/3 (obr.
5)Objemova hmotnost’ hnojovice zavisi od obsahu susiny, so zvySujucim obsahom susiny sa
zvysuje jej hmotnost’. Pri obsahu susiny 10,5 % je jej objemova hmotnost’ 980-1020 kg.m™.
Hnojovica obsahuje Ziviny Pahko pristupné rastlinam (tab. 2).

Tab. 2: Priemerné zloZenie hnojovice v % (Skarda M., 1982)

Ukazovatele Dobytok OSipané Hydina
Susina 7,70 6,40 17,10
Organické latky 5,70 4,80 11,40
Uhlik 2,40 2,10 5,10
Dusik celkovy 0,30 0,49 1,20
amoniakalny 0,11 0,29 0,57
Fosfor 0,06 0,11 0,28
Draslik 0,24 0,17 0,42
Vapnik 0,12 0,16 1,10
Horcik 0,03 0,04 0,06
pH 6,90 7,00 6,90

Minimalna kapacita skladovacich nddrZi na mocovku je na dobu 3 mesiace. Vo

vyhlasenych zraniteInych oblastiach, kde polovica vymery podniku je v oblasti s najvy$sim
obmedzenim aplikacie dusikatych hnojiv, je potrebna kapacita na 4 mesiace.
Mnozstvo odteCenej mocovky z mastale je zavislé od mnozstva podstielky. Pri Standartnom
podstielani z masStale s kanalizdciou na mocovku odteka do skladovacich nadrzi 60 %
vyprodukovaného mocu, samozrejme s vodou, ktord sa tu pouzije. Objemova hmotnost
mocovky je 1020 kg.m™, zvySovanim obsahu susiny stupa jej hmotnost’. ZloZenie mo&ovky je
vel'mi variabilné. Ovplyviiuje ho kategoria zvierat, obsah dusikatych latok v kfmnej davke a
obsah vody. Obsah suSiny v mocovke sa pohybuje od 0,6 az 4,8 %, dusika od 0,05-0,9 %,
draslika od 0,12-1,4 % a fosforu do 0,03 % .

Mocovka je hnojivo, ktoré rychlo uvoliiuji po aplikacii Ziviny pre rastliny. Treba ich
aplikovat’ davkovo a do pddy dodat’ len také mnozstvo mocovky s takym mnoZstvom zivin,
ktoré dokazu rastliny vyuzit'. Pri vysokych davkach sa uvol'nené Ziviny nevyuziju a splavia sa
do podzemnych vaod.

V mocovke je 85 % dusika vo forme amoniaku, ktory rychlo unika. Iba mala cast
dusika je stabilne viazana na organické latky. Pri skladovani mocovky je dolezité zabranit
stratdim amoniaku, ktory unikd do ovzduSia. Najjednoduch$im spdsobom zniZenia emisii
amoniaku z mocovky je prekrytie skladovacej nadrze. Z nezakrytej nadrze pocas 3 mesacnej
doby skladovanie unikne do ovzduSia 45 % amoniaku. Jednoduchym prekrytim plavajacim
poklopom sa strata znizi na polovicu. Cim je prekrytie tesnej$ie tym st unik amoniaku mensi.

Skladovacie nadrZe na hnojovicu a mocovku musia byt’ nepriepustné, vybavené
mieSacim zariadenim pre homogenizaciu hnojovice, nepriepustnym vydajnym miestom
pre precerpavanie hnojovice do prepravnych a aplikaénych mechanizaénych
prostriedkov. Musia byt’ zabezpecené proti preplneniu a prenikaniu povrchovych vod
do nadrze. Tesnost’ nadrzi sa kontroluje skiskami tesnosti, ktoré sa robia
v skladovacich nadrziach bez vizualneho kontrolného systému kazdych 10 rokov
a s vizualnym kontrolnym systémom kazdych 20 rokov.

Podzemné skladovacie nadrze (obr. 6) v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov, v
blizkosti vodnych tokov, odkrytych podzemnych vdod a na tzemi s velmi priepustnym
podlozim musia byt vybavené vizudlnym kontrolnym systémom na zistovanie priesakov
Skodlivych latok do okolia. Nadzemné nadrze (obr. 7) na takychto miestach musia mat’




zachytnli bezpecnostnu vanu pre pripad havarie. Inak postacuju jednoplast'ové podzemné
nadrzZe iba s kontrolou nepriepustnosti a nadzemné bez zichytnej vane.

Obr. 6: Podzemnd skladovi nadrz
na hnojovicu

V poslednom obdobi sa zacali pre
skladovanie hnojovice vyuzivat laginy s
foliou a skontrolnym systémom tesnosti.
Budujt sa ako podzemné alebo nadzemné. Su
vybavené dvojvrstvovou zvaranou féliou
odolnou proti chemickym litkam a UV
ziareniu. Podzemnd nadrz sa osadzuje do
vykopanej jamy a nadzemna do
vybudovaného valu. Hnojovica sa prekryva
plavajtiicou foliou (obr. 8)

Skladovacia vyska v podzemnych
nadraZiach je zavisld od vySky vyustenia
privodu hnojovice do nadrze. Preto je vyhodné
budovat’ podzemné nadrze na ¢lenitom teréne,

Obr. .7.' Nadzemna skladévacia nadrz
na hnojovicu

Obr. 8: Laguna s foliou

kde je vrch nadrze osadeny pod uroviiou mastale. Na rovnom teréne, kde je vrch nadrze na
urovni podlahy mastale, je pritok do nadrZze nizko a vyuZiva sa znej iba cast’ kapacity.
V takomto pripade je vyhodnejSie urobit’ zachytnu precerpavaciu nadrz. Do nej hnojovica
z mastale natekd a potom sa precerpava do skladovacej nadrze, ktora moéze byt’ aj nadzemna.

Obr. 9: Skladovacia nadrz pre
hnojovicu osadend pod
urovnou mastale

Kontakt: Ing. Vojtech Brestensky, CSc.
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Obr. 10: Skladovacia nadrz pre
hnojovicu
s precerpdvacou
nadrzou osadend na
urovni mastale

Centrum vyskumu zivocisnej vyroby Nitra, Hlohovecka 2, 951 41 Luzianky

tel.: 037/6546369
e-mail: brestensky@scpv.sk
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